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OZET

Iznik Golirnde Yasayan Giimis Baligi (Atherina boyeri Risso, 1810)'nin

Ureme ve Bilyiime Biyolojisi

Bu calsmada, Marmara Bolgesi’nin en bilyiik golu olanik Goli'nde yaayan gimii
balgl (Atherina boyeri Risso, 1810)'nin bazi biyolojik Ozelliklerinin beéénmesi
amaclanmytir. Ekim 2003-Aralik 2004 tarihleri arasinda (Oc2804 hari¢)1138 adet
gumis balg ayhk orneklemeler ile yakalangtir. Arastirmada 1138 adet birey
deserlendirmeye alinngtir. A. boyeri’nin boy, airlik, yas, esey da&ilimlari ve oranlari,
boy-ya, agirlik-yas, boy-airlik iliskisi, kondisyon faktori, gonadosomatik indeks
deserleri ve geri hesaplama ghleri saptanmgtir. Bireyler 0. ve IV. ya grubu
arasinda dalim gostermektedir. Total boy gerleri tim bireylerde 27-119 mm.,
agirliklar ise 0,1008-10,3646 g. arasindgitlen gostermektedir. Boyaarlik ili skisi
tiim bireyler icinW=0,003&L>**%®(r=0,9912) olarak hesaplangnr. Von Bertalanffy
blyume g¢risinin parametreleriL,=128,8251 mm. k=0,3052, t,= -0,0891 olarak
saptanmygtir. Geri hesaplama ortalama total boylar 1., lll, ve IV. yas i¢in sirasiyla
57,4 mm., 75,1 mm., 91,7 mm., 100,2 mm.’dir. Ensgkortalama kondisyon faktor
disilerde (0,714) Mayis ve erkeklerde (0,706) Mart nala gOralmetar.
Gonadosomatik indeks gerlerine gore Greme periyodu NisarsibAgustos sonudur.

Vi



SUMMARY

Reproduction and Growth Biology of the SandsmeltAtherina boyeri Risso, 1810)

Living in the Iznik Lake

In this study, to determine some biological feasuré sand smelt inhabiting Lake Iznik
which is biggest lake in Marmara Region were aime38 sand smelt individuals
were monthly collected between October 2003 anceBer 2004 (except fdanuary
2004). Length, weight, age, sex distribution anibrdength-age, weight-age, length-
weight relationships, condition factor, gonadosomandex, and back-calculation
values of sand smelt were determined. Age groupBeopopulation varied between 0.
and IV. Total length and weight of the individuaBught was 27-119 mm. and 0.1008-
10.3646 g., respectively. Total length-weight relaghip was W=0.003L33%%¢
(r=0.9912) for all individuals. The parameters of then Bertalanffy growth curves
were estimated as.=128.8251 mm.k=0.3052, t,= -0.0891. Back-calculated lengths
of I., Il., lll. and IV. age groups of sand-smelere 57.4 mm., 75.1 mm., 91.7 mm.,
100.2, respectively. Highest condition value of @salvas determined in March (0.706)
whereas in females it was determined in May (0.7Bpawning season based on
gonadosomatic index values was from early Aprlate August.

Vil



1. GIRIS

Dogal kaynaklarin sinirh olmasi ve dinya nafusununzlihiartsi, insan

gereksinimlerinin kawlanmasinda bazi sorunlar giurmaktadir. Ortaya c¢ikan bu
sorunlar da insanlari, bu kaynaklari daha iyi koayen ve daha bilin¢li kullanmaya
zorlamaktadir. Onemli bir besin kayhaolan su drtinlerinin bilingsizce kullanimi,
insanglunu dolayli veya dgrudan etkileyen bu kaynaklarin geregkti gibi

deserlendirilememesi ve yeterince korunamamasi gibbj@mleri ortaya ¢ikarmaktadir.
Sucul ortamlarin bilin¢li kullaniimasi cok dnemlidBu nedenle, @ri avcilik ve ¢evre
kirlili gi gibi ekolojik dengeyi bozan etkilerin belirlenigkontrol altina alinmasi
gerekmektedir. Bununla beraber, sucul ortam icdesirygayan canlilarin hem
bulunduklari ekolojik ortamin hem de biyolojik 6ldderinin incelenmesi, bizim bu
kaynaklari daha iyi tanimamiza ve tanitmamizagmsiél ve teknolojik acidan, planl ve

programli birsekilde daha iyi dgerlendirmemize olanak gkyacaktir.

Su drdnlerinin  dzellikle baliklarin insanlarla 6nenbir ili skisi vardir. Giderek
hayvansal proteine olan ihtiyacin artmasi, bykiji daha da guclendirmektedir.
Dinyada oldgu gibi Ulkemizde de artan nifusa &k, bu protein ihtiyacinin
karsilanmasi gerekmektedir. Potansiyel olarak Ulkenuitars zengin kaynaklara sahip
olmasina kanlik, bunlardan ¢ok iyi bigekilde yararlanabilgiimiz séylenemez. Buna
ragmen, son yillarda tlkemizde, balikcilik biyolojagisindan, kaynaklardan sistemli

bir sekilde faydalanma amaciyla, biyolojik anamalar ygunluk kazannstir.

Gun gectikgce, endustriyel gghine bal olarak tahrip olan ekosistemler 6zellikle
kiyilar, lagunler ve goller ekolojikartlarin dgisiminden etkilenen hassas alanlardir.
Atherina boyeritipik bir Akdeniz gimi baligi olup, 6rihalin bir tardir ve tath sulardan
tuzlulugu %0110'a kadar olan gli ortamlarda yaayabilir (Altun, 1986).Bu yizden
sahillerin korfez, liman, hali¢ gibi kesimlerindesgi, ¢ok tuzlu, az ¢ok tatl sulu lagiin
veya delta gollerinde ya da tamamen tatli su gdllier dahi ygamaktadirlar (Akiray,
1987).

Iznik Golu'nde ilk defa varfi Altun (1991) tarafindan bildirilen ve bu goldenso

yillarda yore halki tarafindansia artis gosterdgi iddia edilen Atherina boyeri,



balilk pazarlari ve marketlerde satisunulmakta ve buyidk gonlugu yurt dsina
gonderilmektedir. Golde balik¢ilik faaliyetleri dlidde yaz aylarinda bu tir Gzerinde
yogunlasmaya balamistir. Orhangazi Balikcilik Kooperatifi verilerine g 2003
yilinda bu golden yakfask olarak 315 ton, 2004 yilinda yakik 129 tonAtherina
boyeriyakalanmygtir.

Bu calsmadaiznik Goli'nde artan ekonomik geri ile birlikte giderek daha fazla
avlanmaya bganan ve su kgari, su yilanlari gibi canllarin besinini gluran gimg
baliginin bazi biyolojik 0Ozelliklerinin ortaya konmasie vbalik¢ilik yonetiminde
kullaniimak Uzere gumibalgl populasyonu hakkinda temel verilerin elde ediimes
amaclanmgtir. Bu nedenle yaptimiz argtirma sonuglart tlrin biyolojisinin
incelenmesi ve der canhlar i¢in 6neminin belirlenmesinde yardinotacaktir. Elde
edilen verilerin gelecek yillarda gumstbaligl Uzerine yapilacak daha ayrintili

calismalara bir temel okiurmasi umulmaktadir.

2. ONCEKI CALI SMALAR

Atherina boyeritim denizlerimizde, Kigukcekmece, Sapanca, Kgigcgolleri ile
Guzelhisar Cayr'nda (Altun, 1991; Geldiay ve Balil@99),iznik Goli (Altun, 1991;
Ozulug ve di., 2005b) ve Omerli Baraj Goli'nde (Ozglwe di., 2005a) dailim
gostermektedir. Daha 6nce Buyukcekmece Baraj Gaérmarlgl bilinen Atherina
boyeri Meri¢ (1992)'in bildirdigine gore bu goélde artik bulunmamaktadir. gurana
konusunu olsturan bu tur, diinya denizlerinde ve i¢ sulardacbk aratirici tarafindan
incelenip, bazi yonleriyle e¢#li arastirmalara konu olmgiur. Ancak Ulkemizde
Atherina boyerhnin biyolojisi ile ilgili yapiimis yeterince cadma yoktur. Yapilan
arastirmalarin bir kismi morfolojisi ile ilgili olup bolar az sayida 6rige dayanan belli
birka¢ karakterin incelengli taksonomik ¢akmalardir (Altun, 1999). B¥er bir kismi da
Altun (1986) tarafindan hazirlanan “Kiguk¢ekmecdiGiile ygayan gimg balginin
(Atherina (Hepsetia) boyenRisso, 1810) biyolojisi ve ontogenetik getiesi” isimli
doktora tezi; Altun (1991)'un, “Kiclikcekmece Goldan ygayan gumi balg
(Atherina boyeri Risso, 1810)’'nin morfolojisi” isimli ¢aymasi; Altun (1999)'un
gerceklatirdigi “Gumus baligl (Atherina boyeri Risso, 1810) populasyonlarinda

g6zlemlenen morfolojik varyasyonlar” isimli ayriintgcalisma; Bozdg (1999)'in “Izmir



Korfezinde Dgillim Gosteren Guml Baliginin (Atherina  boyeri Risso, 1810)
Biyolojisi Uzerine Aratirmalar” ve Sezen (2005) ’in yapti “izmir Homa Lagin
Gumis Baligl (Atherina boyeriRisso, 1810) Populasyonunun Biyolojik Ozelliklénin

Incelenmesi” isimli yiiksek lisans tezleridir.

Gumi balginin biyolojisi ile ilgili olarak ginimuize kadar gémis calsmalar

degerlendirecek olursak;

Slastenenko (1956)Karadeniz Havzasinda yagtl calsmada Atherina boyerihin
biyolojisi hakkinda genel bilgiler verstir.

Kohler (1976), Fransa’daki Prevost Lagunid’'nd®. boyeri bireylerinin biyolojik ve
biyometrik 6zelliklerinin incelenmesi tizerine biagtirma yapmytir.

Castel ve di. (1977),A. boyerinin Arcachon Havzasr'nda (Fransa) bayék ili skisi,
gonadlarinin olgunkimasi ve beslenmesi Uzerine bir gala gerceklgirmislerdir.

Markevich (1977), Aral Denizi'ndekiA. mochon ponticain bilyumesi ve bazi

morfolojik 6zelliklerini iceren bir cayma yapmytir.

Gon ve Ben-Tuvia (1983%ina Yarimadasi’'ndaki Bardawil Laguni’nde boyerinin

beslenmesi, blytimesi ve Uremesi Uzerine bitianaa yapnglardir.

Palmer ve Culley (1983%zumis balg A. boyerinin ingiltere Oldbury bélgesinde bazi
biyolojik 6zelliklerinin incelenmesi tizerine birlggma gerceklgirmislerdir.

Henderson ve Bamber (1987)giliz Kanalr'daki A. boyeri populasyonunun tireme
biyolojisini ve evrimsel potansiyelini, kiyisal, ilasu ve laguner c¢evrenin énemi ve
kemikli baliklarin evrimindeki rolii (zerine bir atama yapmglardir. Ureme
stratejisinin analizleri sonucundatherina boyernin tath sudan, ¢ok tuzlu sulara ve
okyanus sularina kadar sii ortamlara hizla uyum ggayabilen bir tir oldgunu

bulmulardir.



Fernandez-Delgado ve gli (1988), Guadalquiver Nehri’ndeispanya) A. boyeri

populasyonunun yabuyime ve Uremesi Uzerine temel birgah yapmglardir.

Savenkova ve Asanov (1991), Rusya'da Atrek nehrkitierina boyercaspianin

yumurtlama gé¢unu incelegterdir.

Creech (1992), Aberthaw Laguni’'nde (Guney Gallér) boyerinin populasyon

biyolojisini (boy, ya, Ureme) incelengtir.

Meric (1992), Buylukcekmece Baraj Golu'née boyerinin artik neden bulunmagina
da deinen bir ¢alyma yapmgtir.

Tomasini ve di. (1996), Guney Fransa’'nin aci su lagunlerindekiglimis baliklarinin

(Atherina boyerRisso, 1810) treme biyolojisini incelegiardir.

Leonardos ve Sinis (2000), Yunanistan'in MesolongiEtolikon Lagunleri'ndekiA.
boyeri populasyonlarinin ya biyime ve 6lum oranlari (zerine bir gnana

gerceklgtirmislerdir.

Leonardos (2001), Trichonis Goéli’'nde (Yunanisté&n)boyerihin yas, buyume, 6lUm

ve sOmurulme oranlari Gizerine bir girama yapmygtir.

Bardin ve Pont (2002), Rhone Nehri Deltasi'ndakiafsa) iki aci su bainin (A.
boyeri ve Pomatoschistuspp.) ks goclerini kontrol eden cevresel faktorleri inceday
bir argtirma yapmglardir.

Andreu-Soler ve @i (2003), Mar Menor iépanya) kiyisal Laguni’'ndeld. boyeri

populasyonunun ygave blytumesi tzerine bir gtama yapnglardir.

Bartulovic ve dg. (2004), Mala Neretva Nehri'nin (Hirvatistan) albélgesindeki
A. boyeri turinin yag, buydme, o6lim ve sey oranlari (zerine c¢ama

gerceklgtirmislerdir.



Koutrakis ve di. (2004),A. boyeri’nin Yunanistan'in yari izole olmuVistonis Golu
ve Porto Lagos Laguni’ndeki populasyonlarinirg, yallyime ve o6lum oranlarini

incelemglerdir.

3. GENEL KISIMLAR

3.1. CALISMA SAHASININ TANIMI

Iznik Goli Marmara Bolgesi’nin glineyglasunda Bursa ili sinirlari icinde bulunan bir
tath su goludir. Bursa il merkezine yajka60 km uzakhktadir. 4023'N - 40 30' N;
29 30" E - 29 42' E koordinatlari arasinda bulunur (Ozube dis., 2005b).

GoOlun uzunlgu yaklgik 32 km, en gewiyeri 12 km'dir. Gélin taban kodu deniz
seviyesinden 15 m, yiizey kodu ise 85 m yiiksekliktg@olin yizolgimi 313 kfn
drenaj alani da 936 Knve en derin yeri 70 m olarak kabul edilmektedikigh, 1996).

Golun cevresi orta yukseklikte glar ile kaphdir. Geni ovalar ¢@unlukla golin
kuzeybati ve kuzeyda kisimlarinda bulunur. Kiyilar genellikle kum vakd ile kapli
ve bazi bdlgeler ise kayaliktir. Dahg slan kuzeydgu ve kuzeybatisinda oldukca
yogun, dier bodlgelerde sadece riizgarlara kapali alanlardaliksabdlgelere

rastlanmaktadir. G6lin guney sahilleri dik yamadblalindedir (Aktan, 1996).

iznik Golirnin kuzeyinddzmit Korfezi, batisinda suyunun gaddigi Gemlik Korfezi
bulunur. GoOlu besleyen biyik capta akarsular yok@idle giren bglica dereler,
kuzeydg@uda Karasu Deresi, kuzeybatida Orhangazi Deresheydiatida So6l6z
Deresi'dir. Ayrica kuzeyde Kuru Dere, giineyde EkiriDeresi bulunmaktadir. Goélin
fazla suyu Karsak Deresi ile Gemlik Korfezi'ne altaair. GOl ile dgrudan bglantisi
olmayan bu dere golun batisindaki batakhk ve kkzblan dgar. Su ¢ikgi iri taneli
kumdan olgmus dogal bir set arasindan sizigaklinde gerceklgnektedir.

Iznik Golu'nde bulunan balik turleri Oz@uve di. (2005b)ine goresunlardir:
Alburnus alburnus (Linnaeus, 1758);Alburnus chalcoides(Guldenstadt, 1772);



Barbus tauricus escherichiSteindachner, 1897Capoeta tinca (Heckel, 1843);
Carassius gibeliqBloch, 1782);Cyprinus carpioLinnaeus, 1758k euciscus cephalus
(Linnaeus, 178);Rutilus frisii (Nordmann, 1840)Rutilus rutilus (Linnaeus, 1758);
Vimba vimba(Linnaeus, 1758)Tinca tinca (Linnaeus, 1758)Cobitis vardarensis
Karaman, 1928Nemacheilus angora&teindachner, 1897Silurus glanisLinnaeus,
1758; Atherina boyeriRisso, 1810;Gambusia holbrookiGirard, 1859;Gasterosteus
aculeatusLinnaeus, 1758Salaria fluviatilis (Asso, 1801)Proterorhinus marmoratys
(Pallas, 1814).

3.2. BOLGENIN iKL iMi

iznik Golu havzasinda egemen olan iklim tipi Marm&@algesi iklimidir. Ayrica
cevresinin dglarla kapali olmasi daha i1liman bir karakter kazaswma neden
olmaktadir. Bélgede her mevsim gygli Karadeniz iklimi ile yazlan kurak Akdeniz
ikliminin etkisi de goérilmektedir. Golun bati yakakismen deniz tesirinde ise de
doguya da@ru gidildikgce bu tesir azalmakta ve gglarla birlikte sicakliklarda diiisler
gorulmektedir. Cagma boyunca en dik hava ve su sicaklik gerleri Ocak ayinda
8,4 °C ve 4,5°C, en yiksek hava ve su sicaklikzgdderi Temmuz ayinda 30,& ve
26,5°C olarak Ol¢ulmétir. (Sekil 3.2.1)

357 —o—Hava Sicaklig (°C)
—B— Su Sicakhgi (°C)

Sicaklik (°C)

Sekil 3.2.1.iznik Gélirnde 6lgiilen su ve hava sicakliklar



4. MALZEME VE YONTEM

Ekim 2003-Aralik 2004 tarihleri arasinda (Ocak 2Qteic), iznik Golirnden aylik
olarak yapilan grip ¢cekimleri sonucunda elde edilen 118&tAtherina boyeribrnesi,
biyume ve ureme biyolojisi ile ilgili bazi 6zelldinin tespit edilmesi amaciyla
incelenmgtir. Bu tlre ait bireyler golin bati tarafinda fgat gosteren Orhangazi
Balikcilik Kooperatifi Gyelerine ait teknelerle gotikilarak elde edilrgiir. Golin dgu
tarafinda faaliyet gosterenggir kooperatifler dizensiz csgtiklari icin bu kooperatiflere

ait teknelerle gole cikilamasgtir.

Calgmalar esnasinda 800 m. uzuplnda, 5 mm. g6z acigina sahip grip
kullaniimistir.  Yakalanan baliklar dondurularakU. Su Urtinleri Fakiiltesiigsular
Biyolojisi Laboratuarina getirilngtir. Daha sonra buzlari ¢oOzulerek her bireyin
total (TL), catal (FL) ve standart (SL) boylari mminsinden 6lgcme cetveli ile
Olculmis, vicut ve gonad@rliklar 0,0001 gr. hassasiyetli terazi ile tartgtir. Elde

edilen bireylerin karinlari acilaralseyleri tespit edilmytir.

Esey oranlar arasinda istatistiksel acidan fark alrpadgini saptamak amaci ile ki-
kare (X°) testi uygulannstir (Zar,1999).

Yas tayinleri icin otolitlerden yararlanilgtir. Orneklerden alinan otolitler, ependorf
tuplerine konmg ve kuru olarak saklangtir. Tum otolitler saf su icerisinde, siyah

zeminde binokuler mikroskop (10X ve 16X) altindaglenmitir.



Elde edilen bireylerin boy garlik ili skisinin incelenmesinda\=alL® seklinde verilen

allometrik bilyiime denkleminden yararlangtm (Gulland, 1969).

Bu esitlikte;

W: Total airlik (gr.),

L: Total boy (mm.),

aveb: Regresyon sabitleri olup,

a: Boy-aairlik ili skisini belirleyen grinin y eksenini kesgi noktayi,
b: Boy-agirlik ili skisini belirleyen grinin egimini ifade etmektedir.

Blayume ilgkisinin matematiksel olarak hesabinda, von Bertfartarafindan
gelistirilen bayume gitlikleri kullaniimistir (Pauly, 1979; Sparre ve Venema, 1992).

Yas-boy iliskisi icin: L= Lo [ 1-eX®1) ]

Bu ssitliklerde;

Li: (t) yasindaki baliklarin ortalama boyunu (mm.),
L..: Asimptotik boyunu (mm.),

k: Buyiime katsayisini (yi),

t: Baligin yagini,

to: Baligin yumurtadan ¢ikmadan 6nceki teorilglya,
e: Dagzal logaritma tabanini ifade etmektedir.

Blyume parametrelerinin kalastirimasinda blyume performansi indeksd')(

degerleri kullaniimgtir. Buna gore;
@' =Ink + 2 InL,, denkleminden yararlanilgtir (Pauly ve Munro, 1984).
Kondisyon faktoriinin hesaplanmasinda;
K = (W/L%x100

esitli gi kullanilmistir (Lagler, 1956).



Gonadosomatik indeks gerlerinin hesaplanmasinda;
GSI = (Gonad Airhg! / Vicut Agirlig)x100
esitli ginden yararlaniingtir (Anderson ve Gutreuter, 1983).

Disi bireylerin gonadlarinin morfolojik gaim durumlarina gore, olgundmis ve
olgunlamamsg bireylerin oranlari tespit edilgtir. Eseysel yonden olgun baliklarin
olgun olmayan baliklara oraninin %50’ye giig1 boy, ilk eseysel olgunluk boyu olarak
kabul edilmitir (Avsar, 1998).

Otolit olcuimleri (merkez ile ya halkalari ve otolitin anterior kenari arasindaki
mesafeler) mikrometrik oktlere sahip binokuler rogd&op (10X) altinda ol¢tlngtiir.
Otolit boyu—total boy ikkisi lineer regresyon analizi icin Ricker (1973) touu
kullaniimstir. Geri hesaplama igin Fraser-Legtleginden yararlanilingtir (Stevenson
ve Campana, 1992).

La=d+(L-d)Q" O,
Bu ssitlikte;
L.: Baligin avlandgl andaki total boyu,
O : Cekirdek merkezi ile otolit anterior kenari armkaki mesafe,
O, : Cekirdek merkezi ile I'inci zon arasindaki mesaf

d : Total boy—otolit boyu arasindakigtasal regresyonun kesne
noktas! ogeridir.
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5. BULGULAR

5.1.BOY VE AGIRLIK DA GILIMI

Yakalanan 1138 adétherina boyernin total boy dgilimi incelendginde bireylerin
27-119 mm. arasinda giam gosterdii ve %28,74’luk oranla 100-109 mm.’lik boy
grubunun y@gun oldysu saptannstir (Sekil 5.1.1.).

Eseye gore boy dalimi incelendginde, dgilerin 47,5-119 mm. arasinda glhm
gosterdgi ve en fazla ¢ikan boy grubunun 100-109 mm. (%8B8olduzu saptannstir
(Sekil 5.1.2.). Erkeklerde total boy gerlerinin 30-100 mm. arasindagigigi ve en
fazla ¢ikan boy grubunun 70-79 mm. gidusaptannstir (%26,26) Sekil 5.1.3.).

Frekans (%)
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o o o O
L © K~ 9
3 & o 9
w0 © N oo

100~109
110.744

Boy Arali g1 (mm)

Sekil 5.1.1.Atherina boyernin total boy d&ilim grafigi
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Sekil 5.1.2.Atherina boyerdisi bireylerinin total boy dglm grafigi
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Sekil 5.1.3.Atherina boyerierkek bireylerinin total boy gaim grafigi

YakalananA. boyeribireylerine ait girhk degerlerinin 0,1008-10,3646 gr. arasinda
dagihm gosterdgi ve 7,5-7,99 gr.’lik araliktaki (%10,37)galik grubunun en fazla
oldugu saptannstir (Sekil 5.1.4.).

Eseye gore gurlik dagihmlarini inceledgimizde, dsi bireylerin &irlik degerlerinin
0,4002-10,3646 gr. arasindagdem goOsterdéi ve en c¢ok bireyin 7,5-7,99 gr.’lik
(%14,1) araliktaki grupta olgu (Sekil 5.1.5.), erkek bireylerde isgidik degerlerinin
0,3108-7,6492 gr. arasindagdam gosterdgi ve en fazla ¢cikan grubun 1,5-1,99 gr.
(% 12.9) arafiinda oldgu gorulmektedir §ekil 5.1.6.).
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Sekil 5.1.4.Atherina boyernin agirlik dagilim grafigi
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Sekil 5.1.5.Atherina boyerdisi bireylerinin girlik dagilim grafigi
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5.2.YAS VE ESEY KOMPOZ iSYONU

Calsma bolgesinden yakalanan 6rneklerin otolitlerindgapilan ya tayinleri
sonucunda, Orneklerin 0. ila IV. yagruplari arasinda @dim gosterdikleri
belirlenmitir (Sekil 5.2.1.).

50

40 +
X
9./ 30 -
[%)]
8
é 20 -
L

10 ~

o =
0 I Il I \
Yaslar

Sekil 5.2.1.Atherina boyerhin yas gruplarina gére dalimi

Yakalanan bireylerde IV. yagrubu dominant olup (%44,5), bunu sirasiyla ileyks
grubu (%23,9), lll. yagrubu (%23,1), . yagrubu (%6,6) ve 0. yagrubu (%1,9) takip
etmektedir $ekil 5.2.1.).

Yapilan gey tayinleri sonucunda, yakalanan 1138 adet bire889'unun dji (%73,7),
278'nin erkek (%24,4) ve 21'nin ise gen¢ birey (loldusu belirlenmitir (Sekil
5.2.2). Dii bireylerin erkek bireylere orani 3,01:1 dir. UygnanX?testi sonucu gi-
erkek oranlari arasinda istatistiksel acidan farkinemli old@gu saptannstir
( p<0,001).



Yasa bal esey da&ilimlarina bakildginda, érneklerde (n=1117+J) IV. yas grubu en
fazla olup (%44,5) bunu II. yagrubu (%23,9), Ill. ya grubu (%23,1), I. yagrubu
(%6,6) ve 0. yagrubu (%1,9) takip etmektedir. HersitBr hem de erkekler igin en
fazla rastlanan grup IV. ydir. IV. ya grubundaki erkek bireyler toplam bireylerin
%10,5'ini, 1V. ya grubundaki dii bireyler ise %34’UnlU okturmaktadir (Tablo 5.2.1.,

14

900 +

Birey Sayisi (Adet)

Disi

Erkek

Geng

Sekil 5.2.2.Atherina boyerpopulasyonundasey kompozisyonu

Sekil 5.2.3.,Sekil 5.2.4.).

Tablo 5.2.1Yaglara gore gey oranlari

Yas

Gruplan Geng Bireyler Dii Erkek Tam Bireyler
n % n % n % n %
0 17 1,5 2 0,2 2 0,2 21 19
I 4 0,4 50 4.4 21 1,8 75 6,6
] 170 15 101 8,9 271 23,9
i - 230 20,1 34 3 264 23,1
v 387 34 120 10,5 507 445
Toplam 21 1,9 839 73, 278 244 1138 100
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Sekil 5.2.3.Atherina boyerdisi bireylerinin ya gruplarina gore

dailimi
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Sekil 5.2.4.Atherina boyerierkek bireylerinin yagruplarina gére
dalimi

5.3.YAS-BOY iLiSKiSi VE BUYUME

Otolitlerden yapilan ya okumalari sonucunda yakalan#@n boyerilerin , 0. ya&
grubunda 42 mm., |. yagrubunda 57,4 mm., Il. yagrubunda 75,1 mm., lll. ya
grubunda ise 91,7 mm. ve IV.ygrubunda 100,2 mm. ortalama total boyastukdari
saptanmytir (Tablo 5.3.1.).

Yas gruplarina ait boy dgerlerine geyler acisindan balgimizda, erkek bireylerde 0.
yas grubu icin ortalama total boy 49,5 mm., Isygrubu icin 56,1 mm., Il. yagrubu
icin 67,2 mm., lll. ya grubu icin ise 70,6 mm. ve IV. yarubu icin 88,2 mm. olarak
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bulunmutur. Disi bireyleri degerlendirdgimizde ortalama total boy gerlerinin 0. ya
grubu icin 47,5 mm., I. yagrubu icin 58,8 mm., Il. yagrubu icin 79,8 mm., Ill. ya
grubu icin 94,8 mm. ve IV. yagrubu i¢in 103,9 mm. oldiw gorulmektedir.

Incelenen orneklerin gkara gore ortalama total boy gklerinden yararlanilarak.,
degeri 128,8251 mm. olugK degeri 0,3052,t, ise -0,089lolarak saptanrgiir.

I—t: 128,8251 [ le—0,3052 (t+ 0,0891]

Tablo 5.3.1.Atherina boyeridrneklerinin ya gruplarina ait boy derleri

Yas Geng Bireyler Disi Erkek Tam Bireyler
Gruplar| n TL+SD n TL+SD n TLxSD n TLxSD
(en kiuguk-en blyuk (en kiguk-en blyuk (en kiguk-en blyuk (en kuglk-en buyuk
39,6+7,4167 47,5+0,7071 49,5+0,7071 42+6,9887
0 17 2 2 21
(27-54) (47-48) (49-50) (27-54)
47,3+1,8930 58,8+8,8156 56,1+15,0798 57,4+10,9744
I 4 50 21 75
(46-50) (41-78) (38-78) (38-78)
- 79,8+7,4094 67,2+8,4998 75,1+9,9073
Il - 170 101 271
(65-98) (50-82) (50-98)
- 94,8+4,5363 70,6+5,2979 91,7+9,3572
1] - 230 34 264
(75-102) (63-83) (63-102)
- 103,9+4,5274 88,216,2421 100,2+8,3445
v - 387 120 507
(94-119) (78-100) (78-119)

n: Birey sayisi ; TL: Total Boy (mm.) ; SD: StamtiSapma (mm.)

5.4. YAS-AGIRLIK iLiSKisi

Yakalanan Atherina boyerlerin, yas gruplarindaki ortalama galik degerleri
Tablo 5.4.1.’de verilngtir. Bu verilere goreA. boyeribireylerinin, 0. ya grubunda
0,3811 gr., I. yagrubunda 1,2324 gr., Il. yayrubunda 2,8824 gr., Ill. yagrubunda
5,4505 gr. ve IV. yagrubunda 7,0493 gr. ortalam@uidi ga ulatiklar: saptannstir.

Yas gruplarindaki girlik degerlerine geyler agisindan bakimizda, erkek bireylerde
0. ya grubu icin ortalamagarlik 0,6783 gr., I. yagrubu igin 1,2908 gr., II. wagrubu
icin 1,9688 gr., Ill. ya grubu icin ise 2,1069 gr. ve IV. yarubu icin ise 4,5718 gr.
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olarak bulunmstur. Disi bireyleri degserlendirdgimizde, ortalama @rlik degerlerinin

0. ya grubu icin 0,5703 gr., I. yagrubu icin 1,2601 gr., Il. yagrubu i¢in 3,4251 gr.,

[ll. yas grubu icin 5,9447 gr. ve IV. yayrubu icin ise 7,8175 gr. ol@u belirlenmitir.

Tablo 5.4.1.Atherinaboyeridrneklerinin ya gruplarina ait girlik degerleri

Yas Geng Bireyler Disi Erkek Tam Bireyler
Gruplarl| n W+SD n W+SD n W+SD n W+SD
(en kiiguk-en buyuk) (en kiiguk-en buylk (en kiiguk-en buyuk (en kiguk-en buyuk)
17 0,3077+0,169 ) 0,5703+0,062 ) 0,6783+0,061 1 0,3811+0,196
(0,1008-0,6041) (0,5267-0,6139) (0,6352-0,7214) (0,1008-0,7214)
4 0,5800+0,069 50 1,2601+0,542 o1 1,2908+1,089 75 1,2324+0,735
(0,5449-0,6838) (0,4002-2,85) (0,3108-3,0462) (0,3108-3,0462)
3,4251+1,238 1,9688+0,833 2,8824+1,309
170 101 271
(1,3062-7,7564) (0,747-4,2773) (0,747-7,7564)
5,9447+1,031 2,1069+0,533 5,4505+1,619
230 34 264
(2,7041-8,0011) (1,3767-3,4246) (1,3767-8,0011)
7,8175+0,937 4,5718+1,134 7,0493+1,710
v - - 387 120 507
(5,1606-10,3646) (2,6914-7,2526) (2,6914-10,3646)

n: Birey sayisi ; W: £&irlik (gr.) ; SD: Standart Sapma (gr.)

5.5. BOY-AGIRLIK ILiSKisSi

Incelenen 1138 adet birey iizerinde yapilan olcuratedtii, erkek ve tiim bireyler icin
boy-girlik arasindaki ikkiyi ifade eden sonuclarin grafiklefekil 5.5.1., 5.5.2. ve

5.5.3.'teg0sterilmektedir.

Bu calsmada populasyonda bodik ili skisi denklemler;

Disiler icin W= 0,0036L 328 *=0,9725 (r=0,9862) n=839
Erkekler icin W= 0,0034.%2°"° r’=0,9745 (r=0,9872) n=278
Tum bireyler icin W= 0,0032.333%¢ r’=0,9825 (r=0,9912) n=1138

olarak hesaplanmtir.

Boy ve a&irlik arasindaki igkinin durumunu belirleyen korelasyon katsayilarifmn
bire yakin olgu, boy ile &irlik arasinda kuvvetli bir ifkinin oldugunu gostermektedir
(p<0,05).
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Agirhk (W,g9)

3,3366

| W=0,0032xTL
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r* = 0,9825 o

Total Boy (TL, mm)

140
Total Boy (TL,mm)
Sekil 5.5.1.Atherina boyernin boy-girlik grafigi
147 W = 0,0036x7L3772
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Sekil 5.5.2.Atherina boyerdisi bireylerinin boy-&irlik grafigi
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Sekil 5.5.3.Atherina boyerierkek bireylerinin boy-@arlik grafigi
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5.6. TOTAL, CATAL VE STANDART BOY ILIiSKILERI

Diger aratiricilarin farkli boy dgerleri ile kagilastirma kolaylgl salamasi agisindan

total boy dgerlerini, catal ve standart boy gexlerine dongtirebilmek icin gagidaki

denklemler elde edilngiir.

FL =0,935%TL — 0,0359
SL =0,882TL —0,1143
SL =0,9418FL - 0,0723

5.7. KONDISYON FAKTORU

iznik Golirndeki A. boyeri populasyonuna ait kondisyon faktori

£=0,9969
7= 10,9938
7= 10,9948

ile ilgili

degerlendirmeler, erkek, gii ve gencg bireyler igin ydara ve aylara gore ayri ayri
hesaplanmtir (Tablo 5.7.1., Tablo 5.7.2., Tablo 5.7.3, Tabl@.4.,Sekil 5.7.1.).

Tablo 5.7.1.Atherina boyernin ¢ssitli yas gruplarina ait kondisyon faktori glerleri

Yas Geng Bireyler Disi Erkek Tum Bireyler
gruplari | N K+SD n K+SD n K+SD n K+SD
(en kugik-en blyuk (en kiguk-en blyik (en kiiguk-en biyuk) (en kiiguk-en biyuk)

0 17 0,352+0,087 ) 0,534+0,081 ) 0,559+0,026 1 0,465+0,090
' (0,352-0,586) (0,476-0,591) (0,540-0,577) (0,352-0,591)
4 0,526+0,016 50 0,584+0,057 1 0,578+0,071 75 0,581+0,060
(0,526-0,560) (0,446-0,683) (0,392-0,747) (0,392-0,747)
0,406+0,080 0,610+0,077 0,633+0,081

1. 170 101 271
(0,406-0,919) (0,472-0,873) (0,406-0,919)
0,692+0,067 0,589+0,047 0,679+0,073

Il 230 34 264
(0,556-0,870) (0,461-0,686) (0,461-0,870)
0,695+0,051 0,656+0,064 0,686+0,057

\A 387 120 507

(0,548-0,839)

(0,495-0,806)

(0,495-0,839)

n: Birey sayisi ; K: Kondisyon faktérli ; SDaStlart Sapma
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Sekil 5.7.1 Aylara gore dii-erkek kondisyon faktéri gerleri

Tablo 5.7.2.Atherina boyernin aylara gore kondisyon faktoru gkleri

Aylar En kiguk En biyik Ort. + SD
Ekim 0,485 0,672 %%0,038
Kasim 0,615 0,749 0,677+0,046

Aralik 0,576 0,750 0,6638%5
Ocak - - -

Subat 0,582 0,718 0,670+ 0,061
Mart 0,579 0,806 0,69784
Nisan 0,517 0,751 0,640+ 0,054
Mayis 0,510 0,815 0,688+ 0,071
Haziran 0,485 0,760 0,624360
Temmuz 0,605 0,784 0,68949,0
Agustos 0,446 0,765 0,567+ 0,089
Eylal 0,406 0,570 0,506+ 0,048
Ekim 0,477 0,683 0,603+0,043
Kasim - - -

Aralik 0,461 0,587 0,535+0,035

Ort. : Ortalama ; SD : Standart sapma

Kondisyon faktorinin yil igindeki @gsimi incelendginde en yuksek ortalama
kondisyon faktoru @i bireylerde Mayis ayinda 0,714 iken ersidkidezer EylUl ayinda
0,506 olarak tespit edilgtir. Erkek bireylerin yakalangi 8 ay iginde ise en yuksek
degerin Mart ayinda (0,706), en gik deserin de Haziran ayinda (0,509) ofnu
saptannytir.
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Tablo 5.7.3Atherina boyerdisi bireylerinin aylara gore kondisyon faktori geeeri

Aylar

Ekim
Kasim
Aralk
Ocak
Subat
Mart
Nisan
Mayis
Haziran
Temmuz
Agustos
Eylil
Ekim
Kasim
Aralik

En kiicuk
0,556
0,615
0,576
0,582
0,579

0,517
0,538
0,491
0,605
0,446
0,406
0,477

0,500

En buyik
0,672
0,749
0,750
0,718
0,806
0,751
0,815
0,760
0,784
0,765
0,570
0,683

0,587

Ort. £ S. Sapma

0,616+ 0,031
0,677+ 0,046
0,6638%5
0,670+ 0,061
0,695+480
0,650350,
0,714+ 0,058
0,63956,
0,689+ 8,04
0,574+ 0,100

0,506+ 0,048

0,609+0,044

0,558+0,050

Ort. : Ortalama ; SD : Standart sapma

Tablo 5.7.4 Atherina boyererkek bireylerinin aylara gore kondisyon faktoegerleri

Aylar
Ekim
Kasim
Aralik
Ocak
Subat
Mart
Nisan
Mayis
Haziran

Temmuz

Agustos

Eylul

Ekim

Kasim
Aralik

En kacik
0,485

0,686
0,526
0,510

0,485

0,520

0,461

0,461

En biyiik

0,672

0,706
0,665
0,746

0,706

0,563

0,655

500

Ort.x S. Sapma
0,608

0,706+ 0,030
0,609+ 0,051
0,635+ 0,067

0,509658

0,540+ 0,021

0,577+0,049

0,530+0,033

Ort. : Ortalama ; SD : Standapma
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5.8. UREME BIYOLOJisI

Bu calsmada, her ay yapilan o6rneklemelerden elde edilaeylerin gonadlar
incelenmg, Greme periyodu, ilkgeysel olgunluk boyu ve yasaptanmaya calimistir.
Bu amacla, elde edilebireylerin, gonadosomatik indeks gdleri hesaplanngive
turin Ureme periyodu,seysel olgunlga ersme yal ve boyu belirlenngtir (Tablo
5.8.1.1.Sekil 5.8.1.1.).

A. boyeride gerek erkek, gereksestierde yalnizca bir gonad genistir. Testisler
beyaz renktedir. Ovaryum ise, Uzerini orten siyakti periton epiteli ile cevrilidir ki,
bu da cinsiyet tayinlerini kolaygarmaktadir. Seksiel olgurifa 1 yginda ersirler.

Ureme periyodu Nisan baAgustos sonuduiumurtalarini kisim kisim birakirlar.

5.8.1. Ureme Zamani

Aylik gonadosomatik indeks derlerine bakildiinda, Nisan ayinda hizli bir arti
gosteren GSI dgeri, Mayis ayinda en buylk gkre ulamis olup en yiksek ortalama
deser Mayis ayinda 8,962 olarak saptagtmi Daha sonra azalmaya steyan GSI
degeri, Agustos ayinda ortalama 2,517’lik ge ulgmistir (Tablo 5.8.1.1.,
Sekil 5.8.1.1.ve Tablo 5.8.1.2.). Bu verilere batalg iznik Goli'ndeki A. boyeri
populasyonunun dreme donemi Nisagibke Agustos sonu arasinda saptapiup,
Eylul ayinda da az miktarda olgun gonadli bireylestlanmgtir. Ureme déneminde
en kicuk ve en buyldk olgun yumurta caplarl sirasiyDl mm. ve 1,21 mm. olarak

Olcilmis ve ortalama yumurta ¢api 1,14 mm. olarak hesapkamm
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Tablo 5.8.1.1Atherina boyerdisilerinin aylara gore GSI dgerleri

Aylar En kick En buyik Ort. £ SD

Ekim 0,180 6,965 0,831+1,146

Kasim 0,390 1,642 1,138+0,395

Aralik 0,373 3,100 1,610+0,588

Ocak - - -

Subat 1,774 3,195 2,580+0,591

Mart 2,029 4,652 3,032+0,476

Nisan 2,804 10,751 6,825+1,925

Mayis 2,183 14,407 8,962+2,874

Haziran 0,599 10,325 6,536+2,400

Temmuz 2,163 8,803 5,889+1,781

Agustos 0,163 5,821 2,51792,2

Eylul 0,194 0,649 0,362+0,147

Ekim 0,272 14,213 1,093+2,238

Kasim - - -

Aralik 0,277 0,830 0,569+0,278

Ort.: Ortalama ; SD: Standart Sapma

10,0

9,0 1

38* —o— Disi

6.0 —B— Erkek

5,0

4,0 -

3,0 O

2,0

10 g2 »

0,0 T T T T T T T T T T T 1
g &8 &§ § &8 &8 &8 &8 &8 &8 &8 & &8 & 3

Sekil 5.8.1.1Atherina boyernin aylara gore GSI dgerleri degisimi
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Tablo 5.8.1.2Atherina boyererkeklerinin aylara gore GSI gerleri

Aylar En kiicuk En buyik Ort. + SD
Ekim 0,068 2,826 0,764+1,041
Kasim - - -
Aralik - - -
Ocak - - -
Subat - - -
Mart 2,246 5,242 3,817+1,125
Nisan 4,364 7,162 5,604+1,075
Mayis 0,777 10,677 6,146+3,040
Haziran 2,326 11,512 6,010+2,075
Temmuz - - -
Agustos 1,011 7,213 3,210+ 1,741
Eylil - - -
Ekim 0,536 5,470 2,809+1,530
Kasim - - -
Aralk 0,560 1,641 0,997+0,375

Ort.: Ortalama ; SD: Standart Sapma

5.8.2.1k Eseysel Olgunluk Boyu ve Yai

Gumi balginda aeysel yonden Ureme doéneminde incelenenri diireylerin
olgunlarinin olgun olmayanlara oraninin % 50’yesufa total boy 35-39 mm., erkek

bireylerde ise 40-44 mm. olarak saptagtmy Sekil 5.8.2.1.).

100 -

0% 50
—&o— Disi
—u— Erkek
0 + T T
T8 ¥ 8 ¥ 3 & ¥ 8 XN R I & I & I &I 2
§ & § 8 ¢ ¢ 58 & 8 8 8 K 5 &8 8§ 5 g & 3
T

Boy Arali g1 (mm)

Sekil 5.8.2.1.1znik Golu dii-erkek giimi baliklarinin ilk geysel olgunluk boyu
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5.9. GERl HESAPLAMA

5.9.1. Total Boy-Otolit Boyuiliskisi

Gumi baliklarinin total boy ile otolit boyu arasindakskiyi ifade eden sonucldgekil
5.9.1.1’de gosterilmektedir.

Populasyonda total boy-otolit boyusKisi regresyon denklemi;
OL = 0,031%TL - 0,0082 f=0,8062 olarak hesaplantnr.

Bu verilere gére, otolit boyunun balik boyu ilegdosal olarak artg gortlmektedir.
Olcuimleri yapilanA. boyeribireylerinde en kiigiik-en biiyiik otolit boylari 116%,525

mm.’dir. Total boylar ise, 27-119 mm.’dir.

5 .
OL =0,0317xTL - 0,0082

€471 r=0,8062
E
S 3
2)
m 2
S .
5 1

O T T T T T T 1

0 20 40 60 80 100 120 140
Toplam Boy (mm)

Sekil 5.9.1.1.Atherina boyernin total boy-otolit boyu arasindaki gki
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5.9.2. Geri Hesaplama Dgerleri

iznik Goli'nden yakalanam. boyeri bireylerinin geri hesaplama gerleri ile ya
gruplarina ait ortalama total boyg@leri Tablo 5.9.2.1'dgosterilmektedir.

Bu sonuclara goréd. boyeribireylerinin ortalama geri hesaplama total boyteer ya
grubunda, ayni yagruplarinda ba@in yakalandili andaki ortalama total boylarindan
kicguktur. Her ya grubundaki ortalama geri hesaplama total boylabakildginda,
A. boyeri yasaminin ilk yilinda %48,59’luk bir oran ile cok hizbir buylime
gostermektedir, ikinci yilinda ise, bir dncekisyayaklaik yarisi kadar (%25,17) bir
biyume gorulmektedir, Gc¢tnct yilinda (%16,86) vedddcu yilinda da yakjek
olarak yarisi kadar bir azalma gorilmektedir (%3®,3uytimede duzenli bir azal

saptanmytir.

Tablo 5.9.2.1Atherina boyerhin geri hesaplama gerleri

Yas (Y1) Olgllen | Standart I I 1] v
Ortalama| Sapma
Boylar
(mm.)
0 42 6,989
I 57,4 10,974 51
Il 75,1 9,907 50 76
i 91,7 9,357 49 78 94
v 100,2 8,347 44 67 87
Geri Hesaplanan Ortalama 48,50 73,67 90,50 99,81
Boylar (mm.)
Standart Sapma 2,87p 5,860 4,950
Yilhk Artr s 48,50 25,12 16,83 9,31
Yilhk Arti s (%) 48,59 25,17 16,86 9,38




27

6. TARTISMA VE SONUC

Iznik Goli'nde Ekim 2003-Aralik 2004 tarihleri arada (Ocak 2004 harig)smp
kullanilarak aylik olarak drneklemeler yapiftm ve 1138 adet birey gerlendirilmis
ve bazi biyolojik 6zellikleri incelenngiir.

Incelenen o6rneklerin total boylari 27-119 mm. amaid&ihm gostermektedir. Bi
bireylerin total boylari 47,5-119 mm. arasinda, edrkbireylerin ise 30-100 mm.

arasinda oldgu saptannstir.

Slastenenko (1956) Karadeniz havzasinda gagalsmadaA. boyerihin en buyik
boyunun 125 mm.; Kohler (1976), Fransa’daki Prevosgini’'nde, Castel ve gli
(1977), Fransa'da Arcachon Havzasi'nda yaptiklahsipalarinda en buyik standart
boylarini 90 mm.; Gon ve Ben-Tuvia (1983), Sina Nfedasi’'ndaki Bardawil
Laglni’'nde en buyik standart boyu 63 mm.; PalmeCubkey (1983),ingiltere’nin
Oldbury bdlgesindeki calmalarinda en biyik standart boyu 86 mm.; Altun )98
Kigukcekmece Golu'nde en kugik ve en buyuk staraaytari 35-110 mm.; Creech
(1992), Guney Gallerde Aberthaw Laguni icin en dkiystandart boyu 93 mm.;
Bozdas (1999),izmir Korfezi’nde yapt calsmada en kiiciik ve en blyiik total boylari
25-117 mm.; Leonardos ve Sinis (2000), YunanistarfMesolongi ve Etolikon
Lagunleri’ndeki caymasinda erkek bireylerde en blyik total boyu 8371 whsilerde
103 mm.; Leonardos (2001), Yunanistan'in Trichda@i’'ndeA. boyerinin en kuguk
ve en bilyuk total boylarini 44-109,53 mm.; BardeRont (2002), Fransa’nin Rhone
Nehri Deltasi’'ndaki argirmasinda total boylari 35-93 mm., ortalama tttayu 61,3
mm., erkek bireylerde ortalama total boyu 59,1 rdigilerde 61,6 mm.; Andreu-Soler
ve dig. (2003),ispanya’nin Mar Menor Laguni’ndeki incelemelerinadekécik ve en
blyuk catal boyu dilerde 42-94 mm. erkeklerde 39-87 mm.; Bartulovie di.
(2004), Hirvatistan'in Mala Neretva Nehri'nde ercild ve en blyuk total boylari 31-
116 mm., erkeklerde 45-98 mm.sitBrde 45-116 mm.; Koutrakis ve gi (2004),
Yunanistan'in Vistonis Go6lu ve Porto Lagos Lagumi@nen kicik ve en buyik total

boylari 13-105 mm.; Sezen (2004ymir Homa Lagiinirnde gumibaliginin total
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boyunun 24-103 mm. sdbireylerin total boylarinin 28-103 mm. arasinda,

erkek bireylerin ise 27-92 mm. arasinda @lalou bildirmilerdir.

A. boyerinin farkli populasyonlarina ait en kicuk, en buyike ortalama boy
deserlerine bakildiinda, ¢@u standart boy olarak ol¢ulmideserler arasinda belirgin
farklar olduklarini gérmekteyiz. Sina YarimadasakdBardawil Lagini’nde 6lcilen
en buyik standart boydanik Goéli'nde élgiilen en bilyiik total boydan oldukiggiik,
Karadeniz ve Hazar Denizi'nde Olclilen en biuyik déahboylarin da oldukga yuksek
oldugunu gormekteyiz. Bu duruma, ammalarin yapildii bolgelerde baliklarin
yasadiklari sularin ekolojik farkliliklari sebep ol&hbi

Bu calsmadaA. boyerinin en kugcik ve en buyukgaliklarinin 0,1008-10,3646 gr.;
disilerin  0,4002-10,3646 gr., erkeklerin 0,3108-7,649%. arasinda oldiu
saptannytr.

Bozdgz (1999), tum bireylerde galigin 0,13-11,1 gr.; Leonardos (2001), tum
bireylerde 0,62-10,64 gr.; Sezen (2008),boyeribireylerinin &irliklarini 0,08-8,11
gr., dsi bireylerin a&irlik degerlerini 0,1-8,11 gr. erkek bireylerde ise garlik
degerlerini 0,09-4,53 gr. arasinda ofgunu saptanglardir. Olctigiimuz dgerler ile bu
uc aratiricinin bulgulari benzerlik gosterstir.

Arastirma bolgesindekA. boyerinin yas gruplarina gore ortalama total boygdderi

0. ya grubunda 42 mm., |. yagrubunda 57,4 mm., Il. yagrubunda 75,1 mm., lll. ya
grubunda 91,7 mm. ve IV. yagrubunda 100,2 mm. olarak hesaplagimi Erkek

bireylerde 0. yggrubu icin ortalama total boy 49,5 mm., Isyubu i¢in 56,1 mm., II.
yas grubu icin 67,2 mm., lll. yagrubu icin 70,6 mm. ve IV. gagrubu icin 88,2 mm.
iken dki bireylerde ortalama total boy gerleri 0. ya grubu icin 47,5 mm., |. ya
grubu icin 58,8 mm., II. yagrubu i¢in 79,8 mm., lIl. yagrubu i¢in 94,8 mm. ve IV.
yas grubu icin 103,9 mm. olarak bulungtur.

Altun (1986), Kuguikcekmece Goli'nde yagnuldugu calsmasinda 0. yagrubunda
49,6 mm., |. yagrubunda 71,9 mm., Il. ygrubunda 86,6 mm., lll. gggrubunda 96,4
mm. ortalama standart boy glerini; Bozdg (1999) ortalama total boy gerlerini
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0. ya grubunda 32,52 mm., |. ygrubunda 49,57 mm., Il. ygrubunda 65,44 mm. ve
[ll. yas grubunda ise 84,96 mm. olarak hesaptamiSezen (2005)\. boyerinin yas
gruplarina ait ortalama total boy gilerini 0. yga grubunda 49 mm., |. yagrubunda
65 mm., Il. ya grubunda 79 mm. ve lll. yagrubunda ise 90 mm. olarak vestm
Erkek bireylerde 0. yagrubu igin ortalama total boy 49 mm., lsygrubu igin 62 mm.,
[I. yas grubu icin 76 mm. ve lll. yagrubu icin ise 84 mm. ikengdlibireylerde ortalama
total boy dgerleri 0. yg grubu icin 49 mm., |. yagrubu icin 66 mm., 1l. yagrubu
icin 80 mm. ve lll. ya grubu i¢gin 92 mm. olarak bulngtwr.

Castel ve di. (1977), Arcachon Havzasr’'nda |.syada 62 mm. en blytk standart boy
degerini; Palmer ve Culley (1983), Oldbury’'de I. sygrubunda 56 mm., Il. ya
grubunda 70 mm., lll. yagrubunda 80 mm. ortalama standart boyedlerini;
Leonardos ve Sinis (2000), Mesolongi ve Etolikogiualeri'nde 0. yagrubu icin 42,4
mm., I. y& grubu icin 55,5 mm., Il. yagrubu icin 69,4 mm., Ill. yagrubu icin 83,4
mm. ortalama total boy derlerini; Leonardos ( 2001), Trichonis Golu'nde yas
grubu icin 48,3 mm., I. yagrubu icin 54,1 mm., Il. yagrubu i¢cin 77,9 mm., lll. ya
grubu icin 84,8 mm., IV. yagrubu igin 86,1 mm.; Andreu-Soler vegd(2003), Mar
Menor Laguni’nde I. yagrubunda 55,4 mm., Il. yagrubunda 72 mm., lll. ya
grubunda 79,7 mm. ortalama catal bogetterini; Koutrakis ve d. (2004), Vistonis
Golu ve Porto Lagos Lagunid’'nde O.sygrubu icin 45,7 mm., |. yagrubu igin 68,5
mm., Il. y& grubu igin 83,3 mm., Ill. yagrubu i¢in 97,6 mm., IV. yagrubu igin
100,0 mm. ortalama total boy gkxlerini hesaplamlardir.

Bu sonuclari ardirma bolgemizdeki sonuclarla kaestirdigimizda; izmir
Korfezi'ndeki calgmaya ait boy ortalamalarinin bizim gahamizdan ve der
arastiricilarin bulgularindan daha gik oldusu gérulmitir. Vistonis Golu ve Porto
Lagos Laguni'nde 1V. yagrubu dgerleri bizim bulgularimizla benzerlik gostextin.
Bulgularimiz bu argiricilarin bulgularina benzerlik gostegdgibi daha d§uk ve daha
blyuk degerleri de icermektedir. Bunun da, biylimeye etkneele 6nemli faktérlerden
biri olan beslenme dizeyindeki farkliliklar neddaiplabilecgi distintilmektedir. Her
yas grubu icin boy dgerleri bizim bulgularimizdan yiksek olan bu bélgeéki gimig
baligi populasyonlarinin daha iyi beslenip buyuyelgildi sOyleyebiliriz. Standart,
catal ve total boy 6lciimlerinden kaynaklanan farklabilecei gibi erisilen en buyuk
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yaslarla da ilgili olabilir. Ancak bu farkliliklarinyni yaslarda ergilen en biyik veya

ortalama boylar arasinda da gidug6ze carpmaktadir.

iznik G6IUA. boyeripopulasyonunun yagruplarina ait von Bertalanffy boyca bilyiime
esitlikleri di ger ¢alsmalara ait sonuclarla birlikte Tablo 6.1.derilmistir.

Bu tablodan ankalacas gibi iznik Goéli'nde A. boyeri populasyonunurl,, degeri
128,8251 mm. olup bu deri diger argtirmacilarin sonuclari ile katastirirsak, Sezen
(2005)'e gobre Homa lagininde tum bireyler i¢in 134,5 mm. olup, Altun (1986),
Kicukcekmece Golu icin, Bartulovic vegdi(2004), Mala Neretva Nehri icin di ve
erkek bireylerin timunde bu tire &it dezerlerini, bizim dgerlerimize yakin dgerler
olarak bildirmglerdir (Tablo 6.1). Creech (1992), Aberthaw Lagigiii, Leonardos ve
Sinis (2000), Mesolongi ve Etolikon Lagunleri icie Andreu-Soler ve di (2003),
Mar Menor Laguni icin, Koutrakis ve @i (2004), Vistonis Golu ve Porto Lagos
Lagunu icin tum bireylerdé,, degerleri bizim dgerlerimizden dgiktir. Henderson ve
Bamber (1987)Ingiliz Kanal'ndaki cagmasinda ise bu ger yiksektir.L,, dezeri,
yas gruplarinin ortalama boylarina gore hesaplanmasirablayi, ayni tartn farkli
bdlgelere ait populasyonlarina ve 6rnek sayising gi@isebilmektedir. Bu ylzden

bazi sonuglarin farkli gerler vermesinin dgal olduzu kabul edilebilir.
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Tablo 6.1.Atherina boyernin farkli populasyonlarinda saptanan von Bertkian

blylume parametreleri

Yazarlar Bolge Boy /3 L. k t
Altun (1986) Kicukcekmece G. SL 115,3
Henderson Ingiliz Kanali SL 454 138 0,7
ve Bamber (1987)
Creech (1992)  Aberthaw L. SL 92
Leonardos Mesolongive ¢ TL 2,03 119,94 0,23 -1,37
ve Sinis Etolikon L. 3 3,23 74,97 0,67 -0,46
(2000) Q+3 2,04 115,79 0,24 -1,27
Leonardos (2001) ?+3 TL 112,40 0,42 -0,40
Andreu-Soler Mar MenorL. 9@ FL 3,85 84,58 0,81 -0,61
ve dig. (2003) 3 4,02 81,90 0,91 -0,45
Bartulovic Mala Neretva ¢ TL 5,06 105,77 1,19 0,006
ve dig.(2004) Nehri a8 453 99,14 0,97 -0,19
Q+4 3,22 135,03 0,37 0,97
Koutrakis Vistonis Golu ve ¢ TL 1,96 166,54 0,16 -1,90
ve dig.(2004) Porto Lagos L. & 2,40 128,09 0,26 -1,64
TUum bireyler 2,82 116,97 0,35 -0,99
Sezen (2005) Homa L. Q TL 2,04 154,0 0,18 -2,17
3 2,08 117,7 0,24 -2,20
Tum bireyler 2,26 134,5 0,23 -1,89
Bu calsma (2005) Q+3  TL 3,93 128,83 0,31 -0,89

@". Fi Ussu ; ( SL: Standart boy;mm., FL: Catal moy)., TL: Total boy, mm.)

Arastirma bolgesindekiA. boyeri bireylerinin yg gruplarina ait ortalama galik
degerleri 0. ya grubunda 0,3811 gr., |. yagrubunda 1,2324 gr., Il. yagrubunda
2,8824 gr., lll. ya grubunda 5,4505 gr. ve IV. yagrubunda 7,0493 gr. olarak
hesaplanmtir. Erkek bireylerde 0. yagrubu igin ortalamagrhk 0,6783 gr., I. ya
grubu icin 1,2908 gr., Il. yagrubu i¢in 1,9688 gr., lll. yagrubu icin 2,1069 gr. ve IV.
yas grubu igin 4,5718 gr. iken gdibireylerde ortalamagrlik degerleri 0. yg grubu
icin 0,5767 gr., I. yagrubu icin 1,2601 gr., Il. wagrubu icin 3,4251 gr., lll. yagrubu
icin 5,9447 gr. ve IV. yagrubu icin 7,8175 gr. olarak bulungtur.
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Sezen (2005) yagruplarina ait ortalamagalik degerlerini 0. ya grubunda 0,70 gr., I.
yas grubunda 1,79 gr., Il. yagrubunda 3,13 gr. ve lll. yagrubunda 4,53 gr. olarak
hesaplamtir. Erkek bireylerde 0. wagrubu icin ortalamagrlik 0,68 gr., I. ya grubu
icin 1,51 gr., Il. ya grubu icgin 2,80 gr. ve lll. yagrubu icin 3,69 gr. iken gli
bireylerde ortalamagarlik degerleri 0. ya grubu icin 0,72 gr., I. ya grubu icin 1,93
gr., Il. ya grubu icin 3,28 gr. ve lll. ya grubu icin 4,81 gr.’dir; Bozga(1999)A.
boyerinin ¢ssitli yas gruplarina ait ortalamagalik degerlerini 0. yg grubunda 0,23
ar., . ya grubunda 0,96 gr., Il. yagrubunda 1,97 gr. ve lll. yagrubunda 3,69 gr.
olarak bulmugtur. Altun (1986), 0. yagrubu ic¢in 1,74 gr., I. wagrubu i¢in 5,77 gr., Il
yas grubu icin 8,22 gr., Ill. y@agrubu icin 13,07 gr. ortalama&aiklari saptamytir.

Bizim buldusumuz degerler ile yukaridaki asguricilarin tim bireyler icin verdikleri
ortalama @irhk degerleri kasilastirildiginda, Bozdg'in (1999) dgerlerinin daha
kicguk; tum bireylerde yalnizca lll. yagrubu icin buldgumuz dgerin, Sezen’in
(2005) buldgu dezerden blyuk oldgu gorulmektedir. Erkek bireylerin 0. ygrubu
icin ortalama @irliklari benzerlik gdsterirken sadecesitiirde 1. yg grubu igin
ortalama girlik degerlerimiz buyuktd. &irlik artisi biyimenin bir gostergesi olgu
icin, bdlgelerin ekolojik yapilari, ortamdaki besmiktari, beslenme periyodundaki

degisikliklerin ve sicaklgin bu farki meydana getirebilegalistinilmektedir.

Bu verilere gore @rlik degerlerinin yala birlikte arttgl saptannytir. Disi ve erkek
bireyler acisindan inceledimizde, dii bireylerin erkek bireylere gére her sygrubu
icin ortalama girlik degerleri yuksektir. Bunun nedenini, gada dsi baliklarin
genelde erkek baliklara oranla biraz daha buyuakatdrina bglayabiliriz (Nikolsky,
1963).

Bu calsmada populasyonda bogdik ili skisi denklemleri;

Disiler icin W=0,0036L%?"®  r*=0,9725 (=0,9862) n=839
Erkekler icin W=0,0036.3%"° ?=0,9745 (£ 0,9872) n=278
TUm bireyler icin -~ W=0,0032.3%%  2=0,9825 (=0,9912) n=1138
olarak hesaplanmtir.
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Disilerde, erkeklerde ve tim populasyon i¢in hesapiak@relasyon katsayilarinin (r)
bire yakin olgu boy ile &irlik arasinda kuvvetli bir ifkinin oldugunu gdstermektedir
(p<0,05).

Regresyon katsayilari ise 3,2679-3,3336 arasingdaptenmytir. Bu da,A. boyerinin

agirfhiginin boyla pozitif allometrik bir agisergiledgini gostermektedir.

Farkli  bolgelerde yapilan camnalarin  boy-girlik  iliskisi  parametreleri
Tablo 6.2'de gosterilmgtir. Regresyon katsayilari gir calsmalarda 2,89-3,36
arasinda desmektedir. Elde edilen verilere gorA. boyeri cok degisken ortam
kosullarina adapte olabilen bir baliktir, 6zelliklekctuzlu, aci veya az cok tath sulu
lagiin, halic veya delta gollerinden tamamen tatligéllerine kadar dalim gdsterir
(Aksiray, 1987), bu nedenle buyliime parametreleriniklifaimasinin ve bu turiin hem
pozitif hem de negatif yonde allometrik blyime g@éstesinin olgan oldwgu

soylenehbilir.

Gumis baligi 6rneklerininiznik Golu'nde 0. ile 1V. yglar arasinda ve en fazla bireyin
IV. yas grubunda (%44,6) oldw saptanngtir. Arastirma bdlgemizdekiA. boyerinin
ulastigl en blyuk yg diger calsmalara ait sonuglarla birlikte Tablo 6.3erilmistir.

Bu tabloda farkh bélgelerde siien en biyik yglara baktgimizda oldukga farkli
sonuclarla kasilasmaktayiz. Egilen en buyudk yslar 1. ila V. arasinda dgsmektedir.
Bu verilere gére, Gon ve Ben-Tuvia (1983), Bardahagini’'ndeki cakmasinda
erisilen en biyuk ya I. yas (12-13 ay) olarak bulmalarini ortam sicgkiin cok
ylksek olguna bglamislardir. Henderson ve Bamber (198igiliz Kanali'nda,
Bartulovic ve dg. (2004) Mala Neretva Nehri'nde, Koutrakis vez.df2004) Vistonis
Golu ve Porto Lagos Laguni’ndeki populasyonlardabégik yai V. yas olarak
saptamglardir. Bu farkhliklarin nedenini, buyimeyi etkylen faktorler arasinda
bulunan ortam sicalgina, besin miktarina ve buyumeyi etkileyergeti faktorlerin

degsisimlerine baglayabiliriz.
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Tablo 6.2. Atherina boyernin farkli populasyonlarinda saptanan bgyrhk ili skisi

parametreleri

Yazarlar Bolge n a b
Kohler (1976) Prevost L. 1400 0,48 2 3
Castel ve di. (1977) Arcachon H. 3409 4,68° 2,89
Palmer ve Oldbury 67 24,8° 3,36
Culley (1983)

Gon ve Bardawil L. 42 13170° 2,93
Ben-Tuvia (1983)

Altun (1986) Kigukcekmece G. 900 x6@° 2,97
Creech (1992) Aberthaw L. 329 16° 3,27
Bozda(1999) [zmir Korfezi 457 x10° 2,84
Leonardos ve Mesolongi ve 4269 4 188 3,15
Sinis (2000) Etolikon L.

Andreu-Soler ve @ Mar Menor L. 1936 7,240° 3,07
(2003)

Bartulovic ve dg. Mala Neretva 1200 3,4%10° 3,24
(2004) Nehri

Koutrakis ve di. Vistonis Golu ve 1056 x1p° 3,22
(2004) Porto Lagos L

Sezen (2004) Homa L. 640 5,210° 3,08
Bu calsma(2005) Iznik Goli 1138 3,610° 3,3

n: Birey sayisi;a: Boy-Agirlik ili skisini belirleyen grinin y eksenini kesgi noktayi, b: Boy-Agirlik ili skisini belirleyen grinin

egimini ifade etmektedir.

Yaslara gore gey oranlarina bakil@inda, orneklerde (n=111%+J3) %44,5 ile IV.
yas grubu en fazla olup, sirasiyla %23,9'u Il., %2BIl:, %6,6’s! |. ve % 1,9'unun O.
yas grubu bireylerden okltugu saptannstir. Hem dsiler hem de erkekler arasinda en
cok rastlanan grubun IV. yagrubu oldgu goértlmektedir. 1V. ya grubundaki erkek
bireyler o6rneklerin %10,5'ini, IV. ya grubundaki dii bireyler ise %34'UnlU
olusturmaktadir. 0., 1., 1l. ve Ill. yagrubundaki erkek bireyler drneklerin sirasiyla
%0,2, %1,8, %8,9 ve %3’Unu glururken, 0., 1., Il. ve lll. yagrubundaki dii bireyler

orneklerin %0,2, %4,4, %15 ve %20,1'ni giurmaktadir. Bu sonuclara gore O.sya
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grubu harig, dii bireylerin her ya grubunda erkek bireylere gore baskin @lduu

gormekteyiz.

Tablo 6.3Atherina boyerhin farkl populasyonlarinda saptanan en blyik ya

deserleri

Yazarlar

Calisma Sahasi

En Blyuk $k&ar

Kohler (1976)

Castel ve di. (1977)
Markevich (1977)

Gon ve Ben-Tuvia (1983)
Palmer ve Culley (1983)
Altun (1986)

Prevost Lagunt, Fransa
Arcachon Havzasl, Fransa
Aral Denizi

Bardawil Lagj, Sina
Oldbury,ingiltere
Kigukcekmece Golu, Turkiye

Henderson ve Bamber (1987) Ingiliz Kanal Populasyonlari V.
Fernandez-Delgadovegi(1988) Guadalquivir Nehigpanya Il.
Creech (1992) Aberthaw Lagini, G. Galler Il.
Leonardos ve Sinis (2000) MesolarggEtolikon M.
Lagun, Yunanistan

Andreu-Soler ve g (2003) Mar Menor Lagiiniispanya Il
Bartulovic ve dg. (2004) Mala Neretva Nehri, Hiiigtdn V.
Koutrakis ve di. (2004) Vistonis Golu ve Porto Lago V.

Laguni, Yunanistan
Sezen (2005)

Bu calsma

Homa Lagunt .
Iznik Golu \V2

Calismamizda di-erkek orani 3,01 :1 olarak bulungtur. Sezen (2005) Homa
Laguni icin dji-erkek oranini 1,76:1 olarak hesaplamolup, dier aratiricilar
calismalarinda bu deeri 1:1,1 (Kohler, 1976); 1,33:1 (Castel vez.di1l977); 3,2:1
(Altun, 1986); 1,01:1 (Creech, 1992); 1,2:1 (Lealwar ve Sinis, 2000); 1,04:1 (Bardin
ve Pont, 2002); 1,3:1 (Bartulovic vegdi2004); 2,5:1 (Koutrakis ve gli 2004) olarak
hesaplangiardir.

Bu verilere gore, gy oranlari birbirlerine yakin olmasingsnaen sadece Altun (1986),
Kicukcekmece’'deki calmasinda, Koutrakis ve gli (2004) Vistonis Golu ve Porto
Lagos Laguni’'ndeki agarmasinda ve bu camada djilerin orani erkek bireylere

gore oldukca yuksektir. Ancak her populasyonun bdlgu ortam kaullarina ve
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Ureme doénemine goresey oranlarinin désiklik gostermesinin normal oldwnu
soyleyebiliriz.

Yapilan ya okuma analizlerindeiznik Goli'rnde yaayanAtherina boyerde en fazla
IV. yas grubu bulunmgtur. Gon ve Ben-Tuvia (1983) Bardawil Lagini, Stdsen
fazla I. ya; Kohler (1976) Prevost Laginu, Fransa'da; Castetliy. (1977) Arcachon
Havzasi, Fransa'da; Markevich (197&yal Denizi'nde; Fernandez ve gi (1988)
Guadalquivir Nehri, ispanya’da ve Creech (1992) Aberthaw Lagiuni, Giliney
Galler'deki calsmalarinda en fazla 1. ya Palmer ve Culley (1983) Oldbury
Ingiltere’de; Altun (1986) Kicukcekmece Goli'nde, obardos ve Sinis (2000)
Mesolongi ve Etolikon Lagini, Yunanistan'da; Andi®oler ve di. (2003) Mar
Menor Lagiiniiispanya’da; Sezen (2005) Homa Lagiini’'nde ve Bp$#899)izmir
Korfezi'nde yaptiklari cagmalarda en fazla Ill. ya; Henderson ve Bamber (1987)
Ingiliz Kanal populasyonlarinda; Bartulovic vegdi(2004) Mala Neretva Nehri,
Hirvatistan’da; Koutrakis ve @i (2004) Vistonis Go6lu ve Porto Lagos Lagund,

Yunanistan'da yaptiklari camalarda en fazla IV. yebulmuslardir.

Arastirma bolgesindeki gimgibaligi populasyonunun aylara goére kondisyon faktéri
deserleri dsi ve erkek bireyler icin ayri ayri olarak hesaplaaoiup ortalama dgerler
disilerde 0,506-0,714 , erkeklerde 0,509-0,706 arasimadunmutur. Her iki eeyde
en yiksek dgerler diilerde Mayis ayinda (0,714), erkeklerde Mart ayirf@a06)
saptanmytir. Yaslara gore tum gyler icin ortalama olarak 0. $ta 0,465, I. yaicin
0,581, II. ya icin 0,633, Ill. ya icin 0,679 ve IV. yaicin 0,686 olarak ol¢ulmidr.
Disiler icin ortalama olarak 0. y&a 0,534, I. yaicin 0,584, Il. ya icin 0,406, Ill. ya
icin 0,692 ve IV. yaicin 0,695 olarak 6lculmgitr. Erkekler igin ortalama olarak O.
yasta 0,559, I. yaicin 0,578, Il. ya icin 0,610, IIl. ya i¢in 0,589 ve IV. yaicin 0,656
olarak oOlculmigtir. Boyca ve g@irlikca biyumenin bir gostergesi olarak kabul edile
besililik derecesi veya kondisyon faktorgidibaligin ireme doneminden c¢itiEylUl
ayinda en djilkk desere (0,506) ulgmistir. Uremenin pik yaps aylarda dgerler
yiuksek seyretmektedir, erkek bireyler icin ersiddi dezer (0,509) Haziran ayinda
Olcilmistir (Tablo 5.7.3. ve 5.7.4.Sekil 5.7.1.). Aylik olarak go6zlenen bu
degisikliklerin iremenin dginda su sicakiina, beslenmeye veyaslaylarinda daha az

bireyle calgiimis olmasina bgi olabilecesi de dgunilmektedir.
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Bozda (1999)In izmir Korfezinde yap# calsmada yalara gore ortalama
kondisyonlari 0. yagrubu icin 0,667, l.ygicin 0,742, 11. ya icin 0,687 ve lll. yaigin
0,653 olarak bulmyur. Bozdg& (1999)'In yalara gére hesaplagl verilerle bu
calismada hesaplanan verileri kdastirdigimizda lll. yg grubu hari¢ dier yaglara ait
sonuglarin Bozda (1999)'in sonuclarindan giik oldusu gorulmektedir. Sezen
(2005)'in Homa Laguni’nde yagu calsmada gumii baligi populasyonunun aylara
gore kondisyon faktéri derlerini dsi ve erkek bireyler icin ayri ayri olarak
hesaplamy ve ortalama deerleri dkilerde 0,537-0,664, erkeklerde 0,545-0,651
arasinda bulmgiur. Her iki eeyde de en yuksek gerleri Ocak ayinda (0,651-0,664)
saptamgtir. Bu calsmada d§i bireyler icin en yiksek Mayis ayinda 0,714 vedégiik
deger Eylul ayinda 0,506, erkek bireyler icin en yéksliger Mart ayinda 0,706 ve en
distik degzer Haziran ayinda 0,509'dur. Sezen (2005)’in sgaési ile bu ¢cagmanin
bulgularindaki farkliliklarin nedeninin incelenedlgelerden kaynaklaniyor olabilege
dUstndlmektedir.

Aylik gonadosomatik indeks derlerine bakildiinda, Nisan ayinda hizli bir arti
gOsteren GSI dgeri, Mayis ayinda en buyuk gkre ulamis olup en yiksek ortalama
degser Mayis ayinda 8,962 olarak saptagtmi Mayis ayindan sonra azayjosteren GSI
degeri, Agustos ayinda ortalama 2,517’lik @ee digmistir. Bu verilere bakilarak,
Iznik Golu'ndekiA. boyerinin Greme dénemi Nisan baile Agustos sonu arasinda
saptanmy olup, Eylul ayinda da az miktarda olgun gonadheydere rastlanmtir
(Tablo 5.8.1.1,Sekil 5.8.1.1.).Gumis balginda geysel yonden treme déneminde
incelenen dii bireylerin olgunlarinin olgun olmayanlara oramf 50’ye ulatig total
boy 35-39 mm., erkek bireylerde ise 40-44 mm. daaptannytir ( Sekil 5.8.1.2.).

GUm balginin treme donemini Kohler (1976), Fransa'daki BstvLaguni’'nde,
Palmer ve Culley (1983)ngiltere Oldbury’de Mayis-Temmugastel ve df. (1977),
Fransa’daki Arcachon Havzasi’nda Mayis-Haziran y&ilE Markevich (1977), Aral
Denizi'nde, Henderson ve Bamber (1989ngiliz Kanali'nda Nisan-Temmuz; Gon ve
Ben-Tuvia (1983), Sina Yarimadasindaki Bardawil li@iginde, Tomasini ve gi
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(1996), Guney Fransa’nin Mauguio, Perols ve Mejeagiinleri’nde Mart-Eylul; Altun
(1986), Kucikcekmece Goli'nde Mart sonu-Temmuz sdavenkova ve Asanov
(1991) Atrek nehrinde yaptiklari ¢ginada Atherina boyerfnin Greme dénemini
Mayistan Temmuza kadar bulgtardir, Creech (1992), Guney Galler Aberthaw
Laginid’'nde, Leonardos ve Sinis (2000), YunanistanMesolongi ve Etolikon
Laginleri’nde Mart-Temmuz olarak rapor egtardir. Bu calsmada gimgl baliginin
ureme donemi, &angic ve bity tarihleri bolgelere gore farkli olmak Uzeregeti
calismalardaki sonuglarla bir paralellik igindedir veda bir kez ve gruplar halinde
meydana gelmektedir. Ancak Castel veg.di(1977), Fransa’daki Arcachon
Havzasi'ndaki cajmasinda yilda iki donem Mayis-Haziran ve Eylul alar
bildirmislerdir. Bunun nedenini bu periyotlarda tUremeye et#len faktorlerden biri
olan sicakigin bdlgedeki farkliliklarina Rgayabiliriz. Ancak literatirde bu cama
disinda bu tirdn treme donemi ile ilgili olarak iki rayireme donemi oldiunu
gosteren hicbir bilgiye rastlanmagnr. Sezen (2005) Homa lagininde Ureme
donemini Mart sonu Temmuz sonu olarak buimu Gon ve Ben-Tuvia (1983)
ve Tomasini ve @. (1996), A. boyerinin Greme déneminin (Mart-Eylul) uzami
oldugunu bildirmglerdir. Gon ve Ben-Tuvia (1983), bunun nedenini gedleki
sicaklgin ¢cok yuksek olguna bglamistir. Strekli su sicakiinin yiksek veya cok az

azals gostermesi Ureme déneminin uzamasinin bir sebatzlodigindlebilir.

Farkli bolgelerde yapilmicalsmalari ilk eeysel olgunluk yg ve boyu acisindan
inceledgimizde, tim argtirmacilar gimg balginin yagaminin ilk yilinda geysel

olgunluza erstigini bildirmiglerdir (Tablo 6.4.).

Diger aratiricilarin verilerine bak#mizda, ¢gu standart boy olarak saptagmi
degerlerin oldukca farkh olduklarini gérmekteyiz. Gea Ben-Tuvia (1983), Bardawil
Laguni’'nde, Leonardos ve Sinis (2000), MesolongEtaikon Lagtnleri’nde, Altun
(1986), Kugukcekmece Golu'nde, Fernandez e (11988), Guadalquivir Nehri'nde
daha yakin dgerler, Henderson ve Bamber (1981jhgiliz Kanal’'nda yaptiklari
calismalarinda bu calmadaki ve dier calsmalardaki sonuclardan ¢ok yuksek bir
deger saptansiardir. Kohler (1976), Prevost Laguni'nde, Castel dig. (1977),
Arcachon Havzasrnda, Markevich (1977), Aral Demde daha yiksek gerler
saptamglardir, Sezen (2005A. boyerinin Homa Laguni’nde geysel olgunlga
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yasaminin ilk yilinda ektigini ve eeysel olgunlga ulgma boyunu da gilerde 51
mm. olarak bildirmgtir. Farkh bélgelerde yapilan canalar farkli dgerler vermitir.
Bizim bolgemizden daha sicak bolgelerde daha eekepsel olguniga ergsme, daha
soguk bdlgelerde ise daha gegegsel olgunlga ergme oldgunu sdyleyebiliriz. Ancak
balik populasyonlarinin treme 0zellikleri Uzerinsieaklik dginda sik, hidrografik
Ozellikler, ortamdaki besin miktari ve genetik faker gibi bircok neden etkili
olmaktadir. Bu yuzden bolgelere gorgegsel olgunlga ersme boylarl arasinda

farkhliklar meydana gelebilegai soyleyebiliriz.

Tablo 6.4.Atherina boyerhnin farkli populasyonlarinda ilkseysel olgunluk boylari

Yazarlar Calima Sahasi ilk Olgunluk Boyu
Kohler (1976) Prevost L. 50-60 SL
Castel ve di. (1977) Arcachon H. 50-60 SL
Markevich (1977) Aral Denizi 55-60 SL
Gon ve Ben-Tuvia (1983) Bardawil L. 34 SL
Altun (1986) Klcukcekmece G. 45-65 SL
Henderson ve Bamber (1987) Ingiliz Kanali 70-90 SL
Fernandez ve gi (1988) Guadalquivir Nehri 43 SL
Creech (1992) Aberthaw L. 39 SL
Leonardos ve Sinis (2000) Mesoldngie 34 TL
Etolikon L.
Sezen (2005) Homa L. 51 TL
43 SL
Bu Calsmada iznik Golu Q@ 35-39 TL
3 40-44 TL

(SL: Standart boy mm., TL: Total boy mm.)

Iznik Goli'nde yaayanAtherina boyerhin geri hesaplama ile bulunan ortalama total
boy verileri yglara goresdyledir, I. ya grubu icin 48,50 mm., Il. wagrubu i¢in 73,67
mm., lll. yas grubu i¢in 90,50 mm. ve IV. yayrubu icin 99,81 mm.’dir.

A. boyerilzerinde geri hesaplama ile ilgili verilere sadeeenardos ve Sinis (2000),
Yunanistan'in Mesolongi ve Etolikon Lagunleri’ndeyaptiklari calgmalarinda ve
Koutrakis ve di. (2004), Yunanistan'in Vistonis Golu ve Porto Lagdagiini’'nde ve

Sezen (2005)'in Homa Laguni’'nde yaptiklari gahklarinda rastlanstir. Leonardos
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ve Sinis (2000), geri hesaplama ile ortalama todgdarini 1. ya grubu icin 49,09 mm.,
II. yas grubu icin 63,47 mm., lll. yagrubu icin 74,75 mm. olarak saptatardir. I. ya
grubu harig, dier ya gruplarinin ortalama boylar bakimindan bizim bildgumizdan
disUk olduzu gorulmektedir (Tablo 5.9.2.1). Koutrakis ve.df2004), geri hesaplama
ortalama total boylarini I. yagrubu icin 60,04 mm., Il. wagrubu i¢in 76,13 mm., Ill.
yas grubu icin 90,19 mm. ve IV. yayrubu icin de 97,17 mm. olarak saptglamdir. Bu
degerler I. ve Il. ya grubu hari¢ bizim sonuglarimizdansdiétir. Diger calsmada ise
Sezen (2005) I. wagrubu icin 48,85 mm., Il. wagrubu icin 72,16 ve 1. yagrubu igin
91,92 mm. olarak saptagtir. Bu deserler Il. y& grubu hari¢ bizim d&erlerimizden
yuksektir. Her ya grubu icin biylime oranlarina baktnizda, Mesolongi ve Etolikon
Laginleri'nde yaamlarinin ilk yilinda %65,67 oraninda ¢ok hizli biryiimeye sahip
olduklarini, ikinci yillarinda buyimede hizh birigis (%19,91), Ugunciu yilda ise
biyumede %14,42'lik bir azah sahip olduklarini bildirnglerdir. Vistonis Golu ve
Porto Lagos Lagunid’'nde ise 1., Il., lll. ve IV. yaruplarinda sirasiyla %61,78,
%16,55, %14,47 ve %7,17 oraninda giderek azalarbipimeye sahip olduklarini
saptamglardir. Bu sonuglardan ve bizim bulgularimizdan twin ygaminin ilk
yilinda cok buyldk bir oranda blyimeye sahip gidw ve dger yalarda bluyuk bir
disUs goOsterdgini sdyleyebiliriz. Tablo 5.9.2.1'de gorulgu gibi her ya grubu icin
blyume oranlari bu ¢camadaki verilerle benzerlik icindedir. Ancak gerishplama
ortalama total boylari Vistonis Golu ve Porto Lagasgini’nde yuksek cikrtir.
Bunu da, buyumede etkili olan beslenme dizeyininswaklgin bu bolgelerdeki
farkhligina ve egilen en blylk yglara da bglayabiliriz. Vistonis Goli ve Porto
Lagos Laguni’nde yuksek boy ortalamasi ¢cikmasinoarbolgedeki populasyonun

daha iyi beslengdini sdyleyebiliriz.

Bu calsmanin sonuglari dikkate alifginda, giimé baligl iznik Goli'nde cok fazla
yakalanmaktadir. Bu camanin gelecekte gurglbaligl Uzerine yapilacak daha
ayrintili calgmalara bir bgangi¢ olacgl umut edilmektedir. Yapilacak gtamalarla,
balkg¢ihk acgisindan 6nemli bir getirisi olan velgékosistemi igersinde yer alan
A. boyerj sistemin bir elemani olarak besin zincirinde bidel ekonomik baliklarin
onemli bir besini olmasi agisindan géeendiriimesi, balikcilik ydnetimine dnemli

yararlar getirecektir.
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