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Bu calisma giiniimiizde ¢ok Onemli olarak kabul edilen arastirmaya dayali
o0grenme yaklagimi {izerine yapilmistir. Calismada; ilkogretim 7. sinif 6grencilerinin
bilimsel siire¢ becerileri, akademik basarilar1 ve fen bilgisi dersine yonelik
tutumlarmi  gelistirmede arastirmaya dayali O6grenme yaklasiminin etkililigi
incelenmistir. Arastirmada, oOgrencilerin bilimsel silire¢ becerileri ve akademik
basarilarindaki gelisimlerini tespit etmek ig¢in arastirici tarafindan hazirlanan
“Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi” ve “Akademik Basar1 Testi”, fen bilgisi dersine
yonelik tutumlarmi 6lgmek i¢in Geban ve dig. (1994) tarafindan hazirlanan “Fen

Bilgisi Dersi Tutum Olgegi” kullamlmistir.



Yansiz olarak secilmis deney ve kontrol gruplu deneysel desen kullanilarak
yapilan ¢alisma, 2004-2005 yil1 bahar doneminde Ankara ili, Cankaya ilgesi, Beytepe
ve Mehmet igkale {lkdgretim okullarmin 7. smiflarinda uygulanmistir. Her iki okulda
da deney ve kontrol gruplari belirlenmis, deney grubunda aragtirmaya dayali
o0grenme yaklasimi, kontrol grubunda ise 6gretmen merkezli agiklamali yontemler
(diiz anlatim, soru-cevap, gosteri) kullanilmistir. Arastirmaya toplam 104 6grenci
katilmistir. Deney grubu (N=52) ve kontrol grubunda bulunan (N=52) 6grenci sayisi

denk olarak alinmustir.

Arastirmada, Ogrencilere uygulanan Olgek ve testlerden elde edilen nicel
verilerin analizi ile elde edilen bulgular, 6grencilerle yapilan goriismelerden elde
edilen nitel bulgularla desteklenmistir. Caligmanin bulgularina gore; aragtirmaya
dayali 6grenme yaklagiminin kullanildigr deney grubundaki 6grencilerin bilimsel
siire¢ becerileri, akademik basarilar1 ve fen bilgisi dersine yonelik tutumlari, kontrol
grubundaki Ggrencilere gore anlamli diizeyde farklilik gdOstermistir. Deney
grubundaki 6grencilerin cinsiyetlerine ve kiitiiphanede kaynak tarama bilgilerine
gore bilimsel siire¢ becerileri, akademik basarilar1 ve fen bilgisi dersine yonelik
tutumlari arasinda anlamli bir farklilik bulunamamistir. internet kullanimi bilgilerine
gore bilimsel silire¢ becerileri arasinda ise anlamli diizeyde farklilik bulunmustur.
Internet kullanim bilgisi dgrencilerin akademik basari ve fen bilgisi dersine yonelik

tutumlarinda farklilik yaratmamustir.

Arastirmaya dayali 6grenme yaklagiminin kullanilmasi grencilerin merak
eden, arastiran ve bilgiyi kesfeden bireyler olarak yetismesini saglayacaktir. Bilimsel
gecerlige sahip bilgiye ulasmada yol gosteren arastirmaya dayali 6grenme yaklagimi

egitimin kalitesini yiikseltmede olumlu katkilar saglayacaktir.
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This study has been conducted on inquiry-based learning approaches which is
considered crucial today. In this study, the effectiveness of the inquiry-based learning
approach was investigated in developing the science process skills, academic
achievements of 7™ grade students at the primary school and the attitudes towards
science. In the study, “Science Process Skills Test” and “Academic Achievement
Test” which were developed by the researcher has been used in order to determine
the improvements in science process skills and academic achievements of the
students; and “Attitude Scale Towards Science” which was developed by Geban et
all (1994) has been used in order to measure the attitudes of students towards

science.

The study which was conducted by using the experimental design with the

random selected treatment and control group was carried out on 7™ grade students of



Beytepe and Mehmet Igkale Primary Schools located in the city of Ankara, district of
Cankaya during the spring period within 2004-2005. Treatment and control groups
were determined in both schools and inquiry-based learning approach was used in
the treatment group; and the teacher-centered descriptive methods were used in the
control group. Totally 104 students were participated in the investigation. The
number of students included in the treatment group (N=52) and in the control group

(N=52) was the equal.

By analyzing the quantitative findings obtained by scales and tests used in the
study, these findings were supported by the qualitative findings obtained by the
interviews with the students. According to the findings of the study, science process
skills, academic achievements and attitudes of the students towards science who
were included in the tretment group to which the inquiry-based learning approaches
were used were proven to have been significantly differentiated compared to those
students included in the control group. There has not been any significant difference
between the science process skills, academic achievements and attitudes of the
students towards science who were included in the treatment group according to their
genders and the source searching data recorded in the library. However there has
been found a difference between their science process skills to a significant extent
according to the internet use information. Internet use information did not cause any

difference in academic skills and attitudes of students towards science.

Use of the inquiry-based learning approach is going to ensure the students to
be trained as individuals who curious about, invastigates and explores the
knowledge. Inquiry-based learning approach guiding in getting access to the
knowledge of the scientific validity is going to make positive contributions to

promote quality of education.



ONSOZ

Insanlar hayatinin her aninda fen bilimleri ile ilgili olgu, olay ve teknolojik
gelismeler ile i¢ igedir. Teknolojik ilerlemeleri anlayip degisimlerine katkida
bulunmak zorunlulugu artik kaginilmazdir. 21. yiizyilda diinya {izerinde bizde variz
diyebilmek, fen bilimlerindeki hizla artan gelismeleri takip etmek ve bu alanda
hizmet edecek insan giiciinii ortaya ¢ikarmakla miimkiindiir. Bu agamada insanimiza

nasil bir fen egitimi verecegimiz konusu 6nem kazanmaktadir.

Iyi bir fen egitimi ¢agin gereklerini karsilayacak sekilde olmalidir. Insanin
ihtiyaglarim1  karsilamakla birlikte, kisinin kalitesini ve isglicii verimini de
artirmalidir. Bu amagcla, fen egitimindeki gelismeleri yakindan takip ederek, bu
alandaki egitim programlari, 6grenme-ogretme yaklagimlari, 6l¢me ve degerlendirme

ile ilgili son teoriler ve projeler incelenerek faydalanilmasi zorunludur.

Fen egitiminin etkililigi ve verimliligini artirmak amac1 ile son yillarda ilgi
ceken arastirmaya dayali 6grenme yaklagimi bu ¢alismada detayl olarak tanitilmaya
calisilarak, egitimcilerimizin takdirine sunulmustur. Bu konuda ¢aligsan

meslektaslarima ve 6gretmenlerimize katki getirmesini diliyorum.

Nilgiin TATAR
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LBOLUM

GIRIiS

Bu boliimde arastirmaya ait problem durumu, arastirmanin amaci ve dnemi,
problem ciimlesi, alt problemler, sayiltilar, kapsam ve sinirlhiliklar, kisaltmalar yer

almistir.

1.1- PROBLEM DURUMU

Kiiresellesen diinyamizda bilginin ve teknolojinin her gecen giin kendini
yeniledigi ve glinlimiiz siirlarin1 zorladigini bilmekteyiz. Bilgi var olan teknolojiyi
daha ileriye gotiirmekte, teknoloji de bilgiyi aktarma hizini artirmaktadir. Bu siirecin
farkina varmis cagdas toplumlar, yeni nesillerine var olan teknolojiden faydalanarak
bilgiye ulasma yollarini 6gretme ¢abasi igerisindedirler. Bilgi toplumlari; aragtiran,
inceleyen, sorgulayan, bu sorgulardan bir sonug¢ ¢ikartan ve giiniimiiz sorunlarini
cozebilen bir nesil hedeflemektedir. Bu nedenle, egitimin nitelikleri ve nicelikleri
one c¢ikmaktadir. Kiiresellesme olgusu iilkeler arasinda rekabetin hizla artmasina
neden olmus, iilkeler bu rekabet ortaminda geride kalmamak, basarili sayilan diger
iilkeler arasinda yer almak icin bireylerini daha iyi egitmek gerekliliginin bilincine

varmiglardir.

Icinde bulundugumuz bilgi ve teknoloji ¢ag arastirma yaparak bilgiyi
edinmeyi zorunlu kilmaktadir. Gelismis tlkeler, bilgi yarisinda 6ne gecebilmek igin
son yillarda egitim sistemlerini gdzden gecirip, egitim programlarin1 yeniden
yapilandirma ¢aligmalarina girmislerdir. Yeni egitim programlar: bilgiyi vereni degil,
Ogreneni merkeze almaktadir. Bilginin katlanarak artti§i bu ¢agda amag; 6grenciye
bilgiyi yigmak degil, 6grencinin bilgiyi anlamasi, kavramasi ve gerektiginde kendi
basina bagintilar kurarak bilgiyi iiretebilmesidir. Bu amaca uygun bireylerin
yetistirilebilmesi icin, Ogrencilere {ist diizey zihinsel siire¢ becerilerinin
kazandirilmas1 gerekmektedir. Bu becerilerin kazandirildigi derslerin basinda fen

dersleri gelir.



Fen, insanin dogal cevresindeki isleyis ve diizenlilikleri amagh, planli bir
calismayla kesfetme, test etme, onlar1 yeni baglantilari i¢inde ayirma, biitlinlestirme
stireci ve bu yolla elde edilmis giivenilir bilgiler biitiiniidiir (MEB UNICEF, 1995).
Ayni zamanda fen deneysel Ol¢iitleri, mantiksal diistinmeyi ve siirekli sorgulamay1

temel alan bir aragtirma ve diisiinme yoludur (MEB TTKB, 2004).

Teknoloji ise; bilimsel yontemlerin ve bilimsel verilerin kullanilarak giinliik
hayattaki problemlerin ¢dziilmesidir (Korkmaz, 2004). Teknoloji; hem diger
disiplinlerden (fen, matematik, kiiltiir vb.) elde edilen kavram ve becerileri kullanan
bir bilgi tiiriidiir, hem de materyalleri, enerjiyi ve araclar1 kullanarak belirlenen bir
ihtiyact gidermek veya belirli bir problemi ¢6zmek i¢in bu bilginin insanlik
hizmetine sunulmasidir (MEB TTKB, 2005). Diger bir deyisle, insanlarin istek ve
ihtiyaclarmi gidermek i¢in araglar, yapilar veya sistemlerin gelistirildigi ve
degistirildigi bir siirectir.

Gelisen diinyada ¢agin gerektirdigi nitelikte insan giiclinii olusturmak i¢in fen
egitimi gereklidir. Tim bireylerin fen okuryazarligi gelistirilmelidir. Fen
okuryazarligi; bireylerin arastirma-sorusturma, elestirel diistinme, problem ¢dzme ve
karar verme becerilerini gelistirmeleri, yasam boyu Ogrenen bireyler olmalari,
etraflarindaki diinya hakkinda merak duygusunu siirdiirmeleri i¢in gerekli olan fenle
ilgili beceri, tutum, deger, anlayis ve bilgilerin bir kombinasyonu olarak

tanimlanabilir (MEB TTKB, 2004).

Cagimizda bireylerin kendilerine gerekli olan bilgileri elde edip, yeni bilgiler
iireterek, bilimsel diisiinme yetenegine sahip olmalar1 ve teknolojiyi giinliik yasamda
kullanabilir hale gelmeleri gerekmektedir (MEB TTKB, 2000). Fen ile ilgili bilgi,
anlayis, beceri, tutum ve degerleri gelistirebilmeleri, arastirma, problem ¢6zme, karar
verme yeteneklerini ilerletebilmeleri ve bu alanda temel becerilerin
kazandirilabilmesi i¢in bireylerin fen egitimlerine ilkogretim kurumlarinda baslamasi

gerekmektedir.
1.1.1- ILKOGRETIM PROGRAMINDA FEN BiLGiSi DERSININ YERi

Bilim ve teknolojideki gelismeler sayesinde bilginin inanilmaz boyutlara

ulasmasi beraberinde farkli alanlarda uzmanlasmay:1 da getirmistir. Insanlarmn belli



bir bilim dalinda bile tiim bilgileri bilmeleri miimkiin degildir. Bunun i¢in énemli
olan bilginin nasil elde edileceginin ve nasil kullanilacaginin 6grenilmesidir. Modern

programlar bu goriis goz oniinde tutularak diizenlenmistir.

Gliniimiizdeki ilkdgretim ogrencileri, yaklasik 21. yiizyilin ilk yarisina kadar
toplumumuza her bakimdan yon verecek bireyler olacaklardir. Bu nedenle bugiiniin
cocuklari; sorgulayabilen, neden- sonug iliskilerini gdriip bunlar arasinda mantikli
baglar kurabilen ve gergek problemleri anlayip ¢ozebilen bireyler olarak yetigsmelidir.
Bunlara ek olarak, Milli Egitim Bakanligi 2000 yili Fen Bilgisi Dersi Ogretim
Programi, bilimin 6nemini kavramis, toplumsal ve teknolojik gelismelere uyum
saglayan ve bu gelismelere katkida bulunan, gérev ve sorumluluk bilinci tasiyan,
yetenekli, bilgili, deneyimli ve nitelikli uygar bireyler yetismesini hedeflemektedir

(MEB TTKB, 2000).

Gicli bir ilkogretim fen ders programi cocuklara hazir bilgiyi aktaran
program degil, bilgiye ulasma becerisine yonelik, problem ¢6zme becerilerini
gelistirici, ¢ok konu yerine birka¢ konuyu daha derinden isleyen bir program
olmalidir. Ayrica ¢ocuklara herhangi bir deneyim kazandirmak yerine, onlarin fen
ilkelerini  0grenmelerine yardim edecek deneyimleri dikkatle se¢melidir

(YOK/Diinya Bankas1 MEB, 1997).

Ogrencilerin daha iyi nasil 6grendikleri konusunda egitim bilimcileri
tarafindan belirlenen ilkeler 2000 Fen Bilgisi dersi oOgretim programinin

hazirlanmasinda temel alinmistir. Bu ilkeler;

e Ogrencilerin egitim- dgretiminde dogal baslangic noktasi onlarin merakh
oluslaridir.

e Ogrencilerin yeni edindikleri bilgi ve beceriler halen bildikleri ile
yapabildiklerinin iizerine insa edilir.

e Ogrencilerin fen egitim- dgretimlerinin temel dgesini, dil dahil her tiirlii iletisim
olusturur.

e Ogrenciler aktif bicimde ugrasarak en iyi 6grenirler.

e Ogrenciler basar1 ve katkilarimn takdir edildigi ve desteklendigi ortamlarda

daha iyi 6grenirler.



e Ogrenciler, ucu acik birakilan etkinliklerle kesfetme, insiyatif kullanma ve
basarilarim bizzat degerlendirme firsati tanindiginda daha iyi 6grenirler.

e Ogrenciler, basarmak i¢in calisirken kazammlarim bildiklerinde ve 6grenme
amaclarim gordiiklerinde daha 1yi 6grenirler.

e Ogrencilerin 6grenme yasantilari, bireysel gereksinimlerine yamit verdiginde
o0grenme daha etkili olur.

e Ogrenciler, 6grenmekten mutlu olduklar1 zaman en iyi dgrenirler.

e Ogrencilerin 6grenmesi, 6grenme yasantilari ile onlarin giinliik yasamlar

arasinda baglantilar kuruldugunda daha kalic1 olur (MEB TTKB, 2000).

Fen Bilgisi dersi 6gretim programinin hazirlanmasinda temel alinan ilkelere
bakildiginda, programin yapilandirmacilik, aktif katilim, yasama entegrasyon,
kesfederek Ogrenme, 0z degerlendirme, bireysel ihtiyaglar1 merkeze alma gibi
arastirmaya dayali O6grenme yaklagimimnin  esaslarina goére  hazirlandigi
gozlenmektedir. Program o6grencilere konular1 giinliik yasamla iliskilendirme, pratik
beceriler kazanma, arastirma planlama, dikkatli ve degerli gozlemler yapma,
yaptiklar1 dl¢limlerdeki hatalar1 fark etme, verileri kayit ve analiz edip grafiklerini
¢izme, yorumlama, kosullara gore tek baslarina ya da isbirligi icinde grupla ¢alisma
becerileri kazandirmayr amaclamaktadir. Bu beceriler 06grencilerin  bilimsel
diisiinmesini, bilimsel iletisim kurmalarini, bilimi yasamlarina geg¢irmelerini ve
sorumlu davranmalarin1 saglar. Bu becerilerin kazandirilmasinda; 6grenmede
ogrencilerin aktif katilmlarinin gerekliligi, 6grencilerin ¢ok degisik yollarla ve
oldugu g6z oOniine alinmalidir. Bu temel yaklasimlar fen egitiminde bilimsel

okuryazarlik kavramini 6n plana ¢ikarmaktadir.

1.1.2- iLKOGRETIM OKULLARINDA FEN BILGIiSi EGITIMININ ONEMIi
VE BIiLiIMSEL OKURYAZARLIK

Fen alaninda giiniimiizde yasanan hizli ve koklii degisimler fen egitiminin
Oonemini artirmaktadir. Fen egitiminin iki ana amacin1t McAnarney (1980) kavramsal
gelisim ve bilimsel siireg becerilerinde uzmanlik kazanmak olarak tanimlamistir

(Aktaran: Kowalczyk, 2003). Ogrenciler fen egitimi hedefleri igerisinde, kendilerinin



ve baskalarinin diisiincelerini anlayip, farkina vararak, yasadiklar1 diinyayr daha
derinlemesine ve daha zengin Ogrenir (Kuhn ve dig., 2000). Derinlemesine
ogrendikleri konularda kendiliginden olaylarin neden-sonug iligkilerini agiklar,
gozlemlerinden sonug ¢ikarir ve tahminlerde bulunarak aktiviteler planlayabilirler

(Eltinge ve Roberts, 1993).

Bu baglamda, cocuklarin gelisimlerinde ilkdgretim fen bilgisi egitimi ¢ok
Oonemlidir. Yagam boyu 6grenme siirecinde devam edecek bir¢cok temel kavram ve
beceri bu diizeyde kazandirilir. Fen egitimi ile ¢gocuklarin 6grenme alanlar1 genisler.
Ogrenme siirecindeki gelisme onlarin yeni bilimsel kavram ve teknolojilerle

tanigmalar1 ve bilimsel diisiinebilen bireyler olmalarini saglar.

[lkogretim 6-14 yas grubundaki ¢ocuklar1 kapsar. Giirdal (1992)’a gore; bu
donem onlarin en merakli, en arastirmaci oldugu dénemdir. Bu nedenle ¢ocuklarda
bilimsel davramiglarin  gelistirilmesinde ve fene yonelik olumlu tutumlar
kazanmalarinda ilkdgretim diizeyinde verilen fen egitimi olduk¢a Onemlidir
(Aktaran: Korkmaz, 2004). Kendi yasantilarinda karsilastiklar1 olaylar, okulda
Ogrenilen olaylarla iliskilendirilerek, 6grencilere fen kavramlarinin soyut olmadigi,
kendi yasantilar1 ile direkt iligkili oldugu gosterilebilirse ve nitelikli bir fen egitimi
verilebilirse fene yonelik ilgi ve tutumlart artar, yasamlarinin devaminda bilimsel

diisiinen bireyler olma yolunda ilerleyebilirler.

Etkili bir fen egitimiyle 6grenci bilgiyi kendisi arastirir, elde ettigi bilgiyi
geemis deneyimleriyle arasinda bag kurarak yorumlar, 6grendigi bilgiyi giinlik
yasamda uygular ve karsilastigi problemleri ¢ozer. Grup ¢alismalarinda kendi roliinii
tanimlar, sorumluk duygusunu gelistirir, paylasmay1 6grenir ve kendini ifade etme

yetenegi kazanir. En 6nemlisi 6grenciler bilimsel okuryazar bireyler olarak yetisirler.

Fen dersleri sadece kavramlarin listesi ve kanunlar1 iceren bir katalog gibi
goriilmemelidir. Fen, ezberlemekten ¢ok bilim insanlar1 gibi uygulama yaparak
kesfedilmesi ve Ogrenilmesi gereken bir derstir. Eger Ogrencilere bilimsel
aragtirmanin mantigt kavratilirsa, fen Ogrenmeleri ¢ok daha kolaylasacaktir

(Orcutt,1997).



Giliniimiizde biitiin toplumlar bilimsel arastirma iirlinlerini giinliik yasamla
iligkili problemleri ¢6zmede kullanmaktadir. Bu yiizden bilimsel okuryazarligin,
bireylerin giinliilk hayatinda karsisina ¢ikabilecek olaylar1 tanimlayabilmesi ve

kullanabilmesi i¢in gelistirilmesi zorunlu hale gelmistir.

Is alanlarinda bilimsel okuryazarligi olan personelin énemi artmaktadir.
Bir¢ok meslek alaninda yaratici diislinme, karar verme ve problem ¢ozme
becerilerine sahip olan bireyler tercih edilmektedir. Feni ve fenin siireclerini anlamak

bu becerilerin gelistirilmesinde biiyiik katki saglamaktadir.

Yager’e gore, bilimsel okuryazarlik kiiltiirel okuryazarligin bir pargasidir,
¢linkii glinlimiizde okuryazar olan bir insan fenin kullanimini anlamak zorundadir.
Bilimsel okuryazar bir insan teknolojik ¢cagda yasamak i¢in gerekli bilgi ve becerilere

sahip olmalidir (Aktaran: Baker, 1991).
Amerikan Ulusal Fen Egitimi Standartlarina gore;

“Bilimsel okuryazarlik bireylere bilimsel prensipleri
kullanma, toplumu etkileyen bilimsel konularda tartigmalara
katilma ve kisisel kararlar verebilme imkani tanir. Bilim;
insanlarin giinliik hayatta kullandiklar1 problem ¢6zme,
elestirel diisiinme, birlikte calisma, teknolojiyi etkili bir sekilde
kullanma ve yagam boyu O6grenme becerileriyle siki sikiya
baglantilidir. Teknolojik ve bilimsel beceriler toplumun
ekonomik kalkinmasinda en etkili unsurlardir.” (NRC;1996).

Amerikan Fen Egitimini Gelistirme Cabalar1 (AAAS) igerisinde olusturulan

Proje 2061°de bilimsel okuryazarlik su sekilde tanimlanmaktadir;

“Bilimsel okuryazar olan bir bireyin fen, matematik veya
mihendislik alaninda uzman olmasi1 gerekmemektedir.
Bilimsel okuryazar olan bireyler, fen, matematik ve teknoloji
bilgilerini giinliik hayatta karsilastiklar1 bir¢ok bilgi, diisiince
ve olaylar1 algilamak i¢in kullanirlar. Bilimsel okuryazarlik
bireyin olaylar1 gézlemleme, onlar1 diislinerek yansitma ve
aciklamalar1 anlama becerilerini gelistirir.”’(Aktaran:Llewellyn,
2002)

Bilimsel okuryazarlik 6grencilere varolan bilgileri aktarmaktan ¢ok bilgiye
ulagsma becerileri kazandirir. Gelistirilmesi i¢in, fen egitimindeki 6grenme- 6gretme

siireclerinde, iist diizey zihinsel diisiinme becerileri ve Ogrencilerin aktif katilimi



merkeze alinmalidir. Bilimsel okuryazarlik bugiiniin fen ders programlarinda fen

okuryazarlig1 seklinde ifade edilmektedir.

Fen okuryazari bireyler yetistirmek i¢in, fen Ogretmenleri &grencilerinin
bilimsel bilgilerini gelistirirken onlara bilimsel diisiinme aliskanligi kazandirmalidir.
Bilimsel bilginin kazandirilmasi bilmeyi, yapmayi, konugsmayr gerektirir. Feni
bilmek bilimsel bilgi ve kelimeleri anlamli kilmay1 icerir. Bilmenin yolu 6grencilerin
fen ile mesgul olmalari, bilimsel aragtirmalar yaparak materyallerle ugragmalari, obje
ve olaylar1 tanimlamalari, agiklamalar yapmalari, delilleri dogrulamalar1 ve fikirlerini
diizenleyip yapilandirmalarint igerir. Konusma ile de ogrenciler diisiincelerini
aciklar, fikirlerini sunar, goriislerini paylasir ve bilimsel dili kullanarak diger kisileri
bilgilendirirler (Lee, 1997). Filozof Vico’ya gore, bir kisi 6grendiklerini anlatabildigi
kadar bilir.

Giliniimiizde fen egitim reformlar1 yapilandirmaciligi temele alan aragtirmaya
dayal1 uygulamalar1 6n plana ¢ikarmaktadir. Bu baglamda bugiiniin fen dersleri artik
sadece kavramlarin, teorilerin ve genel prensiplerin ezberlenmesine yonelik degil,
bilimsel diisiinme ve siire¢ becerilerini gelistiren bir ders haline gelmistir. Tiirkiye’de
son yillarda yapilan fen egitimini gelistirme g¢abalari, uluslararasi gelismeleri ve bu

yeni egilimleri dikkate almistir.

1.1.3- FEN BILGIiSI DERS PROGRAMINDAKI YENI GELISMELER VE
EGILIMLER

Tiirkiye’de, bilgi ve teknoloji ¢agina uyum saglayabilecek, gelismis tilkelerle
yarigabilecek bireylerin yetistirilmesi i¢in egitim programlari iizerinde caligsmalar
devam etmektedir. Milli Egitim Bakanligt (MEB) ve Talim Terbiye Kurulu
Baskanlhigi (TTKB) 2004 yili program reformu cercevesinde “Fen Dersleri Ozel
Ihtisas Komisyonu” tarafindan 2004-2005 &gretim yilinda yeni Fen Dersi Programi
hazirlanmustir. [lkdgretim 4-5-6-7. ve 8. simif, fen bilgisi dersi programi yenilenirken
oncelikle “2000 Fen Bilgisi Programinin” genel bir analizi yapilmistir. Yenilenen
programda “teknoloji” boyutu da eklenerek Fen Bilgisi dersinin adi “Fen ve

Teknoloji Dersi” olarak degistirilmistir.



Fen programinin yenilenmesinde izlenen ilkeler sunlardir;

e “Az bilgi 6zdiir” anlayis1 programa yansitilmistir.

e Program tiim fen okuryazarlig1 boyutlarini kapsamistir.

e Programda 6grenmede yapilandirmaci 6grenme teorisi esas alinmistir.

e Programda dlgme ve degerlendirme yapilandirmaci §grenme teorisine dayanan
alternatif degerlendirme yaklasimlari esas alinmistir.

e Programda dgrencilerin zihinsel ve fiziksel gelisim seviyeleri gozetilmistir.

e Programda sarmallik ilkesi esas alinmistir.

e Programda ilgili diger derslerin programlariyla paralelligi ve biitiinligi

gozetilmistir (MEB TTKB,2005).

Aragtirmaci bireyler yetistiren, 6grencilerin elestirel diisiinme, problem
¢Ozme ve karar verme yeteneklerini gelistiren, bilimsel siire¢ becerileri kazandiran ve
yasam boyu 6grenen bireyler yetistirmeyi hedefleyen bu program derslerde ¢agdas
ogretim yontemlerinin kullamlmasini zorunlu kilmaktadir. Ust diizey diisiinme
becerilerinin kazandirilmasi i¢in 6grencilerin zihinlerinde bilgilerin yapilandirilmasi
gerekmektedir. Yapilandirmacilik kuramini temele alan arastirmaya dayali 6grenme

yaklagimi da 6grencilere programda belirtilen ilkelerin kazandirilmasini amaglar.

Boliim 1.1.1°de temel ilkeleri ve yaklasimlari agiklanan 2000 yili fen bilgisi
ders programi ile 2004 yilinda yayimlanan fen ve teknoloji taslak ders programinda
yer alan temel ilkeler ve yaklasimlar ortiismektedir. Her iki programda da ortak bir
tema olarak yapilandirmaciligi temele alan aragtirmaya dayali 6grenme yaklasimi yer

almaktadir.

1.1.4- FEN BILGIiSI EGITIMINDE ARASTIRMAYA DAYALI OGRENME
YAKLASIMI

Bevevino ve dig. (1999)’ne gore, 68retmenler, 6grencilerin ¢cogunun bilgiyi
transfer edip uygulayamadiklarini, yeteri kadar problem ¢6zme becerisine sahip
olmadiklarin1 veya 6grenmeleri i¢in sorulan sorularin Onemini anlayamadiklarini
ifade etmektedir. Ogrenciler 6nceden sahip olduklar1 ve yeni 6grendikleri kavramlar

entegre edememekte, problem c¢6zme pratiklerine karsi ilgi gostermemektedir.



Aragtirma aktiviteleri 6grencilere Onceki kavramlarin1 ve sahip olduklar1 yanlis

kavramlar1 korkusuzca agiklama, onlarla yiizlesme ve analiz etme firsati tanir.

Fenin dogas1 arastirma siirecini igerir. Her birey bu siireci kendine 6zel bir
sekilde olusturur. Iki birey aym kavrami ayni yolla algilayamayabilir. Bunun igin
arastirma yoluyla kendi algiladiklar1 olgular1 dogrulayabilirler. Arastirmaya dayali
O0grenme, Ogretmen ve Ogrencilere dogal diinyayi arastirma ve bu algilarini test

etmek icin elde ettikleri delilleri kullanma firsati saglar (Alouf ve Bentley, 2003).

Ogrenciler fikirleri kanitladiktan ya da dogruladiktan sonra bunlari kendi
fikirleri olarak benimser. Bundan dolay1 6grencilerin zihnindeki yanhis bir fikir
kaldirilmak isteniyorsa dgrencilere dnceki kavram yanilgilarini elimine edecek ve
yeni mantiksal sonuglar1 olusturmasina izin verecek somut deneyimler saglanmalidir

(Sardilli, 1998).

Ogrencilerin feni aktivitelerle 6grenmeleri igin pek ¢ok sebep vardir. Hodson

(1994)’a gore aktiviteler 6grencilerin;

1. Derse ilgilerini ¢ekmek ve giidiilemek i¢in,

2. Laboratuar becerilerini 6gretmek ve onlar1 giinliik hayatta uygulamalari i¢in,

3. Bilimsel bilginin 6grenimini artirmak i¢in,

4. Bilimsel yontem hakkinda bilgi verip 6grencilerin diisiincelerini gelistirmek
i¢in,

5. Acgik gorisliiliik, tarafsizlik gibi bilimsel tutumlar gelistirmek igin
kullanilabilir (Aktaran; Orcutt, 1997).

Fen dersleri 6grencilere bilgi koleksiyonu seklinde sunulursa 6grenciler kendi
arastirmalarin1 yapip aciklamalarini sunmak igin cesaret kazanamaz, kendilerine
giivensiz olur ve yetenekleri sinirlanir. Diger bir deyisle; arastirma deneyimleri
olmayan ya da az olan 6grenciler, hipotez olusturmada, uygun delilleri toplamak i¢in
plan gelistirmede, delillerine dayali olarak tartismada veya diger kisilerin bilgilerini
degerlendirmede zorlanirlar. Amerikan Ulusal Fen Egitimi Standartlariin (NSES)
ozellikle vurguladig1 arastirmaya dayali 6grenme bu eksiklikleri gidermede oldukca

etkilidir (Trumbull ve ark, 2005).



Aragtirmaya dayali 6grenme; Ogrencilere bilimsel siire¢ becerilerini
kullanmalar1 i¢in imkan saglar ve onlarin bilimsel yontemler kullanarak bilim
insanlar1 gibi ¢alismalarma izin verir. Bu sekilde 6grenciler feni yaparak-yasayarak
Ogrenirler. Sadece elle yaptiklar1 tekrarlama ve dogrulama caligsmalarindan ote
siirecin planlanmasinda, uygulanmasinda ve degerlendirilmesinde aktif olarak
caligirlar. Onceki bilgilerine dayali olarak yeni 6grendikleri bilgilerle bag kurup
bilgilerini yapilandirmalarin1 ve anlamli bir sekilde ifade etmelerini saglayan bu
ogrenme yaklasimi fen dersleri icin olduk¢a uygundur. Ogrencilerin kendi baslarma
veya grupla yaptiklar1 calismalarda sorumluluk almalarina, kendilerini ifade
etmelerine ve 0z giivenlerini gelistirmelerine izin verir. Ayrica, siirecin iginde
Ogrenenlerin siirekli aktif olmasi, kendi 6grenmelerinden kendilerinin sorumlu
olmast ve Ogrendiklerini giinliik hayata uygulayabilmeleri onlarin fen derslerine
yonelik olumlu tutumlar gelistirmelerine yardimci olur. Arastirmaya dayali 6grenme
yaklagimi Ogrencilere giinliik hayatta karsilagtiklart problemleri nasil arastirip

coziimleyeceklerini ogretir.

Arastirmaya dayali 6grenme siireci anaokulundan iiniversiteye kadar tiim
egitim diizeylerinde ve her derste uygulanabilir. Bu ¢alisma da arastirmaya dayali
O6grenme siireci acgisindan ilkdgretim 11-15 yas grubundaki 6grenciler ve yeterlilikleri

irdelenmistir.

1.1.5- iLKOGRETIM 11-15 YAS ARASI OGRENCILERIN ARASTIRMAYA
DAYALI FEN EGIiTiMi ACISINDAN OGRENME YETERLILiKLERI

Piaget’'nin  ¢ocuklarin  zihinsel gelisim seviyelerine gdre yaptigi
simiflandirmada 11-15 yas arast ¢ocuklar somut islemler doneminin sonuna veya
soyut islemler donemine denk gelmektedirler. Piaget bu donemdeki g¢ocuklarin
diisiiniis biciminin formal mantik (6nermelerle akil yiiriitme) bi¢giminde oldugunu
ifade eder. Bu ifade, “eger... ve ... ise.... olur” seklindeki bir diistinme zinciri olarak
goriiliir ve kisinin kendi kurdugu hipotezlere, s6zel dnermelere hatta soyut modellere
kadar dayanabilir (Kaptan, 1999). Piaget’e gore bu donemdeki O6grencilerin soyut

kavramlar1 algilayabilmesi i¢in Oncelikle somut kavramlari anlamasi gereklidir.



Bunun i¢in aktif olarak katilimlarinin gerektigi, yaparak 6grendikleri fen dersleri

cocuklarin gelisiminde ¢ok 6nemlidir.

Korkmaz (2004) bu donem c¢ocuklarin fen &grenmelerini etkileyen

ozelliklerini sdyle 6zetlemektedir;

1. Cocuk dogustan aragtirmacidir.

2. Cocuk cevresindeki her seye merak, ilgi ve tepki gosterir.

3. Cocugun zihinsel faaliyetleri onun biiyiiyiip gelismesine yardim eder.

4. Cocuk kendi faaliyetlerini planlamaktan ve bu planlar1 uygulamaktan
hoslanir.

5. Her ¢ocuk kavram gelistirmede ve problem ¢dzme faaliyetlerine katilmada
bireysel bir farklilik gosterir.

6. Cocuk yaparak ogrenir.

7. Cocuk belli bir hedefi olan ¢alismalarda, hedefsiz olanlara gére daha fazla

basar1 gosterir.

Soyut islemler donemindeki 6grencilerin diisiinceleri 6onceki deneyimlerinden
bagimsiz olarak nesne ve iligkileri bulma veya kesfetmeye dogrudur. Heniiz
dogrulanmamis, tecriibe edilmemis fikirler {iretilebilirler. Bireyler, soyut nedenleri,
diisiincelerini yansitarak ve olasiliklarini sistematik sekilde gbéz Oniinde tutarak
problemleri ¢ozerler. Bu donemde 0grenci somut problemlerle sinirli kalmaz ayni
zamanda soyut terimleri ve ¢oklu hipotezleri de diislinlir. Piaget bu donem

Ozelliklerini alt1 baslik altinda toplamistir.

a) Hipotetik Diisiinme: Giinliik hayatta veya egitim 6gretimde karsilasilan bir
sorunu ¢dzmek i¢in olasi ¢oziim yollar1 gelistirilip bunlart belli bir diizene

gbre yapmay1 saglayan diisiinme stirecidir.

b) Oranh Diisiinme: Degiskenler arasindaki iligkileri karsilastirmada kullanilan
zihinsel siire¢ becerisidir.
c) Degiskenleri Belirleme ve Tamimlama: Hipotez kurduktan sonra, deneyin

yiritiilmesine bagimli ve bagimsiz degiskenlerin belirlenmesi oldukca



onemli bir asamadir. Degiskenleri belirleme ve kontrol etme ¢ok onemli bir
diistinme seklidir.

d) Olasihikh Diisiinme: Bir olayin veya hipotezin baglangicindan sonug
evresine kadar olan biitiin asamalarda miimkiin olan her tiirlii olasiliklar
diisiinebilme yetenegidir.

¢) Kombinasyonlu Diisiinme: Tanimlanmamis olsa bile olast1 biitiin teorik veya
deneysel iliskileri sistematik bir sekilde géz Oniine alan zihin becerisidir. Bu
donemdeki 6grenci problemin ¢oziimiinii etkileyecek olasi biitiin faktorleri
veya kombinasyonlar1 hesaba katar, bunlar1 sistematik olarak dener ve her
birini not eder ve sonuca ulasir.

f) Korelasyonel Diisiinme: Degisen bir nesnenin baska bir degisken nesne ile
iligkilendirilmesidir. Neden- sonug iligkileri arasinda inceleme ve yorumlama

yetenegi kazanir (Ozsevgeg, 2002).

Yukarida sayilan diisiinme yeteneklerine sahip olan Ogrenciler arastirma
yaparken bu becerilerini kullanarak bilgiye ulagirlar. Rice (1996)’a gore; bu
donemdeki birey kendi diislinceleriyle, ice bakisi kullanarak sonug ¢ikarma, yaratici
diisiinme, problem ¢d6zme ve hipotezleri sinamada 6nermeler mantigini, timevarim

yoluyla akil yiirlitmeyi sistematik bicimde kullanabilir (Aktaran: Korkmaz, 2004).

Fen derslerinde ogrencilerin ilgilenen, kesfeden, sorgulayabilen, dogru
kararlar verebilen, problem ¢6zebilen ve siirekli 6grenen bireyler olarak yetistirilmesi
amaglandigindan bu becerilerin kazandirilmasini saglayan 6grenme siire¢leri oldukca
onemlidir. Arastirmaya dayali 6grenme yaklasimi ile 6grencilerin derse aktif olarak
katilimlarin1 ~ gerektiren aktivitelerin hazirlanmas1 onlarin  kendi kendilerini
yonetebilir duruma gelmesini saglayacak ve kendi 6grenmelerinden sorumlu bireyler
olmalarina imkan taniyacaktir. Ogrenciler problem ¢dzebilen, elestirel ve yaratici

olarak diistinebilen bireyler olarak yetisecektir.

Bugiiniin 6gretmenleri ulusal ve uluslararast gelismeleri dikkate alarak
aragtirmaya dayali Ogrenme yaklagimimi Ogrenme-0gretme siireglerine dahil
etmelidirler. Arastirmaya dayali 6grenme yaklagimini siniflarinda uygulamaya karar
veren Ogretmenler bu yaklasimin ilgili oldugu diger yaklasimlar1 bilmeli ve

benimsemelidirler.



1.1.6- ARASTIRMAYA DAYALI OGRENME YAKLASIMINI ETKILEYEN
DiGER YAKLASIMLAR

Aragtirmaya dayali 6grenme yaklagimi bircok dgrenme yaklasimi ile bir arada
kullanilir. Higbir 6grenme ve dgretme yaklagimi tek basina uzun siire etkili degildir.
Diger yaklasimlarla bir arada kullanilmasi arastirmaya dayali 6grenmenin etkililigini

artirir. Bu yaklasimi etkileyen diger yaklagimlar agagida 6zetlenmistir.

1.1.6.1- Yapilandirmacihik

Yapilandirmacilik 6grenme siireciyle ilgili ¢esitli agiklamalar ve dnermeler
sunan bir teoridir. Yirminci yilizyilin baglarindan itibaren gelismeye ve
uygulamalarda temel olusturmaya baslamistir. Asil déniim noktas1 20. yiizyilin ikinci
yarisinda one ¢ikan Piaget, Vygotsky, Ausubel, Bruner ve Von Glasersfeld gibi
arastirmacilarin ¢aligmalartyla gergeklesmistir (Acikgoz, 2003).

Martin (1997)’e gore bilgi, insanin kendi deneyim ve diisiincelerinden insa
edilir. Her insanin Onceden bildigi bir seyler vardir. Yapilandirmacilar, her
Ogrencinin zaten var olan bilgi, deneyim ve kavramlari arasinda baglanti kurarak,
kendi kendine yaptigi zihinsel yerlestirme ile anlamayi insa ettigine inanirlar.
Cocuklarin 6grendigi sey, cevrelerindeki gézlemlerinin bir kopyast degildir. Kendi
yontemi ve diisiinmesinin sonucudur. Yapilandirmacilik bireyin 6grenmesini temel

alan ve herkesin 6grenmesinin kendine 6zgii oldugunu savunan bir bilgi kuramidir.

Ogrenciler kavram ya da konular1 ezberleyerek 6grenemezler. Ogrenmek igin
yeni bilgiyi Onceki bilgi ve deneyimleri iizerine yapilandirmalart gereklidir. Bu
siirecte 6grenciler yeni bilgi hakkinda sonug ¢ikarir, var olan bilgileri ile yeni bakis
acilar1 olusturur ve eski bilgileri ile yeni bilgileri arasinda iligki kurarlar. Bunlarin
hepsi yeni bilginin daha derin ve daha anlamli olmasimi saglar (Goossen, 2002).
Novak’a (1990) gore; yeni kazanilan deneyimler Onceki bilgilerin hiyerarsik
organizasyonuna baghdir. Eger onceki bilgilerde eksiklik varsa yeni kavramlarin

kazanilmasi olduk¢a zordur (Aktaran: Johnson ve Lawson, 1998).

Yapilandirmaciliga gore bilgi, duyularimizla ya da ¢esitli iletisim kanallariyla
edilgen olarak alinan ya da dis diinyada bulunan bir sey degildir. Tersine bilgi, bilen

tarafindan yapilandirilir ve iiretilir. Bu nedenle yapilar kisiye 6zgiidiir.



Cocuklarin gelisim donemlerinin ¢esitli asamalarinda bilgi dort ana grupta
yapilandirilir. 1) Fiziksel bilgi; somut materyal ve objelerle ugrasarak direkt
deneyimlerle yapilandirilan bilgidir. Goézlemler ve dogal diinya ile etkilesim bu
bilginin yapilandirilmasinda esastir. 2) Insan ve toplumlari tanimlamak igin isim,
say1, sembolleri iceren keyfi (arbitrary) bilgiler ise, gergeklere dayali bilginin
okunmasi ve spesifik tanimlarin ezberlenmesi ile yapilandirilir. 3) Mantiksal bilgi,
dgrenenin obje ve olaylar1 direkt gézlemine veya tecriibe etmesine dayanir. Ogrenen
gorsel veya duyusal deneyimleri olmazsa mantiksal bilgisini zihninde yapilandirirken
tahminde bulunur ve sonug ¢ikarir. Bu tip bilgiyi kiigiik yastaki ¢ocuklarin bireysel
olarak yapilandirmasi zordur. 4) Sosyal interaktif bilgi, diger insanlarla birlikte
deneyimlerle kazamlir. Isbirligi i¢inde ¢ocuklar kolayca bilgilerini olusturabilirler.
Etkili egitim yontemleri ¢ocuklara tiim bu bilgileri degisik 6grenme deneyimleri ile

kazandirmak i¢in uygulanmalidir (Kowalczyk, 2003).

Yapilandirmaciliga gore bilgiyi yapilandirma gereksinimi, bireyin ¢evresiyle
etkilesimi sirasinda gecirdigi yasantilardan anlam ¢ikarmaya calisirken ortaya ¢ikar.
Bu siire¢ yagam boyu siirer. Cesitli zamanlarda ¢esitli ortamlarda gegirdigi yasantilar
bireyde bir dengesizlik, bir problem yaratir. Birey Onceki deneyimlerine,
kavramlarina ve bilgilerine dayanarak bu dengesizligi giderebilecek olasi ¢oziimler
diisiiniir. Bu ¢6zlimlerden dogru olanlar daha sonra kullanilmak iizere saklanir. Baz1
yazarlar bunlara sema demektedir. Semalar tekrar tekrar kullanilabilir. Olas1
¢Oziimleri semalarla diisiindiglimiiz i¢in Onbilgiler, kavramlar, modeller, degerler,
aligkanliklar v.b. yeni olusacak yapilar1 etkiler. Yapilarin bireye 6zgii olmasinin
nedeni budur. Farkli 6zge¢mislere sahip bireyler farkli yapilar {iretir. Appleton ve
Asoko (1996)’a gore; Onbilgiler yeni Ogrenilenleri etkiler, ayrica kendileri de
yapilandirma siirecinden etkilenir. Yeni 6grenilenler onceki bilinenler ile uyumlu ise
yeni bilgiler dziimsenir; degilse su ii¢ olasiliktan biri ortaya ¢ikar. a) Ogrenci ilk
olarak var olan bilgilerinin yetersiz oldugunu ve yeniden yapilandirilmas1 gerektigini
diisiinebilir. b) Ogrenen, var olan diisiinceleri yeniden yapilandirmaz, dogru yaniti
bekler. Otorite tarafindan verilen yanit ezberlenir, benzer baglamlarda hatirlanir,
ancak degisik baglamlarda hatirlanmaz. c) Bu olasiliklarin higbiri gerceklesmez

(Aktaran: Acikgoz, 2003).



Ogrencinin gecmis deneyim, bilgi ve becerileri yeni olusturacaklari
diisiincelerini, hareketlerini ve hislerini etkiler (Germann ve dig., 1996a). Bunun
yan1 sira yapilandirma siirecini etkileyen bir baska 6nemli etken, siirecin i¢inde yer
aldigr sosyo- kiiltiirel ortamdir. Sosyo-kiiltiirel ortam bireyin yasantilarina
sinirliliklar  getirir  (A¢ikgdz, 2003). Yapilandirmacilik; Piaget’nin 6ziimleme,
diizenleme, dengeleme kavramlar1 ve Vygotsky’nin sosyal biligsel kurami ile

iligkilendirilmektedir.

Yapilandirmaci yaklasimda bilginin nasil olustugu konusunda birbirini

destekleyen iki temel goriis vardir:

1. Biligsel yapilandirmacilik
2. Sosyal yapilandirmacilik

Biligsel yapilandirmacilar, bilginin nasil olusturuldugunu agiklama da
Piaget’nin teorisini kullanir. Ogrenme Piaget’nin 6ne siirdiigii 6ziimleme, diizenleme
ve dengeleme kavramlari ile agiklanir. Birey karsilastigi yeni durumu eski bilgi ve
deneyimi yardimiyla tanimaya yani Oziimlemeye ¢alisir. Eski bilgilerin yeterli
olmadigini fark ettiginde zihinde yeni bir kavram yaratarak yeni duruma uyum saglar
(Ozden, 2003). Yeni obje, olay ve durumlarim anlamak, bilmek igin var olan
yapilarin yeniden sekillendirilmesi bicimlendirilmesi gerekir. Yeniden sekillendirme,
bi¢cimlendirme siireci diizenlemedir (Senemoglu, 1998). Bu durumda zihinde yeni
duruma karsilik gelen yeni bir kavram olusturulmustur. Boylece yeni bir durumla
karsilagildiginda bozulan denge yeniden saglanmistir. Bilissel yapilandirmaci
yaklagimda, referans noktasi kisinin o ana kadar sahip oldugu bilgiler ve bu bilgilerin
olusturdugu bilissel yapidir. Bu biligsel yap1 dengededir. Kisi, yeni bilgiyi bu bilissel
yapisini kullanarak anlamlandirir. Eger kisi yeni bilgiyi dnceki bilgilerle ¢elismeden
iligkilendirebiliyorsa, mevcut biligsel yapisinin i¢inde 6ziimler. Bu durum o kisi i¢in
yeni bir denge durumudur. Eger yeni bilgi, kisinin onceki biligsel yapisiyla
celisiyorsa veya yetersiz kaliyorsa kisi yeni bilgiyi var olan bilissel yapisinin i¢inde
Oziimseyemeyecektir. Bu durumda kisi bir bilissel dengesizlik yasar. Yeni bilgiyi
bilissel yapisina 6ziimleyebilmek icin biligsel yapisinda bir diizenlemeye gitmek
zorunda kalir. Bu diizenlemeyi zihninde yeni bir kavram yaratarak gerceklestirir.

Yeni durum bireyi tekrar yeni bir bilissel dengeye ulastirir (Ozden, 2003).



Sosyal yapilandirmacilar 6grenmeyi agiklamada, 6grenmede kiiltiiriin ve dilin
onemli bir etkiye sahip oldugunu vurgulayan Vygotsky’ nin goriiglerini kullanirlar.
Vygotsky’e gore sosyal etkilesim, cocugun 6grenmesinde dnemli bir yer tutar. Ona
gore, cocugun Ogrenme potansiyeli “diger bilgili bireylerle” birlikte oldugunda
ortaya ¢ikar. Insanoglunun basarismin arkasinda baskalariyla gergeklestirdigi bu
“isbirlikli” ¢abanin pay1 biiyiiktiir. Egitim literatiirinde bu modele “isbirlikli
o0grenme” adi1 verilmektedir. Vygotsky’nin teorilerine dayanarak, sosyal

yapilandirmacilarin savundugu goriisler:

e Ogrenme ve gelisim, sosyal bir etkinliktir.

e Ogretmen, 6grencilerinin 6grenme siirecinde kolaylastiric1 gdrevindedir.

e Ogrencilerin birbirleriyle calismalar1 ve etkilesimleri saglanmalidr.

e Ogrenciler, edindikleri yeni bilgileri arkadaslariyla ve &gretmenleriyle

paylasarak, tartisarak benimserler.

Biligsel ve sosyal yapilandirmaciligin dayandigi ortak temel; bilginin kisinin
disinda ve aktarilabilecek bir gercekler biitiini olmadigi, kisi tarafindan
yapilandirildigidir. Iki goriis birbirinden bilginin nasil olusturuldugu konusundaki

aciklamalari ile ayrilir (Ozden,2003).

Yapilandirmacilik kuramin tek bir felsefeye dayandirmak miimkiin degildir.
Hemen hemen biitlin felsefelerden etkilenmis ve hepsinden kiiciik bir parca da olsa
icine almustir. 1990’larda popiiler olan yapilandirmaci kurami en ¢ok etkileyen

egitim akimi ilerlemeciliktir.

1.1.6.2- Aktif Ogrenme

Geleneksel egitimciler kendilerine uygun gelen bilgi, beceri, tutum ve
davranislar1 cocuk ve genglere yaptirrmli bir bicimde dgretmektedir. Ogretilen konu
oncelikli egitim sisteminde, Ogrenciye bilgiler yiiklenmekte ve oOgrenciyi ezbere
yoneltmektedir. Ezbere dayali egitimde kalici 6grenme olmayacagi igin, grenci
aldig1 bilgilerle yasadigi olaylar arasinda bir iliski kuramaz ve zamanla 6grenmeye

kars1 tiim ilgisini yitirir.



Geleneksel egitim yontemlerini terk ederek Ogrencinin merkeze alindigi
O0grenme yaklagimlarinin uygulanmasi gerektigini Onerenler; diislinen, sorunlara
¢ozlim gelistirebilen ve yaratici olan bireyler yetistirmeyi amag edinmislerdir.

Egitimde hedefler belirlenirken, 6grenmenin bireysel bir siire¢ oldugu,
O0grenme hizinin bireye gore degistigi, bireylerin ilgi alanlarinin ve gereksinimlerinin
birbirinden farkli oldugu unutulmamalidir. Geleneksel yaklagimda oldugu gibi,

Ogrencilere bilgiler receteler halinde sunulmamali, her 6grencinin farkli gereksinim

ve isteklerinin olabilecegi dikkate alinmalidir.

Ogrenme, bilgiyi otomatik olarak sirali bir sekilde 6grencilerin kafasina
bosaltmak degildir. Ogrenciler pasif alicilar olmayip, 6grenerek kendi yasamlarimi
sekillendiren bireylerdir. Ogrenme, 6grencilerin fikri katilimi ve uygulamasini
gerektirir. Kendi basina aciklama uzun siireli 6grenmeyi saglamaz. Ogrenciler,
konusma, tartisma, arastirma ve problem ¢6zme etkinliklerine agirlik vermelidirler

(Lubbers ve Gorcyca, 1997). Aktif 6grenme bunu saglar.

Aktif 6grenme smiflarinda 6grenciler kendi 6grenme ihtiyaglarini belirler,
etkinliklerini planlar ve kendi 6grenme siireclerini degerlendirirler. Matyas (1998)’a
gore; daha 1yi problem ¢oziicii ve yaratici diisiinceye sahip olmak igin 6grenciler
ogrenme siirecine aktif olarak katilmak zorundadirlar (Aktaran: Collins ve dig.,

1999).

Aktif 6grenmede;
1. Derste diiz anlatima miimkiin oldugunca kisa zaman ayrilir.
2. Ogrencinin dnceki bilgisi temel aliarak 6grenme siireci gelistirilir.
3. Ogretmen 6grenci iletisiminin yaninda ogrenciler arasinda da iletisime olanak
saglanir.
4. Ogrencilerin bireysel farkliliklar1 dikkate alinir.
5. Ogrenmede grup ¢alismasina dnem verilir.
6. Bilginin transferi i¢cin uygun ortam saglanir.
7. Yaraticiligin gelistirilmesi i¢in uygun ortam saglanir.

8. Ogrencilerin belirli genellemelere ulasabilmelerine katkida bulunulur.



Elliott (1996)’a gore; 6grencilerin anlama diizeyinin artmasi, bilgileri sentez
ve entegre etme yetenekleri aktif katilimla artar. Ayrica sistemlerin anlasilmast,
bunlarin nasil islev goérdiigiiniin farkina varilmast ve hatirlama diizeyleri aktif

katilimla gelistirilebilir (Aktaran: Collins ve dig., 1999).

Aragtirmaya dayali Ogrenme yaklasimi Ogrencilerin aktif olarak derse
katilimlarini ~ gerektirmektedir. Ogrenciler gergek problemlerle ugrasip, bu
problemlerin ¢oziimiinii elde edip diger Ogrencilerle iletisim kurarak derse aktif

olarak katilirlar. Bu 6grenmenin kalic1 olmasini saglar.

1.1.6.3- Isbirligine Dayali Ogrenme

Ogrenme ve &gretme siirecinde 6grencinin derse etkin katilimimi saglayan
aktivitelere yer verildiginde 6grenciler daha iyi ve hizli 6grenmekte, hatirlamakta ve
yaptig1 isten zevk almaktadir. Isbirlikli 6grenme, dgrencinin derse etkin katilimina

olanak verir.

Amerikan Ulusal Fen Egitimi Standartlarina gdore; isbirligi icinde caligmak
sadece Ogrencilerin feni anlamalarmi artirmakla kalmaz ayrica fenle ilgili bir¢ok
beceri, tutum ve degerlerini kullanmalarini saglar. Isbirligine dayali 6grenmenin
uygulandig1 smiflarda 6gretmenler gruplar1 yapilandirmali ve &grencilerin birlikte

calismalari i¢in gerekli becerileri onlara kazandirmalidir (NRC,1996).

Lumpe ve dig. (1998)’a gore; isbirligine dayali 6grenme, dgrencilerin kiiciik
gruplar igerisinde sosyal etkilesimler kurarak kavramsal 6grenmelerini saglayan
stratejidir. Isbirligine dayali 6grenmede simif icinde Ogrencilerin birbirleriyle ve
ogretmenle olan iliskileri ve iletisimleri, 6grenmenin anlamliligini belirleyen 6nemli

faktorlerden biridir.

Isbirligine  dayal1  &grenme  yaklasimi  &grencilerin  dgrenme
gereksinimlerine cevap verebilen esnek bir yaklasimdir. Bu 6grenme yaklagimi
belirli bir teknige dayali olmayip, kullanim amaglarina ve kosullarina gore farkh
teknikleri icerir. Isbirlikli 6grenme &grencilere bilgiyi tartisma, bilgiyi kendi
baslarina bulma ya da kesfetme ve bazi durumlarda 6gretmen tarafindan sunulan

bilgi ve becerilerin pratigini yapma firsat1 vermektedir.



Isbirligine dayali 6grenmenin faydalarin1 asagidaki sekilde siralamak

mumkindiir.

1. Ogrencilerin motivasyonlarini arttirir. Ciinkii bir grubun sahip oldugu enerji, o
grubu olusturan bireylerin sahip olduklari bireysel enerjilerinin toplamindan daima
daha bliytiktiir.

2. Gruptaki bireylerin birbirlerinden 6grenmelerine firsat tanir.

3. Ogrencilerin birbirleriyle olan etkilesimleri, zihinsel aktivitelerin yogun oldugu
biligsel ve sosyal ¢atigma ortamlarint dogurur.

4. Ogrencilerin 6grenme-ogretme siirecinde kendilerini yalniz veya soyutlanmis
olarak hissetmelerini engeller.

5. Ogrencilerin birbirlerine kars1 olumlu hisler gelistirmelerini saglar.

6. Ogrencilerin kendilerine olan 6z giivenlerini artirir.

7. Ogrencilerin sosyal becerilerini gelistirir.

8. Ogrencilerin kendi 8grenmelerinden sorumlu olmalarmi saglar.

9. Ogretmeni “bilginin tek kaynag1” olarak algilamaz.

10. Ogrencilerin okula kars1 olumlu tutumlar gelistirmelerini saglar (Saban, 2000).

Isbirligine dayal1 &grenme yaklasimi iizerine yapilan ¢alismalarda
Ogrencilerin yapilandirilmis kiigiik gruplarda calismasinin bireysel Ogrenmeyi
artirdig1 ortaya konulmaktadir (Roth ve Roychoudhury, 1992, Keys,1994). Ayrica
isbirlik¢i grup ¢aligmalarinda 6grenciler; ddevler, projeler veya sorular hazirlarken

daha bagarili olmaktadir (Keys, 1994).

Aragtirmaya dayali 6grenme siniflarinda  6grencilerin - gruplar halinde
calismasi, birbirlerinden destek alarak arastirmalar yapmalar1 oldukca 6nemlidir. Bu
ogrencilerin kendilerine giivenlerini artirmakta, sorumluluklarin1 daha fazla
istlenmelerini saglamakta ve birbirlerinden &grenmelerine yardimci olmaktadir.
Aragtirmaya dayali 6grenme yaklagimmin uygulandigi smiflarda da 6grencilerin

isbirligi i¢inde ¢aligmalar: esastir.

1.1.6.4- Probleme Dayah Ogrenme

Problem; o an i¢in cevabi mevcut olmayan, arastirilip incelendiginde cevabi

miimkiin olan bir ¢esit sorudur. Bu soru cevabi bulundugunda bir gii¢liigii ortadan



kaldirabilecek niteliktedir. Cevap; sorularak, incelenerek, kisaca bilgi toplanarak

ogrenilecektir. Cevap bulundugunda bir giigliik yenilmis olacaktir (Akgiin, 2001).

Probleme dayali 6grenme yaklagimi, arastirma etrafinda organize edilen
deneysel 6grenmeyi (yaparak, yasayarak) ve var olan karisikligin ¢oziimiini ve
gercek hayat problemlerini temel alir (Torp ve Sage, 1998). Bu 6grenme yaklagimi
ogrencilerin problem ¢dzme ve arastirma becerilerini gelistirir. Uzmanlar probleme
dayali 6grenmeyi, O6grencileri arastirmaya tesvik eden bir yaklagim olarak tanimlar

(Edens, 2000).

Probleme dayali 6grenme yaklasimi 6grenci merkezli ve etkin 0grenmeyi
gelistirir. Ogrenciler kendi ogrenmelerinden sorumluluk alir ve 6gretmenden
bagimsiz 6grenenler olur (Korkmaz, 2002). Ogretim programinda yer alan kavramlar

secilen problem durumundan yola ¢ikarak 6grencilere kazandirilir (Korkmaz, 2004).

Probleme dayali 6grenme siirecinde 6grenci problem ile ylizlesir ve sonucu
bulmak ic¢in cabalar. Bu problemler genellikle giinliik yasamda karsilasilabilecek
problemlerden segilir. Bodylece Ogrencinin problem ¢6zme becerisi gelistirilir.
Ogrenciler problemi ¢ozerken aktif katilimda bulunduklari i¢in bu durum bilginin
kalic1 olmasm saglar. Ogrenci problem ile ugrasirken, problem ¢dzme becerisinin
yaninda yaratici diisiinme ve elestirel diistinme becerilerini kullanarak bunlar

gelistirir.

Bu yaklasimin 6grenci merkezli olmasi, Ogrenenlerde 6zdenetimi
gelistirmesi, Ogrencilerin olaylara ¢ok yonlii bakis gelistirmelerini saglamasi,
problem ¢6zme becerilerini gelistirmesi, aktif katilimi saglamasi, iist diizey diistinme
becerilerini (elestirel diisiinme, bilimsel silire¢ becerileri, yaratic1 diisiinme)

gelistirmesi avantajlari arasinda sayilabilir (Korkmaz, 2004).

Arastirmaya dayali 6grenme de probleme dayali 6grenme gibi problemi
bilimsel arastirma yontemlerini kullanarak ¢éziimleme yollarini igeren bir siirectir.
Ogrenciler arastirma yaparken belirledikleri soru ya da problemleri grup arkadaslari

ile birlikte arastirir, ¢dziimler Onerir, bunlari test edip sonuglar1 paylasir.



1.1.6.5- Proje Tabanh Ogrenme

Proje tabanli 6grenme yaklasimi son yillarda oldukea ilgi ¢ceken bir yaklagim
olmustur. Bu 6grenme yaklasimi William Heard Klipatric tarafindan 1918 yilinda
ortaya atilmistir (Korkmaz, 2002). Egitsel olarak, Dewey, Vygotsky ve Piaget’in

egitim felsefesi ve teorisini desteklemek tizerine kurulur.

Proje; arastirilmak istenen problemle ilgili bilgiler elde etmek ve bu bilgiler
1s181nda ortaya bir iirlin ¢ikarmaktir. Proje teknigi, bireysel ya da kiiglik gruplar
araciligiyla giinlik problemlerin ¢6ziimiinii amacglayan bir 6grenme teknigidir
(Korkmaz, 2004). Dewey’in egitim felsefesi okullarda uygulanmaya baslayinca,
ogrenciler problemler belirleyip kendileri bu problemleri ¢6zmeye caligmiglardir. Bu

sekilde proje tabanli 6grenme okullarda kullanilmaya baglanmistir.

Shanley (1999)’e gore, proje tabanli 6grenme yaklasimi Ogrencilere
o0grenmeleri i¢in yardim eder ve alisilmis ezbere egitim disinda Ogrenme saglar.
Ogrencilerin problem ¢dzme becerisi ve kritik diisinme becerilerini olusturmada
yardimci olur. Okul, toplum ve aile arasinda giiclii bir bag kurar (Aktaran: Yaman,

2003).

Proje tabanli 6grenme siireci tamamen Ogrenci merkezlidir ve 6gretmen de
stireci yonlendiren rehber konumundadir. Béylece 6grenciler kendi 6grenmelerinin
sorumlulugunu almis olurlar. Ayrica bilimsel calisma aligkanliklar1 kazanip, iist

diizey diisiinme becerileri ve igbirlikli calisma becerilerini gelistirirler.

Proje tabanli 6grenme gerek dayandigi felsefe gerekse ilkeleri bakimindan
arastirmaya dayali 6grenme ve probleme dayali 6grenme yaklasimlar ile oldukca
yakindan iligkilidir. Proje tabanli 6grenmeyi bu iki yaklasimdan ayiran nokta, bu
yaklasimda ortaya somut bir iiriin ¢ikarilmasidir, yani bilgi direkt olarak uygulanir

(Korkmaz, 2002).

1.1.6.6- Bulus Yoluyla Ogrenme

Bulus basitce, onceden bilinmeyen bir seyi 6grenmek olarak tanimlanabilir
(Abruscato, 2004). Insanlar kendileri igin yeni olan tiim kavram, tutum, deger ve

becerilerini kesfederek 6grenirler.



Kesfetme deneyimleri ile Ogrenciler bilimsel arastirma icin gerekli siireci
Ogrenir ve kavramlar1 anlaml bir sekilde yapilandirirlar. Bruner’e gore bulus yoluyla

O6grenmenin dort avantaji vardir. Bulus yoluyla 6grenme;

e Ogrencilere problem ¢ézme ve bilgilerini gesitli durumlara uygulayabilme
becerisi kazandirir.

e Motivasyonu artirir.

e Ogrenmeyi dgrenmek igin firsat saglar.

e Ogrenme siirecinde elde edilen bilgiler kolayca hatirlamir (Kowalczyk,

2003).

Bulus yoluyla 0Ogrenme Ogrencilerin aktif katilimlarint  ve kendi
ogrenmelerinden sorumluluk almalarini1 gerektiren bir siirectir. Bu siiregte 6grenciye

bilgi sunulmaz, 6grenci bilgiyi kendi arastirma ve denemeleri ile kendi yapilandirir.

Bu 6grenme yaklasiminda 6grenciler sunulan problemler iizerinde gerek el
gerekse zihin becerilerini kullanarak aragtirmalar yapar, dnceden sahip olmadiklari
bilgileri 6grenirler. Bulus yoluyla 6grenme ile 6grenciler bilimsel arastirma, problem
¢ozme ve yaratici diislinme gibi iist diizey diisiinme becerilerini gelistirirler.
Kendilerinin kesfettikleri bilgi 6grenciler i¢cin daha kalic1 olur. Biligsel kuramcilar,

O0grenmenin arastirma ve kesfetmeye dayali oldugunu vurgulamaktadirlar.

Arastirmaya dayali 6grenme yaklasimi ve bulus yoluyla 6grenme i¢ icedir.
Kesfedilecek bilgi hedef olarak goriiliirse, bu hedefe ulagmak i¢in izlenen yol
arastirmadir. Bulus yoluyla 6grenme arastirmay1 zorunlu kilar. Arastirma siireci ise

iist diizey diisiinme becerilerini gerektirir.

1.1.6.7 Tiimevarimsal Ogrenme

Aragtirmaya dayali 6grenme siirecinde tliimevarimsal 6grenme oldukga
onemlidir. Tiimevarimsal 6grenme, bilginin en 6zel durumdan en genel duruma
dogru elde edilmesidir. Tiimevarimsal aktivitelerde ilk olarak birey bilgiyi kendi

kesfeder ve daha sonra genelleme yapar.

Tlmevarim uygulamalar1 6grenme sirasinda Ogrencilerin bilimsel kavram,

prensip ve teorileri kesfetmelerini saglar. Bu uygulamayla 6grenenler once fikrin



ornegi ve oOzelligiyle karsilasir, daha sonra fikri adlandirir ve tartisir. Deneysel
tiimevarim uygulamalar1 6grencilere somut deneyimler kazandirir. Gergek obje ve
olaylardan elde edilen bilgi ve izlenimler 6grenmede etkilidir. Sonugta &grenen,
durum hakkinda daha iyi bir gorlis kazanir ve daha iyi anlar. Deneylerden elde
edilen bilgi 6grencide once bilissel diizeyde yapilandirilir. Ogrenci anlaml
ogrenmeyi bu sekilde kesfedebilir. Fikirlerin nasil yayildigini, kavramlarin nasil
meydana geldigini ve kesfedildigini gostererek olguyu tamimlar ve agiklar.
Tiimevarim uygulamasi, kavramlarin tanitilmasindan once deneyin Ogrenilmesi

seklinde diisiiniilebilir (Lawson, 1995).

Tlimevarimsal 6grenme arastirmaya dayali 6grenme ile paralellik gosterir.
Aragtirma gozlemlerle baglar, verilerin diizenlenmesi ile devam eder. Tiimevarimsal
diisiinme ile tahminde bulunulur ve bu tahminler test edilir. Ogrenciler tiimevarimsal

uygulamalar yaparak bilgileri kesfederler.

1.1.7- ARASTIRMAYA DAYALI OGRENME YAKLASIMINDA
KULLANILAN UST DUZEY DUSUNME BECERILERI

Arastirmaya dayali 68renme yaklasimi 6grencilerin st diizey diisiinme
becerilerini gelistirmektedir. Ogrenciler bu becerileri kullanarak 6grenmeyi 6grenir
ve yasam boyu 6grenen bireyler olarak yetisirler. Ust diizey diisiinme becerilerinden

bazilar1 agagida agiklanmustir.

1.1.7.1-Elestirel Diisiinme Becerisi

Ogretmenin ya da ders kitabinin sdyledigini ezberlemek ve aynen tekrar
etmekten ileri gelen mevcut Ogrenmeler, 6grencileri iyi baglanmamis ya da
biitlinlesmemis bilgi yapilar1 ile kars1 karsiya birakmaktadir. Anlamli 6grenmenin
olugmasi i¢in 6grencilerin elestirel diistinme becerilerini kazanmalar1 gerekmektedir.
Elestirel diistinme, gozlem ve bilgilere dayanarak sonuglara ulagsma olarak

tanimlanabilir (Korkmaz, 2002).

Elestirel diisiinme, kendi diisiincelerimizin farkinda olup, bizim
disimizdakilerin de diisiincelerini géz Oniinde tutarak Ogrendiklerimizi uygulayip

kendimizi ve ¢evremizdeki olaylari, durumlar1 ve diisiinceleri anlayabilmeyi amag



edinen aktif ve organize zihinsel siirectir. Elestirel diisiinme aktif olmayi, yeni

diisiincelere acik olmay1 ve organizasyonu gerektirir.

Elestirel diisiinen bireyin 6zellikleri;
e Bir sorunun, problemin veya iddianin agik bir bigimde ifade edilmesi,
e Diger bireylerin kesin bir dil kullanmasini isteme,
e Diistinmeden hareket etmeme,
e Calismalarini kontrol etme,
e Bir diisilinceyi olusturmada azimli olma,
e One siiriilen iddialar1 destekleyen nedenleri ve kanitlari arastirma ve sunma,
e On bilgilerini kullanma,
e Daha ¢ok dogmalar ve 6zlem duyulan diisiinceler yardimiyla degil, sorunlar,
amagclar ve sonuclar yardimiyla yargilama,

e Yeterli kanit bulana kadar yargidan sliphe duyma egiliminde olmadir

(Sahinel, 2001).

Ogrenciler arastirma yaparken elestirel diisinme becerilerini kullanirlar.
Aragtirma sirasinda problem durumunu ifade eder, 6n bilgilerini kullanarak yeni bilgi
ile bag kurar, aragtirmalarin1 destekleyen somut delillerle ilgilenirler. Ayrica elestirel
diisiinen bireyin Ozelliklerini tasirlar. Yani azimli, siipheci ve ¢ok yonlii bakisa
sahiptirler. Arastirmaya dayali 6grenmenin hedefleri arasinda 6grencilerin elestirel

diisiinme becerilerini gelistirmek vardir.

1.1.7.2-Yaratic1 Diisiinme Becerisi

Torrance (1966)’a gore yaraticilik, sorunlara, bozukluklara, eksik bilgilere,
kaybolmus unsurlara, uyumsuzluklara karst duyarli olma, zorlugu tanima, ¢6ziimler
arama, tahminler yapma ya da yeni varsayimlar kurma, bunlar1 degistirme, yeniden

deneme ve sonuglarini incelemedir (Aktaran: Korkmaz, 2002).

Yaraticilik ¢ok az kisinin sahip oldugu bir yetenek gibi diisiiniilse de, her
insanin dogustan getirdigi bir yetenektir. Bu yetenegin gelistirilmesi kullanilmasi ile
miimkiindiir. Ogrencilerin yaraticiliklarini  kullanip ~ gelistirebilecekleri egitim

ortamlarinin hazirlanmas1 ¢ok &nemlidir. Ogrencilere 6grenmeye hazir, Ozgiir



diisiinen, merakli, deneme, aragtirma ve yeni fikirler iiretme gibi belirgin 6zellikler

kazandirilmalidir.

Bireyin yaraticilig1 soru sorarak ve dis diinya ile iletisimde bulunarak gelisir.
Soru sormak bu becerileri gerektirir. Bu yilizden aragtirmaya dayali 0grenme
yaklagiminda &grencilerin  kendi sorularin1  kendilerinin olusturmalar1 oldukca
Oonemlidir. Ayrica arastirmanin tasarlanmasi da yaraticilik yetenegi gerektirir.
Problemin ¢oziimii i¢in izlenecek asamalar bireyin 6zgilin ve yenilik¢i 6zelliklerini

kullanmasini saglar.

Yaratic1 diisiinme; tutum, bilgi ve becerileri igerir. Bunlar a) problemi
tanimlama yetenegini ve dogru oldugu iddia edilen bilgileri delillerle desteklemek
icin genel ihtiyag¢larin belirlenmesini i¢eren arastirmanin tutumu, b) mantiksal olarak
belirlenen farkl ¢esitteki delillerin kesinliginden dogru sonug ¢ikarma, soyutlama ve
genelleme yapilmasini bilme, c¢) uygulama becerileri ve yukarida belirtilen tutum ve

bilgileri uygulamadir (Magnussen ve dig., 2000).

1.1.7.3-Yansitic1 Diisiinme Becerisi

Dewey (1991), yansitic1 diisiinmeyi, “Herhangi bir diisiince ya da bilgiyi ve
onun amacladig1 sonuglara ulagsmay1 destekleyen bir bilgi yapisini etkin, tutarli ve
dikkatli bir bi¢imde diistinme” seklinde tanimlamaktadir. Taggart ve Wilson (1998)
ise, yansitici diislinmenin egitim sorunlari {izerinde mantikl kararlar alma ve sonra
bu kararlarin sonuglarini degerlendirme siireci oldugunu belirtmektedir (Aktaran:

Unver, 2003).

Dewey, yansitmanin saskinlikla (ya da siiphe, gii¢liik) basladigini ifade eder
ve yansitict diisiinme tiiriinii {i¢ zincirleme durumla agiklar: ilk olarak, diislinmenin
meydana geldigi siiphe, saskinlik ya da tereddiit durumuyla yansitict dncesi durum;
ikinci olarak, siiphe, tereddiit ve saskinligi ¢ozebilmek igin arama, sorusturma,
fikirleri bulma eylemi olan yansitict durum ve {igiincli olarak, saskinligi ya da

problemi etkili bir sekilde ¢6zmedeki memnuniyet, yansitict sonrast durumdur

(Allen, 2002).

Arastirmaya dayali 6grenmenin yapildigi siniflarda aktiviteler sasirtic

olaylarla baglar. Bu 6grencilerin meraklanip sorular sormasina neden olur. Siiphe



durumu aragtirma, sorusturma yapilarak giderilmeye calisilir. Elde edilen sonug
Ogrencinin problemi 6grenmesi ve bundan duydugu memnuniyettir. Bu sekilde bilgi

yansitict diislinmenin basamaklarini izleyerek elde edilir.

Yansitic1 diisiinme, elestirel ve yaratict diisiinme tiirleri ile ¢ok yakindan
baglantilidir. Alternatifler sunuldugu zaman vyaratict bir yaklasimi gerektirir.
Sorgulama ve degerlendirmeyi, organize etmeyi, akil yiirlitmeyi, hipotez kurmay1 ve

tahmin etmeyi icerdigi icin elestirel diisiinme ile de iligkilidir (Wilson ve Jan, 1993).

Yansitict 6grenme ile 6grenilenler bilingli bir sekilde yansitildigi i¢in bilgi

daha kalic1 olur.

1.1.7.4-Problem Co6zme Becerisi

Problem, genellikle dogrulugundan emin olunmayan durumlardan, giiclilk
iceren sorular ve iliskilerden olusur. Bireyde dengesizlik, uyumsuzluk, belirsizlik
durumu olusturur. Bir durumun problem niteligi kazanmasi i¢in, o durumun kisi
tarafindan problem olarak algilanmas1 gerekir. Problemi ¢6zmek i¢in kisinin olay1

veya olguyu sorun olarak gérmesi gereklidir.

Problem ¢ozme, genellikle bir soruya cevap vermek i¢in plan yapma, zorlu
bir goéreve tatmin edici bir durum veya karsilik sunma, bir ¢oziim onerme veya ilgi
gostermedir (Yaman, 2003). D’Zurilla ve Goldfried (1971) problem ¢dzmeyi,
sorunlu bir durumla basa c¢ikabilmek icin etkili se¢enekleri olusturma ve bu
seceneklerden en etkili olacagi diislinlilen birini se¢meyi igeren bilissel ve
davranigsal bir siire¢ olarak belirtmislerdir. Bu siirecte cocuk yeteneklerini kesfeder
ve kendini gelistirir (Aktaran: Bingham, 2004). Bu beceri 6grencilerin girisimci,
merakli, bagimsiz ve isbirligi icinde calisabilme ozelliklerini kazanmasini saglar

(Stewart, 2000).

Problem ¢6zme metoduna gore konular hayatin iginden segilir ve problem

sekline konur. Problem ¢6zme yonteminin uygulanmasinda alt1 basamak vardir.

1. Problemi, d6grencilerle birlikte sinirlandirarak tespit etmek,
2. Problemin sebepleri ve problem hakkinda aragtirma yolu yazili veya

yazisiz kaynaklardan bilgi toplamak,



3. Sebeplerin giderilmesi veya problemin ¢6ziimii i¢in varsayimlar
(hipotezler) kurarak cesitli ¢6ziim yollarin1 siralamak,

4. Cesitli deney ve mukayeselerle (tiimevarim ve tiimdengelim metotlariyla)
diistiniilen ¢6zlim yollarinin probleme uygunluklarini arastirmak,

5. Bu deney ve mukayeselerden sonuglar ¢ikarmak,

6. Bu sonuglardan genel bir fikre varmak (Yilmaz ve Siinbiil, 2000).

Arastirmaya dayali 0grenme yaklagiminda bireyler ilk once bir problem
durumuyla yiiz yiize gelir, bu problemi ¢6zmek i¢in bir dizi alternatif ¢oziimler tiretir
ve uygular. S6z konusu problem arastirilip bir sonuca ulasildiktan sonra 6grenme

gercgeklesir.

Chaille ve Britain (2003), fenin genel anlamda deney yapmay1, yaraticiligi ve
problem ¢dzmeyi igerdigini belirtmektedirler. Bu tanimlamaya elestirel ve yansitict
diisinmede eklenebilir. Ifade edilen beceriler ¢cocugun diinyay1 anlama ¢abasinda
olduk¢a 6nemli rol oynar. Bu iist diizey becerilerin tiimii dgrencilere aragtirmaya
dayal1 6grenme yaklasimi ile etkili bir sekilde kazandirilabilir. Gelecek nesillerin 6n
yargidan uzak bilimsel diisiinen ve aragtirmaci bireyler olarak yetismeleri sarttir. Bu
Ogrencilerin 6grenmeyi Ogrenmelerine firsat saglayan arastirmaya dayali ve diger

cagdas yaklasimlarin bir arada kullanildig: etkili bir egitim ile miimkiindiir.

1.2- PROBLEM CUMLESI

Fen Bilgisi egitiminde arastirmaya dayali 6grenme ve 6gretmen merkezli
(aciklamali) yontemlere gore (diiz anlatim, soru-cevap, gosteri) Ogrenim goren
Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri, akademik basarilar1 ve fen bilgisi dersine

yonelik tutumlar1 arasinda anlamli diizeyde bir farklilik var midir?

1.3- ALT PROBLEMLER

1) Arastirmaya dayali 6grenme yaklasiminin uygulandigi deney grubu 6grencileri ile
ogretmen merkezli (agiklamali) 6gretim yontemlerinin uygulandigi kontrol grubu

ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerileri;

a) On test puanlari,



b) Son test puanlar1 arasindaki degisim anlamli farklilik géstermekte midir?
2) Bilimsel siire¢ becerileri 6n test-son test puanlar1 arasinda;

a) Deney grubunda,

b) Kontrol grubunda anlamli fark var midir?

3) Deney ve kontrol gruplarinin kendi i¢lerinde bilimsel siire¢ becerileri 6n test-son

test puanlari arasinda;
a) Cinsiyete,
b) Internet kullanma bilgisi,
¢) Kiitiiphanede kaynak tarama bilgilerine gore anlamli fark var midir?

1) Arastirmaya dayali 6grenme yaklasiminin uygulandigi deney grubu 6grencileri ile
ogretmen merkezli (agiklamali) 6gretim yontemlerinin uygulandigi kontrol grubu

ogrencilerinin akademik basart;

a) On test puanlari,

b) Son test puanlar1 arasindaki degisim anlamli farklilik gostermekte midir?
2) Akademik basar1 6n test-son test puanlar1 arasinda;

a) Deney grubunda,

b) Kontrol grubunda anlamli fark var midir?

3) Deney ve kontrol gruplarinin kendi iglerinde akademik basari1 6n test-son test

puanlari arasinda;
a) Cinsiyete,
b) Internet kullanma bilgisi,
¢) Kiitiiphanede kaynak tarama bilgilerine gore anlamli fark var midir?

1) Arastirmaya dayali 6grenme yaklasiminin uygulandigi deney grubu 6grencileri ile
ogretmen merkezli (agiklamali) 6gretim yontemlerinin uygulandigi kontrol grubu

ogrencilerinin fen bilgisi dersine yonelik tutum;

a) On test puanlari,



b) Son test puanlar1 arasindaki degisim anlamli farklilik géstermekte midir?
2) Fen Bilgisi dersine yonelik tutum 6n test-son test puanlar1 arasinda;

a) Deney grubunda,

b) Kontrol grubunda anlamli fark var midir?

3) Deney ve kontrol gruplarinin kendi iglerinde fen bilgisi dersine yonelik

tutum On test-son test puanlari arasinda;
a) Cinsiyete,
b) Internet kullanma bilgisi,

¢) Kiitiiphanede kaynak tarama bilgilerine gore anlamli fark var midir?

1.4- ARASTIRMANIN HIPOTEZLERI

Literatiir taramasina dayali olarak bu arastirma i¢in asagidaki hipotezler

Onerilmektedir. Bu ¢alisma sonunda;

H;: Arastirmaya dayali O6grenme yaklasimi uygulanan deney grubu
ogrencileri 6gretmen merkezli agiklamali 6gretim yontemlerinin uygulandigi kontrol

grubu 6grencilerine gore bilimsel siire¢ becerilerini daha fazla gelistireceklerdir.

H,: Arastirmaya dayali 6grenme yaklasimi uygulanan deney grubu 6grencileri
ogretmen merkezli aciklamali 6gretim yoOntemlerinin uygulandigi kontrol grubu
ogrencilerine gore “Tlim Canlilarla Ortak Yuvamiz Mavi Gezegenimizi Taniyalim ve
Koruyalim” iinitesi ile ilgili akademik basar1 testinde daha yiiksek oranda basari

gostereceklerdir.

Hi;: Arastirmaya dayali Ogrenme yaklasimi uygulanan deney grubu
ogrencileri 6gretmen merkezli agiklamali 6gretim yontemlerinin uygulandigi kontrol
grubu Ogrencilerine gore fen Dbilgisi dersine karst daha olumlu tutum

gelistireceklerdir.



Hy4: Aragtirmaya dayali 6grenme yaklagimi uygulanan deney grubundaki kiz
ve erkek 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri, akademik basar1 ve fen bilgisi dersine
yonelik tutumlar1 arasinda anlamli bir farklilik olmayacaktir.

Hs: Arastirmaya dayali 6grenme yaklasiminin uygulandigi deney grubunda
Ogrencilerin interneti kullanma bilgisi bilimsel siire¢ becerilerini, akademik
basarilarini ve fen bilgisi dersine yonelik tutumlarini olumlu yonde gelistirecektir.

He: Arastirmaya dayali 6grenme yaklagiminin uygulandigi deney grubunda
ogrencilerin kiitliphanede kaynak tarama bilgisi bilimsel siire¢ becerilerini, akademik

basarilarini ve fen bilgisi dersine yonelik tutumlarin1 olumlu yonde gelistirecektir.

1.5- SAYILTILAR
Bu arastirmada;

1) ilkdgretim 7. simif 6grencilerinden olusan deney ve kontrol grubu dgrencilerinin
kontrol altina alimamayan dissal etkenlerden esit diizeyde etkilendikleri

varsayilmistir.

2) Ogrenciler “Tiim Canlilarla Ortak Yuvamiz Mavi Gezegenimizi Taniyalim ve
Koruyalim” tinitesi ile ilgili Akademik Basar1 Testi, Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi,
Fen Bilgisi Dersi Tutum Olgegini yanitlarken gercek duygu ve diisiincelerini
yansitmislardir.

3) Deney grubu ve kontrol gruplarindaki denekler uygulama siiresince arastirmanin
sonucunu etkileyecek bir etkilesimde bulunmamiglardir.

4) Ogrencilerin internet kullanma ve kiitiiphanede kaynak tarama bilgileri bireysel

bilgi formundaki kendi ifadeleri ile sinirlidir.

1.6- ARASTIRMANIN AMACI

[Ikdgretim 7. simif &grencilerinin bilimsel arastirma siirecini takip ederek
bilgiyi kazanmak icin bilim insanlari gibi arastirma yapmalar1 ve o6grendiklerini
kendilerinin yapilandirmalart amaglanmaktadir. Bu amaci1 gergeklestirmek igin
aragtirmaya dayali 6grenme yaklasimi fen bilgisi dersi kapsaminda uygulanarak,

ogrencilerin “Tiim Canlilarla Ortak Yuvamiz Mavi Gezegenimizi Taniyalim ve



Koruyalim” iinitesinde bilimsel silire¢ becerilerinin, akademik basarilarinin ve fen

bilgisi dersine yonelik tutumlarinin gelistirilmesi hedeflenmistir.

Bunlara ek olarak, arastirmaya dayali 6grenme yaklagiminin, Ogretmen
merkezli agiklamali 6gretim yontemlerine (diiz anlatim, soru cevap ve gosteri gibi)
gore etkiliginin ortaya konulmasi amaglanmaktadir. Ogrenme siirecinin ayrintili
analizi i¢in kullanilan bireysel gelisim dosyalar1 (portfolyo), 6grencilerin arastirma
yaparak bilgilerini olusturma siirecleri ve O0grendiklerini gergek hayata uygulayip
uygulayamadiklarint derinlemesine gostermek i¢in yapilmistir. Bu dosyalarla sadece

sonucun degil siirecin degerlendirilmesindeki 6nem ortaya konmak istenmektedir.

1.7- ARASTIRMANIN ONEMIi

“llkdgretim Fen Egitiminde Arastirmaya Dayali Ogrenme Yaklagiminin
Bilimsel Siire¢ Becerilerine, Akademik Basariya ve Tutuma Etkisi” baslikli bu
calismada, fen egitiminde arastirmaya dayali 6grenme yaklasimi merkeze alinmustir.
Bu calisma fen egitimi ile ilgili literatiire katkida bulunacagi gibi, yenilenen
ilkdgretim programinda siklikla kullanilmasi gereken bu Ogrenme yaklagimini

O0gretmenlerin uygulamalarinda tercih etmelerine yardimei olacaktir.

Calismada arastirmaya dayali 6grenme yaklasiminin temel felsefesi ve ilgili
oldugu 6grenme kuramlart iizerinde durulmaktadir. Ayrica bu yaklasimin temel
alindig1 derslerin nasil yapilandirilacagi, sinif ortami, egitim programinin yapisi,
ogretmen ve ogrencilerin rolleri hakkinda bilgiler bulunmaktadir. Ogrencilerin
arastirma yaparken kullandiklar1 bilimsel siire¢ becerilerinin neler oldugu ve bu

becerilerini nasil gelistirilecekleri konusunda literatiire katki getirecektir.

Yenilenen 2004-2005 Ilkogretim programinda da ilk kez yer verilen sadece
sonucu degil silireci de degerlendirme imkani taniyan alternatif degerlendirme
yaklagimlart bu caligmada Ogrencilerin 6grenme siireclerini daha ayrintili analiz

etmek i¢in kullanilmustir.

Bu baglamda yeni programin dayandigi felsefe, esas aldigi Ogrenme-
Ogretme teorileri ve O6lgme degerlendirme yaklasimlariyla ortiisen bu g¢alismanin

Ogretimin niteligini artirmak isteyen egitimcilere 1s1k tutacag diisiiniilmektedir.



1.8- KAPSAM VE SINIRLIKLARI

1) Aragtirma, 2004- 2005 6gretim y1l1 bahar doneminde yapilmistir.

2) Ankara ili Cankaya Ilcesi Beytepe ve Mehmet Ickale Ilkdgretim Okullarindan
rasgele secilen 4 sube ve toplam 104 yedinci sinif 6grencisi katilmistir.

4) Secilen iki ayr1 okuldaki deney ve kontrol gruplar1 ¢calismanin analizleri yapilirken
birlikte degerlendirilmistir. Bu yilizden ¢alismada bir deney bir kontrol grubu
bulunmaktadir.

3) Ilkdgretim 7. simf Fen Bilgisi dersi “Tiim Canlilarla Ortak Yuvamiz Mavi

Gezegenimizi Taniyalim ve Koruyalim” tinitesinde uygulanmustir.

1.9- KISALTMALAR
MEB: Milli Egitim Bakanlig1

TTKB: Talim Terbiye Kurulu Bagkanlig1
BSB: Bilimsel Siire¢ Becerileri

AB: Akademik Basari
f: Frekans

X : Aritmetik Ortalama

KO: Karelerin Ortalamasi

KT: Karelerin Toplanu

N: Veri Sayisi

p: Anlamlilik Diizeyi

S: Standart Sapma

sd: Serbestlik Derecesi

t: t degeri (t-testi igin)

F: F degeri (ANOVA ig¢in)

A:Arastirmaci (Miilakatta konugmacilari kodlamalari i¢in)

0O:0grenci (Miilakatta konusmacilar1 kodlamalar1 igin)



II. BOLUM

KAVRAMSAL CERCEVE

Bu bélimde arastirmaya dayali 6grenme yaklagimi ayrintili bir sekilde
aciklanmig ve bu yaklagimin 6grencilere kazandirdigi 6grenme {irlinlerinden bilimsel
siire¢ becerileri, akademik basar1 ve fen bilgisi dersine yonelik tutumlar ele

alimmustir. Son olarak literatiirde bu konularda yapilan ¢aligmalar sunulmustur.

2.1- OGRENME VE OGRETIM SURECLERI

Ogrenme c¢abas1 insanin yasamindaki bilinmezlikleri giderme isteginden
dogar. Insanlar, yasamlar1 siiresince ihtiyacim hissettikleri ve kullandiklar1 bilgileri
kalic1 olarak ogrenirler. Ogrenmenin kaliciligimi artirmak icin, bireylere bilgileri
kalict olarak kazandiran &gretim  yaklasimlari  benimsenmelidir.  Ogretimin
hedeflenen sekilde olmasi igin Ogretmen, Ogrenci, Ogrenilen konu ve Ogretim

yontemleri arasindaki bagin gii¢lii olmasi gereklidir.

Her bir &grenenin 6grenme siireci kendi igerisinde tek ve essizdir. Ogrenci
bilgiyi kendine 6zgii sekilde zihninde yapilandirir. Bu da 6grencilerin birbirinden
farkli 6grenme stillerine sahip oldugunu gosterir. Bilginin 6grencinin zihninde dogru
bir sekilde yapilandirilip, anlamli ve kalict olmasi i¢in en énemli kosul 6grencilerin

kendi 6grenme siireclerine aktif olarak katilimlaridir.

Ogrenme ve dgretme siirecleri ¢ok cesitlidir. Tiim 6grencilerin ihtiyacin
karsilayan tek bir 6gretim yontemi veya tekniginin olmasi miimkiin degildir. Bunun
icin egitimciler tarafindan bircok Ogretim yontem ve teknikleri sunulmustur. Bu
konuda bilgilerini gelistiren uzman 6gretmenler, 6grencilerinin 6grenme stillerindeki
farkliliklar1 saptayip, 6grenmelerinde hangi yontemin hangi durumda daha uygun
olacagina ve bu teknikleri nasil kullanacaklarina karar verirler. Bu kararlar ¢alisilan
konunun dogasina, 6gretmenin deneyimine, 6grencinin yasina ve zekasina baglidir

(Martin, 1997).



Egitim durumlarnn 6gretmen merkezli yaklasimlardan, 68renci merkezli
yaklagimlara dogru bir degisim gostermistir.

& »
>

Ogretmen merkezli yaklagimlar Ogrenci merkezli yaklagimlar
(Ogrencinin pasif katilimr) (Ogrencinin aktif katilimz)

Sekil 2.1: Egitim durumlarinda 6grencinin pasif ve aktif katilimi

Ogrencilerin pasif oldugu agiklamali egitimde, gretmen tarafindan oldukca
iist diizeyde yapilandirilmis yontem ve teknikler kullanilir. Ogrencilere dgrenecekleri
bilgiler O0gretmen tarafindan aciklanir. Yeni kavram ve konular diiz anlatimla
tanmitilir, Ogrencilere sorular sorulur, Ogrenci cevaplart Ogretmen tarafindan

degerlendirilir. Ogretmen bilgiyi 6grenciye aktarandir (Renner ve dig., 1985).

Bruner smnifta Ogretmenin roliiniin 6grenciye bilgiyi aktarmak yerine
ogrencinin kendi kendine 6grenebilecegi ortamlar hazirlamak oldugunu belirterek
bunu su sekilde ifade etmistir;

“Biz, bir konuyu Ogrenciye, o alanda yasayan kiigiik
kiitiiphaneler olusturmak i¢in 6gretmiyoruz. Ogrencinin, kendi
kendine matematiksel olarak diisiinmesini, olaylar1 bir tarihgi
gibi irdeleyebilmesini; bilgiyi kazanma siirecinin bir pargasi

haline gelmesini amacliyoruz. Bilmek bir {iiriin degil, bir
siiretir.” (Uredi, 1999)

Aciklamali 6gretim yontemleri fen bilgisi derslerinde sik¢a kullanilmaktadir.
Ogrencilere 6gretilecek konu ve kavramlar 6gretmen tarafindan sozlii olarak sunulur,
daha sonra sunulan bilginin dogrulanmasi i¢in dogrulama deneyi yapilir. Ders,
initenin sonundaki problemlerin ¢6ziilmesi veya yiiksek diizeyde yapilandirilmisg
aktivitelerin yapilmasiyla bitirilir. Bu siirecte O6grenciler ¢ogunlukla zihinsel

becerilerini kullanmazlar (Colburn ve Clough, 1997, Yager, 1991).

Ogrencilerden beklenen 6gretmen tarafindan sunulan bilgilerin tekrarlanmasi
ve hatirlanmasidir. Laboratuarda yapilan etkinliklerde ise ya dgretmen tarafindan
gosteri deneyi yapilarak tiim 6grencilerin bunu izlemeleri saglanir ya da dgrencilere
deneyde yapilacak olanlar basamak basamak aciklanir ve bunlar takip ederek sonuca
ulagmalar1 beklenir. Bu sekilde 6gretilen fen derslerini 6grenciler sikici ve gergek

diinya ile iliskisiz gormektedirler (Billings, 2001).



Ogretmenin merkezde oldugu fen smniflarinda fenin nasil dgretileceginden
cok ne oOgretilecegi tlizerinde durulur (Eltinge ve Roberts, 1993). Bundan dolay1
Ogrenciler feni giinlik hayatlarinda nasil kullanacaklarini neredeyse hic
ogrenememektedirler. Fenle ilgili genel gergekleri 6grenip, fenin dogay1 tanimlamak
icin girisimde bulunma siireci oldugunun farkina varamamaktadirlar (Lawson ve

dig., 1990).

Aciklamali yontemlerin 6gretimde ¢ok sik kullanilmasi 6grencilerde ilgi
kaybina, motivasyon diisiikliigiine ve derse karsi olumsuz tutum gelistirmelerine
neden olmaktadir. Ogrenmenin anlamli ve kalici olmasi, dgrenenin derste aktif
katilimini gerektirir. Ogrencilerin derse katilimlarini ve 6grenmelerini artirmak igin,
Ogrencilere aragtirmalar tasarlayip, hipotez olusturup, sonuclarini yorumlayacaklari,
bilgi ve anlayiglarini kendilerinin olusturacaklar1 firsatlar saglanmalidir (Roth ve

Roychoudhury, 1994).

Sekil 1°de gosterilen okun sag tarafinda yer alan 6grencinin merkezde oldugu
yontemlerde ise, derse ¢ocuklarin aktif olarak katildiklar1 ve kendi 6grenmelerinden
sorumluluk aldiklari goriiliir. Ogretmen rehberdir. Ogrenciler 6gretmenleri ile

birlikte arastirma yapma, okuma, yazma, tartisma gibi bir¢ok aktiviteye katilirlar.

Ogrenci merkezli yontemlerde, dgrenciler dgrenirken kendileri igin neyin
onemli olduguna karar verir, segtikleri konularda arastirma yaparak bireysel ve
Ozglin O0grenme aktiviteleri hazirlar. Kendi bilgilerini yapilandirirken 6nceden

ogrendikleri bilgilerini referans olarak kullanirlar.

Aktif 6grenme siirecinde, 6grenciler bilimsel olgular1 kendileri kesfeder. Bu
siirecin amaci konu ile ilgili genel bilgileri 6grenmelerinin yaninda 6grenme ve
aragtirmaya kars1 tutumu, 6nsezilerle tahmin etmeyi, kendi kendine problem ¢6zmeyi

gelistirmektir (Martin, 1997).

Fen ogretmenlerinin 6ncelikli goérevi, 6grencilerin derse ilgi duymalarini
saglayacak uygun 6grenme kosullari hazirlamaktir. Eger 6grencilere diisiindiiriicii
O0grenme aktiviteleri sunulursa derse aktif katilimlari saglanabilir (Tobin, 1986).
Ogrencilerin problem ¢ézme, yaratici diisiinme ve iletisim becerilerini gelistirmenin

en etkili yolu derse aktif katilimlaridir (Collins ve dig, 1999).



Ogrencilerin aktif olduklar1 dgretim stratejilerini kullanan 6gretmenler, onlari
yasadiklar1 diinya hakkinda daha iyi diistinmeye yoneltir ve bu diisiincelerini yeni
elde ettikleri bilgilerle gelistirme becerisi kazanmalarini saglar (Smith ve dig., 1993).

Bu beceriler kazanilan bilgilerin giinliik hayatta kullanimini kolaylastirir.

Dogal olarak bu yontemlerin de bazi siirliliklart vardir. Bu yontemleri
kullanmak zaman problemi yaratabilir. Ayrica bilgi 6grenci zihninde uygun sekilde
yapilandirilmazsa Ogrenci kavram karmasasi yasayabilir. Bunlara ek olarak,
ogretmen simif yonetiminde sikinti yasayip disiplini saglayamayabilir. Bu sorunlar

karsisinda 6grenci istenilen becerileri kazanamayabilir.

Ancak bu simrhiliklar yiliziinden derste sadece aciklamali yoOntemlerin
kullanilmas: dogru degildir. Ogrencilerin kazanmasinin gerekli oldugu diisiiniilen
bilgi ve becerilerin sadece 0gretmenden Ogrenciye dogrudan aktarilarak verilmesi
miimkiin degildir. Her 6grencinin kendine ait bilgi, tutum ve anlayisi vardir ve bunlar
ogrenmesinde etkindir. Ogrenme, dgrenci katilimini gerektiren aktif bir siirectir.
Ogrenciler kendi kesfettikleri bilgileri derinlemesine ve kalict olarak Ogrenirler.
Bunun i¢in 6gretmenin Ogrencilerinin aktif katilimlarini saglayacak yontem ve
tekniklerde kendilerini gelistirmeleri ve siklikla bu sekilde dersleri yapilandirmalari

gereklidir.

2.2- ARASTIRMAYA DAYALI OGRENME YAKLASIMI

On dokuzuncu yiizyildan Once, ¢ogu egitimci fen derslerini Ogrencilere
aciklamali egitimle sunulmasi gereken bilgi biitiinii olarak gérmekteydi (Domjan,
2003). Ogrencilerin fen derslerini arastirma yaparak 6grenmesi hakkinda yapilan
caligsmalarin yaklasik ylizyillik bir gecmisi vardir. Aslinda Sokrates’ten beri egitimde
soru sorma, kesfetme ve arastirma 6greniminin énemi vurgulanmasina ragmen, fen
egitiminde arastirmaya dayali 6grenmeyi destekleyen reform hareketleri 19. y.y’da
baslamistir. Bugilinkii reform hareketlerinin pek c¢ogu koklerini 19. y.y’in
baslarindaki Isvicreli egitimci Johann Heinrich Pestalozzi’nin egitim felsefesinden

almaktadir. Pestalozzi’nin felsefesi 6zetle su sekildedir;



“Egitim ¢ocuklarin zihinsel yeteneklerinin dogal gelisimine
dayali olmalidir. Egitimcilerin isi, bu zihinsel yeteneklerin
nasil gelistirilecegini  belirlemek ve bu dogal gelisimi
saglayacak sekilde Ogretim yapmaktir. Arastirma ve deney
yapma ezberlemeye gore ve aktivitelerle mesgul olma pasif
dinlemeye gore daha etkilidir. Egitimin ana amac1 kendi bagina
bagimsiz ¢alismayr desteklemek olmalidir. Sinif ortami
kisilerin ~ bilgi ve anlayiglarin1 tartigacaklar1  sekilde
diizenlenmelidir. Dersler ezber dersi seklinde yapilmamalidir.
Ogretmenin rolii 6grencilerin ezberledikleri bilgileri dinlemek
ve degerlendirmek degil, onlarin materyallerle ilgilenmelerini
ve zihinsel gelisimlerini degerlendirmek olmalidir” (Keller,
2001).

Pestalozzi’nin etkilerinden sonra 6grenim daha aktif bir siire¢ haline gelmeye
baslamistir. Bunu takip eden donem, John Dewey’in 0grenci merkezli egitim

yaklagimini temel alan dénemdir.

Dewey, fen derslerini gereginden fazla sekilde hazir materyallerin kullanildig:
ve Ogrencilere asina olduklar1 bilgilerin tekrarlatildig: dersler olarak aciklamis, bu
derslerin Ogrencilerin diistinme becerisi ve tutumlarimi gelistirmek i¢in yeterli

olmadigini ifade etmistir (O’Neill ve Polman, 2004). Dewey (1910)’e gore;

“Fen Ogretiminde biiyiikk sikintilar vardir ¢iinkii  fen
cogunlukla ana konu igerisinde etkili aragtirma metotlariyla
sunulmaktan ziyade gercek ve kanunlara dayali hazir bilgi
halinde sunulmaktadir.” (Aktaran: Stepanek, 2001).

Bu sikintilart ortadan kaldirmak i¢in, Dewey egitimin tiimiiniin arastirmay1
desteklemek icin organize olmasi gerektigini vurgulamistir. Arastirma ve kesfetme

O0greniminin dnemi tizerinde 6zellikle durmustur (Keller, 2001).

Arastirmaya dayali egitim 20. y.y’1in baslarindan itibaren egitim literatiiriinde
yer almaya baslamistir. Bu yaklagimin 6nde gelen arastirmacilari arasinda Dewey
(1919, 1933), Conant (1947), Bruner (1960), Schwab (1960), Suchman (1961),
Gagne (1963), Piaget ve Lawson (1985) vardir.

Ogrenciler bilimsel arastirma yapmak igin okur, dgrenir ve bilimsel bilginin

nasil olusturuldugunu anlar. Arastirma “soru sormak, meraktan kaynaklanan



sorularin cevaplarini aragtirmak i¢in gerekli becerileri gelistirip bagimsiz 6grenen

olarak stirece aktif katilimi1 gerektirir” (Domjan, 2003).

Suchman (1968) arastirmay1 “Arastirma fenin metodundan daha fazla fenin
kendisidir” (Aktaran:Zion ve dig., 2004) seklinde tanimlamistir. Suchman, bilim
insanlarinin bilgiyi diizenledigi ve prensipleri iirettigi siireci 6grencilerin diizeyine
uygun sekilde hazirlamis (Joyce ve Weil, 1996) 1960’11 yillarda ortadgretim okullar
icin “Arastirma Gelisim Programi” olarak sunmustur. Ogrencilerin arastirma

becerilerini gelistirmek i¢in alt1 kural belirlemistir.

e Ogrenciler soru sormak i¢in giidiilenmelidir. Ogretmen o6grencilerin
sorularina bulmalar1 gereken bilgiyi vererek degil, sorulara “evet” ya da
“hayir” seklinde cevap vererek onlar1 kendi cevaplarimi bulmak igin
yonlendirmelidir.

e Ogrencilerin miimkiin oldugunca fazla soru sormalar1 saglanmali boylece veri
toplamalarina imkan verilmelidir.

e Ogrencilerin probleme verdikleri cevaplari kesin olarak degerlendirmekten
kaginilmali, dusiincelerini  test edip kendilerinin  degerlendirmeleri
istenmelidir.

e Ogrencilere, fikirlerini test etmeleri ve dogrulamalari i¢in zaman verilmelidir.

o Ogrencilerin aralarindaki iletisim artirilmalidir.

e Ogrencilerin miimkiin oldugunca kaynak ve materyallerle i¢ ige olmalari
saglanmalidir. Boylece kendi diislincelerini 6zgiirce test edebilirler (Collette

ve Chiappetta, 1989).

Arastirma egitimi kaynagimi bagimsiz 6grenenlerin gelistirilmesi fikrinden
almistir. Bu tip egitimde bilimsel arastirmaya aktif katilim gerektiren metotlar
kullanilir. Cocuklar biiylirken merakli ve heyecanlidir. Arastirma egitimi ile onlarin
bu dogal enerjik hareketlerinden yararlanilarak 6zel yonlendirmeler yapilir. Boylece
ogrenciler yeni alanlarda daha etkili arastirmalar yapar. Arastirma egitiminin genel
amaci, 6grencilerin merak edip soru sormalarini saglamaktir. Suchman (1968),
Ogrencilerin bagimsiz arastirmalar yapmalari ve bunun disiplinli bir yolla olmasi i¢in

calismistir. Suchman (1968)’1n 6grencilerden istedigi; soru sormalari, veri elde edip



bunu islemeleri ve mantiksal stratejiler gelistirmeleridir (Aktaran: Joyce ve Weil,

1996).

Amerika’da ki egitim reformlarina yonelik gelisimler izlendiginde genel
olarak ogrencilerin fen egitiminde akademik basarilarini gelistirmeye yonelik ¢agdas
yaklagimlarin yapilandirilmasi iizerinde duruldugu goézlenmektedir. Bu hareketleri,
“Amerikan Ulusal Ogretmenler Konseyinin Matematik Egitim Programlari ve
Degerlendirme Standartlar1 (NCTM,1991)” ile ilgili yaptiklar1 ¢alismalar izlemistir.
Daha sonra bu reform hareketlerini Amerikan Ulusal Fen Egitimi Standartlar

(NRC,1996) ve Proje 2061 (AAAS, 1993) takip etmistir (Flick, 1999).

Amerika’da fen egitiminde arastirma, 1955’ten sonra 1960’larin basinda 6zel
ve devlet kuruluslarinda dikkate alinmaya ve gelistirilmeye baglanmistir. Biyoloji
Egitim Program1 Calismalarinda (BSCS,1989) bilimsel arastirmanin 6nemi
vurgulanmistir. Eyaletlerin fen komiteleri okul fen programlarinda aragtirmanin
onemli oldugunu ifade ederek tavsiyelerde bulunmuslardir. Rutherford ve Ahlgren
(1989), Biitiin Amerikanlar I¢in Fen (Science for All Americans) adli calismalarinda
fen Ogretiminin bilimsel aragtirmanin dogasiyla tutarli olmasi gerektigini ifade
etmiglerdir (Aktaran: Bybee, 1997). Amerikan Ulusal Fen Egitimi Standartlarinda
(NRC,1996) arastirmanin fen Ogrenmede merkez oldugunu ortaya konulmustur.
Bunun ortaya konmasindan sonra bireylerin bilimsel okuryazarligini artirmak ve {ist
diizey diisiinme becerilerini gelistirmek icin egitimde arastirmaya dayali 6gretim

stratejileri etkili bir sekilde vurgulanmaya baslanmistir (Domjan, 2003)

George DeBoer (1991) bu reform hareketlerinin 6nemini asagidaki sekilde
Ozetlemektedir.
“Eger 1950’lerin sonunda baslayan 30 yillik siirede fen

egitiminin amacin1 tanimlamak i¢in tek bir kelime
secilecekse bu arastirma olmalidir” (Aktaran: Keller, 2001).

Fen egitiminin altin ¢ag1 arastirma ve bilimsel siire¢ becerilerinin kullanimini
saglayan 6grenmeye dayanir. Bu sekilde egitimin temelinde, laboratuar aktiviteleri

ve iist diizey zihinsel becerilerinin kullanimi bulunmaktadir.



Amerikan Ulusal Arastirma Konseyi tarafindan yayimlanan Amerikan Ulusal
Fen Egitimi Standartlarina gore arastirma; gbzlem yapma, soru olusturma,
deneylerden elde edilen veriler 1s1¢inda kitap ve diger kaynaklardan bilgileri
toplama, verileri yorumlamak i¢in araglart kullanma, cevaplari ve tahminleri
aciklama ve sonuglar1 paylagsmayi iceren ¢ok yonlii aktivitedir. Arastirma, mantiksal
ve elestirisel diisiinmeyi kullanmay1 ve alternatif agiklamalar olusturmay1 gerektirir.
Ogretimde ve profesyonel gelisimde tercih edilen bir metot olarak onerilmektedir
(NRC;1996). Standartlar bu baglamda Ogretmenleri arastirmaya dayali fen dersleri

planlamalar1 ve uygulamalar1 i¢in tesvik etmektedir.

Feni arastirma siireci olarak sunmak 6grenen ve dgreten arasindaki iliskinin
yeniden gdzden gecirilmesini gerektirir. Ogrenenin kendi bilgisini yapilandirma
siirecinde 6greten kilavuz olur. 1998 yilinda Amerikan Ulusal Fen Ogretmenleri
Birligi (NSTA), Amerikan Ulusal Fen Egitimi Standartlarin1 kabul etmislerdir.
NSTA, standartlar tarafindan vurgulanan asagidaki fikirleri destekler.

“Ogretmenler arastirmaya dayal1 egitimi desteklemeli, uygun
sinif ortami hazirlamali ve Ogrencilerin feni Ogrenmelerini
kolaylagtiracak ~ deneyimler  saglamalidir. Arastirma;

Ogrencilerin  basarisinda bilme ve uygulama olarak
goriilmelidir” (Aktaran: Llewellyn, 2002).

Diger bir deyisle; hem ilkogretim hem de ortadgretim fen Ggretmenleri
Ogrencilerine arastirmaya dayali O6grenme ortamim1 saglamak icin bilgi ve
yeteneklerini gelistirmelidirler. Ogretmenler tiim egitim diizeyindeki dgrencilerine
bilimsel aragtirmayi1 0grenmeleri i¢in imkan vermeli, onlarin sorular1 cevaplama,
arastirma planlama, veri toplamak i¢in uygun arag¢ ve teknikleri kullanma, mantiksal
ve elestirel diisiinme ile agiklamalar ve deliller arasindaki iligkileri kurma, alternatif
aciklamalar yapma, analiz etme ve bilimsel sonuglarin paylasimi gibi yeteneklerini

gelistirmelidirler.

Wallace (1997)’e gore; arastirmaya dayali 6grenme, dgrencilerin fenle aktif
olarak mesgul olurken gelistirdikleri kavramlarin, degerlerin, tutumlara dayali olan
inanc¢larin ve egitimsel uygulamalarin biitiiniidiir. Hester (1994)’e gore; arastirma,

Ogrencilere problemle karsilasma ve bunu ¢oziimlemek i¢in kendi kendilerine fikirler



olusturup test etme imkanmi saglar. Ogrencilere bilgiye ulasmak igin yapilacak
arastirmanin yollar1 ve arastirmanin ifade ettigi amaclar 6gretildiginde, 6grenci kendi
diisiince ve inanglarin1 yeni problemlere uygulayarak bunlardan sonuglar ¢ikarir ve
degerlendirir (Aktaran Llewellyn, 2002). Chiappetta ve dig. (1998)’a gore; arastirma
fen egitiminde bilimsel diisiinme, sorgulama ve bilginin yapilandirilmasini igeren

aktif bir siire¢ olarak kullanilir (Aktaran: Domjan, 2003).

Arastirma derslerinde Ogrenciler bireysel ya da grupla olgu ve olaylar
arastirip sonuglar cikarir. Ogrenciler kendileri arastirma aktivitelerini yonetir, sorular
sorar, yeni aktiviteler planlar, sonuglar1 olusturur ve 6grendigi bilgileri dogrular
(Jong ve Joolingen, 1998). Eger dgrencilere arastirma deneyimleri saglanirsa biligsel
yapilarinda olumlu degisimler yaratilabilir (Basaga ve dig., 1994). Arastirmalarla
yapilan fen derslerinde Ogrenciler sadece fen konularini degil, bunun yaninda
mantiksal diisiinme, sorular sorma, cevaplari arastirma ve giinliik problemleri ¢6zme

gibi becerileri de dgrenirler (Germann, 1994).

Ogrenciler aragtirma yaparak hem zihinsel hem de fiziksel beceriler
kazanirlar. Arastirmalari sirasinda materyaller ile etkilesimde bulunarak el
becerilerini, siirecle ilgilenip neden- sonug iliskilerini kendileri yorumlayarak
diisiinme becerilerini gelistirirler. Arastirma belli bir siirecin izlenerek sadece sonuca
ulagmak ic¢in yapilan dogrulama deneylerinden ¢ok daha kompleks becerileri

gerektirir.

Arastirmaya dayali 6grenme temelinde gerceklestirilen fen dersleri
ogrencilerin deneme ve tecriibelerinden genellemeler yapabilmeleri i¢in en uygun
derslerdir. Ogrenciler dnceden var olan ve yeni kazandiklari bilgilerini kullanmak
icin gerekli becerilerini gelistirirler. BOylece formal egitimlerinden sonrada bu

becerilerini yasamlar1 boyunca kullanabilirler (Plowright ve Watkins, 2004).

Egitimin amaci, 6grencilerin bilgileri ezberlemeleri degil 6grenmeleridir.
Fakat cogu Ogrenme aktivitesi bu sonucun olusturulmasinda etkili degildir. Tek
basina elle yapilan aktiviteler arag-gerecleri kullanma becerilerini artirirken; sadece
zihinsel olarak yapilan aktiviteler ise, dgrencilerin biligsel yeteneklerini kullanma

becerilerini artirir.



Elle yapilan ancak zihinsel olarak aktif olunmayan aktivitelerde; 6grenciler
biligsel yetenekleri kullanmak icin ¢aba harcamaz. Bu yemek kitabi tarifleri (recete
tipi) gibi hazirlanan laboratuar aktiviteleri kitaplarini kullanirken sik¢a goriiliir.
Ogrenciler verilen direktifleri takip ederek sonuca ulasirlar. Bu sekilde yapilan
aktiviteler O0grencilerin sadece materyal kullanim becerisini artirir ancak yiiksek
diizeyde biligsel becerilerini gelistirmez. Elle yapilmayan ancak zihinsel olarak aktif
olunan aktivitelerde ise; dgrenciler el becerilerini kullanmadan sadece 6gretmenin
gosteri deneyini ya da videodan ilgili deneyi izleyerek konu hakkinda bilgi sahibi
olurlar. Bu 6grencilerin ara¢ gere¢ kullanim becerilerini artirmadigi gibi, yaparak

yasayarak 6grenmelerine de imkan tanimaz (Martin, 1997).

Fen dersleri i¢in uygun olan dgrencilerin hem zihinsel hem de fiziksel olarak
aktif olacaklar1 aktivitelerin yapilmasidir. Ogrencilerin her iki becerisini de
gelistirmek i¢in yapilacak uygun ¢alismalar arastirmaya dayali 6grenme yaklagiminin
uygulanmasi ile miimkiindiir. Ogrenciler yaparak yasayarak ogrendikleri ve bu
bilgilerini giinliik hayatlariyla iliskilendirdikleri zaman kalic1 6grenme gergeklesir.

Bunun i¢in tecriibelerle edinilen bilginin 6nemi biiyiiktiir.

Tlimevarimsal diisiinmenin temelinde tecriibelerden 6grenme vardir. Giinliik
hayatta tiimevarimsal diisiinme siklikla kullanildigi gibi, ¢ogu bilim insam1 da
bilimsel arastirmalarini yaparken bu diisiinme seklini kullanirlar. Calistiklar1 olay ya
da obje ile ilgili gdzlem ve Ol¢lim yapar, deney tasarlar ve bu deneyleri uygulayip,

¢ikardiklart sonuglari analiz edip geneller.

Finley (1983)’e¢ gore; bilimsel arastirmanin igerdigi tlimevarimsal

diistiinmenin temelinde olan dort asama sunlardir:

1. Verilerin gozlenmesi ve toplanmasi,

2. Verilerin simiflandirilmasi ve analiz edilmesi,

3. Verilerden genellemelerin tiimevarimsal olarak tiiretilmesi,
4

Genellemelerin test edilmesidir.

Biyoloji alaninda evrim teorisini gelistiren Charles Darwin’in ¢aligmalarina
bakildiginda bu daha iyi anlagilabilir. Darwin ilk olarak Galapagos adalarinda

yasayan ispinoz kuslarini gozlemlemistir. Bu gozlemleri sonucunda her bir adadaki



ispinoz kusunun farkli sekilli gagalar1 oldugunu gérmiistiir. Her bir farkli sekildeki
gaganin farkli sekilde beslenen kuslara 6zellesmis oldugu sonucunu g¢ikarmustir.
Daha sonra da bu sonuglarindan genelleme yaparak evrim teorisini olusturmustur. Bu
teoriyi tim canli formlara uygulamistir. Teorinin gelistirilmesinde, veri toplanmasi
ve verilerin analizi basamaklarini izleyen tiimevarimsal diisiinme etkilidir (Lawson,

2005).

Ogretim stilleri tiimevarimsal ve tiimdengelimli olmak iizere iki sekilde ele
alinir. Tiimevarimsal 6gretimde en 6zelden en genele dogru konu yapilandirilir. ik
olarak bireyin kendi kesfetme siireci olur ve daha sonra genellemeye varilir.

Tiimdengelimli 6gretimde ise bunun tersi olur, yani en genelden en 6zele gidilir.

Tiimdengelimli arastirma derslerinde ise, Ogretmen ya da kitabin yazari
tarafindan belirlenen konuda 6grenciler aragtirmalar yaparlar. Arastirilan konu veya
yapilacak aktiviteler Ogretmen tarafindan belirlendigi icin 6grencinin ilgisini
cekmeyebilir. Bu tip aktiviteler 6grencinin arastirmalarni sinirlar. Aktiviteler en
genelden en oOzele dogrudur. Ogretmen o6grencilerine aktiviteleri nasil
gelistireceklerini soyledigi i¢in bilginin asil kaynagi 6gretmendir. Tiimevarimsal
arastirma dersleri 68rencileri bilgi sahibi olmasi icin tesvik eder, delillerden elde
ettikleri sonuglart yapilandirmalarini  zorunlu hale getirir. Ogrenciler kendi
deneyimleriyle yapilandirdiklar1 bilginin sahibidir. Kendilerinin olusturduklar
problem durumu i¢in ¢6ziim yolu Onerir ve aktiviteler planlarlar. Arastirmalarindan
elde ettikleri dzel verileri genellemeler yapmada kullanirlar. Ogretmen, 6grencilere
yapilandirdiklar1 bilgiler arasinda iliski kurmalar1 ve biitiinliik olusturmalar1 ig¢in
onlara yardimci olur. Ogrencilerin bu tip aktiviteler gerceklestirmesi diisiinmelerinin

gelisimi i¢in son derece 6nemlidir (Martin, 1997).

Feeley (1972), tiimevarimsal metotlarin 6grencilerde kavramsal gelisim ve
pozitif tutum olusturdugunu ortaya koymustur (Aktaran: Joyce ve Weil, 1996). Taba
(1971)’ya gore tiimevarimsal diisiinme; Ogrencilerin bilgileri organize edip
kategorilendirmesine ve kararlariin dogrulugu hakkinda hipotezler kurmalarina izin

verir (Aktaran: Alouf ve Bentley, 2003).



2.3- ARASTIRMAYA DAYALI OGRENME YAKLASIMININ FELSEFi
TEMELLERI

Cagdas felsefi yaklasimlardan biri olan pragmatizm birgok Ogrenme
yaklagimi gibi arastirmaya dayali 6grenmenin de temellerini olusturan bir felsefi
akimdir. Pragmatizmde egitim, siirekli gelisme ve degisme gosterir. Pragmatistler
bilginin insanla ¢evresi arasindaki etkilesimden olustugunu savunur. Insan zihninin

pasif ve alict olmaktan ¢ok, bilgiyi aktif bir sekilde yapilandirdigina inanirlar.

Insanlar, bilgiyi en iyi problem ¢bzme ile kavrarlar. Problemle
karsilasildiginda zeka bu problemi agiklamak veya ¢6zmek i¢in hipotezler gelistirir.
Olaylar1 en iyi sekilde agiklayan ya da problemi ¢ézen hipotez gercek olarak
diisiiniiliir. Ogretmenler dzel problemler etrafinda 6grenme durumlar1 olusturarak,
ogrencilerin problemleri ve ¢éziim yollarini1 daha iyi anlamalarina yardim etmelidir.
Pragmatistlerce, 6grenmede 6grencinin ilgi ve meraki en onemli faktérdiir (Tozlu,

2003).

Pragmatistlere gore, 6grenmede deneyim c¢ok onemlidir. Egitimin amag ve
yontemlerinde esneklik saglanmali, silirekli deneme ve diizeltmelere imkan
verilmelidir. Buna bagli olarak egitimin ¢ikis noktas1 konu degil, ¢ocuk olmalidir.
Cocugun tiim yasami bir biitiin oldugundan egitim, yasama hazirliktan 6te yasamin
kendisidir. Bu goriisii benimseyen egitim anlayisinda ¢ocugun bireysel 6zellikleri ve

O0grenme siirecine etkin katilimi1 6nemlidir.

[lerlemecilik (Progressivizm) pragmatizmden temel alan egitim felsefesidir.
Pragmatik felsefenin egitime uygulanisidir da denilebilir. Geleneksel egitimin
bicimciligine, sozelciligine ve baskiciligina bir tepki olarak Amerikan egitiminde
ortaya ¢ikmistir. Amerika’nin disinda Avrupa’da da egitim reformcular ilerlemeci
felsefeden etkilenmislerdir. ilerlemeciligi temel felsefeleri olarak benimsemis
egitimcilerin ¢ogu 6grenenlerin 6grenme- 6gretme siireclerine aktif katilimlarini
saglayacak egitim yeniliklerine 6nem vermislerdir. Egitimin siirekli bir degisim ve
gelisim i¢inde oldugu savunulur. Egitimin 6z, tecriibenin siirekli olarak yenilenmesi

ve bu yeniliklere gore yapilandirilmasidir.

[lerlemeciligin baslica ilkeleri sunlardir;



1. Egitim aktif olmalidir.

Ogretimde problem ¢ézme yontemi esas alinmalidir.

Okul yasama hazirlik olmaktan ¢ok, yasamin kendisi olmalidir.
Ogretmenin gorevi yonetmek degil, rehberlik etmektir.

Okul, 6grencileri yaristirmaktan ¢ok isbirligine 6zendirmeli ve yoneltmelidir.

A

Demokratik egitim ortam1 saglanmalidir (Demirel, 2000).

Arastirmaya dayali 6grenme yaklagiminin temelleri pragmatizme dayali
ilerlemecilik (Progressivizm) egitim felsefesine dayanir. Ilerlemeciligin temel ilkeleri
ile ortiisen arastirmaya dayali 6grenmede ogrenci merkezdedir. Ogrencinin sinif
icinde aktif, problem c¢cozen ve bilgiyi kendi basina kesfeden roliinde olmasi
gereklidir. Ogretmenler; 6grenciye bilgiyi aktaran degil, onlarmn bilgiye ulagmalarini
saglayan rehberdir. Ogrencilerini isbirligi iginde calismaya 6zendirir ve onlari

O0grenmeyi 0grenen bireyler olarak yetistirir.

24- ARASTIRMAYA DAYALI OGRENME YAKLASIMININ
KURAMSAL TEMELLERI

Buglinkii egitimin ¢ogu davraniscilar tarafindan belirlenmesine ragmen, 20.
y.y’mn son yarisindan itibaren davraniglarin analizinden c¢ok biligsel yapinin
anlagilmasi i¢in yapilan analiz c¢alismalarinda bir artis olmustur. Yeni teoricilere
gore, 0grenme sadece yeni davraniglarin 6ziimsenmesi ile olmamalidir. Cocugun
beynindeki biligsel yapilarda goz oOniine alinmalidir (Demirel, 2000). Biligsel
kuramcilar 6grencinin 6grenme siirecine katildigi, bilissel, duyussal ve psikomotor
olarak aktif oldugu goriislinii savunmaktadirlar. Biligsel kuramcilardan bazilarinin

aragtirmaya dayali 6grenme yaklasimi ile bagdasan goriisleri su sekilde 6zetlenebilir.

John Dewey (1859- 1952); 6grenci zihninin, Oonceki bilgi ve deneyimlerine
bagl olarak problemlere uygun ¢6ziim yolu bulmada, problemi ¢6zmek i¢in strateji
belirlemede ve sonuglar1 degerlendirmede aktif olarak mesgul oldugunu agiklamistir.
Dewey, bilginin anlamli ve kalici olmasi i¢in Ogrencinin O6grenme siirecine aktif
olarak katilmasi gerektigini savunmaktadir (Llewelyn, 2002). Arastirmaya dayali

egitimde 0grenciler arastirilacak problem veya sorular olusturarak ve bunlara uygun



cozlimler gelistirerek O0grenme siirecine aktif olarak katilirlar. Bu da 6grenmenin

anlamli ve kalict olmasini saglar.

Jean Piaget (1896-1980); bilginin herhangi bir yerde kesfedilmeyi
beklemedigini, materyallerle iligkilendirilme siireciyle olusturulduguna ve
kazanildigina inanmaktadir (Keller, 2001). Piaget’in ortaya koydugu en 6nemli fikir;
O0grenme ortaminda somut materyallerin kullaniminin artirilmasi ve 6grencilerin
aragtirmaya dayali 6grenmeye tesvik edilmesidir (Akgiin, 2001). Piaget, ¢ocuklari

cevresindeki olaylar1 aragtiran bilim insan1 gibi gormektedir

Piaget’in biligsel gelisim teorisi ¢ocuklarin dogumlarindan itibaren diigiinme
ve gelisim ozelliklerini agiklar. O’na gore bireylerin gelisimleri bir siray1 takip eder
ve her donemde birey belli 6zellikler kazanir. Cocuklar her doneme 6zgii becerilerini
sirast ile gelistirerek st diizey diisiinme becerileri i¢in gerekli temelleri hazirlarlar.
Duyugsal-motor donemi bireyin dogumundan iki yasina kadar olan déonemdir. Bu
donemde 6grenme; deneme, yanilma ve duyussal deneyimlerle gerceklesir. Islem
oncesi donem iki yasindan bes yasina kadar olan donemdeki ¢ocuklar1 kapsar. Bu
cocuklar mantiksal diisiinme i¢in yeteri kadar gelismemiglerdir ve gerc¢ekle oyunu
kanstirirlar. Yedi- on bir yas arasi ¢ocuklar somut islem doénemindedirler. Bu
donemdeki c¢ocuklara somut materyaller ve deneyimler saglandiginda bilgiyi
yapilandirabilirler. Ancak soyut diistinmede zorluk cekerler. Soyut islemler donemi
ise on bir yasindan sonra baglar. Daha mantikli ve soyut diislinmeye bagslayan
cocuklar, somut materyaller olmadan da bilgileri ve diisiincelerini yapilandirabilirler.
Zihinsel gelisimin somut gelisim donemindeki ¢ocuklar arastirmalari i¢in daha fazla
yardima ihtiya¢ duyarken, soyut gelisim donemindeki cocuklar kendi baslarina

aragtirmalar yapmak icin daha yeteneklidirler.

Ogrenen merkezli olan arastirmaya dayali 6grenme yaklasimi agisindan

Piaget’in teorisine bakildiginda;

1. Ogrenciler hayatlarimin farkli dénemlerinde farkli sekilde agiklamalarla
Ogrenirler. Ders, linite ve egitim programinin planlanmasinda ¢ocuklarin bu zihinsel

gelisim diizeyleri dikkate alinmalidir.



2. Aragtirmalarla 6grenmeyi kolaylastiracak girisimler 6grencide dengesizlik
ve arkasindan denge durumu olusturarak bilissel adaptasyonu gerektirir.
3. Aktivite ve arastirmaya dayali materyal ve metotlarin kullanimi elle ve

zihinle yapilan aktiviteleri kapsar (Sciulli, 2004).

Piaget Ogrencileri 6grenmeye hazir hale getirmek i¢in onlarin ilgilerinin
cekilmesini ve motive edilmeleri gerektigini savunur (Akgiin, 2001). Bu,
ogretmenler tarafindan hazirlanan sasirtict olaylarla yapilabilir. Ogrenmenin
artirllmasi igin siirprizin bir ara¢ olarak kullanilmasini ilk olarak Darwin (1936)
kesfetmis, Piaget bu goriisii desteklemistir (Hagen, 2002). Arastirmaya baslarken

bdyle bir olayla d6grencilerin ilgisini konuya ¢ekmek olduk¢a dnemlidir.

Sosyal gelisim kuramimin oncilisii Lev Vygotsky (1896- 1934), ¢ocugun
zihinsel gelisiminin Piaget’nin ileri siirdligli gibi ¢ocugun neredeyse kendi basina
gerceklestirdigi bir siire¢ olmadigini, bagkalarina da bagli oldugunu iddia etmistir
(Bacanli, 2005). Burada sosyal etkilesimin 6nemi ortaya ¢ikmaktadir. Ogrenciler
siiflara bos bir sekilde gelmezler. Cevre ile etkilesimde bulunduklari i¢in dogru ya
da yanlis bir bilgi birikimine sahiptirler. Ogrencilerin 6n bilgileri ¢evre ile kurduklart
etkilesimleri sayesinde olusur. On bilgilerin yeni bilgilerin dgrenilmesinde énemi
biiyliktiir. Ayrica arastirmalarini yaparken grup calismasit yapan ve bu sirada
etkilesimde bulunan &grenciler birbirlerinden 6grenerek 0grenmelerini gelistirirler.

Arastirmaya dayali siniflarda sosyal etkilesim ¢ok onemlidir.

Jerome Bruner (1960)’de diger teorisyenler gibi 6grenmeyi aktif katilimin
gerektirdigi bir siire¢ olarak goriir. Bruner’e gore Ogrenme siireci li¢ asamada
tamamlanir. 11k olarak yeni bilgi deneyimler ve etkilesimlerle kazamlir, daha sonra
cocuklar yeni elde ettikleri bilgileri maniple ederek cesitli durumlarda kullanip
uygularlar ve son olarak bu bilgileri degerlendirerek (Kowalczyk, 2003) kendilerine
0zgii sekilde yapilandirirlar. Bruner’in 6zellikle vurguladigi diisiinme, uygulama ve

kesfetme kavramlar1 arastirmaya dayali 6grenme yaklagiminda esastir.

Bruner, Egitimin Siireci (The Process of Education) baslikli kitabinda
arastirmay1 soyle tamimlamaktadir. “Ogrencilerin, bilimsel calismalar yoluyla

problemlerin ¢6ziimiinii bulduklar1 kesfetme siirecidir”. Arastirma aktivitelerinin;



motive edici, arastirma stratejilerini gelistirici ve bilgilerin hafizada uzun siire
kalmasin1 saglayict Ozellikte oldugunu ifade etmistir (Aktaran: Alouf ve

Bentley,2003).

Fen egitiminde arastirma dayali 6grenme yaklagimi Bruner’in ilgisiyle
popiilerlik kazanmistir. Bruner’in bulus yoluyla 6grenme yaklasimi arastirmaya
dayali 0grenme yaklagiminin referans noktasi olmustur. Bulus yoluyla 6grenme

siirecinde;

1. Biligsel seviyesi diisiik olan veya bilimsel siire¢ becerilerini yeni kullanmaya
baslayan ogrencilerin olusturdugu smiflarda, problemin ¢6ziimii i¢in uygulanacak

metotlar 6gretmen tarafindan verilir ve ¢oziime 6grenci ulasir.

2. Biligsel seviyesi normal ve bilimsel siire¢ becerilerini orta seviyede gelistirmis
Ogrencilere Ogretmen sadece problem durumunu sunar, ¢oziim i¢in kullanilacak
metotlar1 ve ¢éziimii 6grenci belirler.

3.Bilissel seviyesi yiiksek olan siniflarda 0gretmen problemin belirlenmesine ve
¢Oziimiine katkida bulunmaz. Problemleri, ¢6ziim yollarint ve ¢oziimii belirleme
tamamen &grenci tarafindan yapilir. Ogretmen ¢alisma siiresince rehberlik eder ve
calisma sonlandiktan sonra gerekli kontrolleri yapip geri bildirimde bulunur (Akgiin,
2001). Aragtirma Ogretimi sirasinda ¢ocuklarin biligsel siire¢ becerilerinin gelisim

asamalar1 dikkate alinmalidir.

David Ausubel (1968), anlamli 6grenme teorisinde, onceki bilgilerle yeni
bilgiler arasinda baglar kurulmasi gerektigini savunmaktadir. Anlamli 6grenmeyle

elde edilmeyen bilgi uzun siire kalici olamaz (Llewellyn, 2002). Ausebel’e gore;

1. Yeni O6grenilecek kavram, bilgi ve ilkeler ile 6nceden 6grenilmis olanlar
arasinda iliski kuruldugunda &grenme anlamli olur. Ogrenci bu iliskiyi
kuramazsa konuyu kavrayamaz.

2. Her bilgi tinitesi kendi i¢inde bir biitiin olusturur. Bu biitiinde kavram ve
kavramlar arasi iliskileri kurmak énemlidir. Ogrenci bu diizeni anlayamazsa ve yeni
konunun iligkilerini géremezse konuyu kavramakta giicliik ¢eker.

3. Yeni Ogrenilecek konu, kendi iginde tutarli degil veya G6grencinin onceki

bilgileriyle celisiyorsa, 6grencinin bunu kavramasi ve benimsenmesi zordur.



4. Ogrenci kendine verilen bir kurali basari ile uygulayabiliyorsa onu kavramistir

(Akgiin, 2001).

Gagne’de, fen egitiminde temel amacin bilimsel arastirmalar yapmak

oldugunu vurgulamistir. Gagne (1963)’e gore;

“Problem ¢6zme uygulamalariyla tanimlanan aktiviteler
Ogrenciyi diisiinmeye zorlar. Bu diisiinceler sistematik
gozlemle baglar, gerekli dl¢limlerle devam eder. Gozlenen ve
sonu¢ cikarilan bilgiler arasinda agik¢a ayirim yapilir, ideal
kosullar altinda daima test edilebilir ve mantiga uygun
sonuglar elde edilip, yorumlanir (Aktaran: Finley, 1983).”

Bilimsel siireci bilimsel arastirmanin temelinde géren Gagne, bilimsel siire¢
becerilerinin kavramlart 6grenmek ve tliimevarimsal sonuglar ¢ikarmak ig¢in
kullanilan entelektiiel beceriler oldugunu ortaya koymustur. Fen 6gretiminde bilimsel
yontemin siireglerine iligkin becerilerin kazandirilmasina agirlik verilmesi ve
Ogrencilere bilim insanlarina benzer sekilde caligma aliskanligi kazandirilmasi
tizerinde durmustur. Bu goriis arastirmaya dayali siniflarda 6grencilerin kullandiklari

bilimsel siire¢ beceri ile Ortlismektedir.

Ozetle; biligsel kuramcilara gére, 6grenmenin gerceklesebilmesi igin dnceki
ve yeni bilgiler arasinda anlaml baglar kurulmalidir. Ogrencinin kendi bagina ya da
arkadaslar ile birlikte yaptiklar etkinlikler, deneyler ve buluslar bilginin anlamli ve
kalict olmasmi saglar. Ogrenme siirecinde ogrenenin aktif olarak rol almasi
gereklidir. Bu siirecte, cocuklar bilim insani1 gibi ¢alismali, merak ettikleri soru ve
problemleri kendilerinin yapilandirdigi arastirmalarla kesfetmelidirler. Ogrencilere
list diizey diisiinme becerilerini kazandirmak ve onlar1 kendi 6grenmelerinden
sorumlu bireyler olarak yetistirmek icin bilissel 6grenme kuramlarini temel alan
ogrenme- dgretme yaklasimlart secilmelidir. Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini
kullanmalarina ve gelistirmelerine izin veren, bir bilim insanmi1 gibi ¢aligmalarini
saglayan, ders ici ve ders dis1 etkinliklerle 6grendikleri bilgileri giinliikk yasamlarina

entegre etme imkani taniyan, yaparak- yasayarak oOgrenmelerini destekleyen



arastirmaya dayali 6grenme yaklasimi diger cagdas yaklasimlar gibi temelini biligsel

o6grenme kuramindan almaktadir.

2.5- ARASTIRMAYA DAYALI OGRENME TiPLERI
Aragtirmaya dayali 6grenme yaklagiminda;

e Ogretmenin soruyu sectigi, c¢alismayr planladigi ve uyguladigi dgretmen
merkezli,

e Ogretmenin sorular1 sectigi, Ofretmen ve Ogrencinin calismalar1 nasil
yapacaklarini birlikte planladiklar kilavuzlu arastirma,

e Ogrencilerin sorular1 olusturup, calismalarimi planladiklar1 8grenci merkezli

veya acik arastirma olmak tizere {i¢ tip vardir (NRC, 2000).

2.5.1- Gosteri (Demonstrasyon)

Ogretmenin tiim arastirma siirecini kendisinin yapilandirdigi &grencilerin
sadece Ogretmenlerini izledikleri aragtirma tipidir. Tiim kontrol 6gretmende olup
ogrencilerin dikkati de Ogretmendedir. Bir¢ok O6gretmen fen O6gretiminde gosteri
deneylerinin en etkili yol oldugunu diislindiigiinden derslerinde bu tip deneyleri
yaparlar. Bu ylizden 6grenciler feni kitaplardaki gercekleri dogrulamak ve gostermek
icin hazirlanmis aktivitelerin bulundugu bir koleksiyon olarak diisiinmektedir (Alouf
ve Bentley, 2003). Fen dersini bu sekilde 6grenen Ogrenciler feni yasadiklari
diinyadaki olgular1 agiklamak i¢in ¢aba harcayan bilim insanlarinin géziiyle géremez
ve bilgiyi slirekli gilincellenen ve arastirilan bir siirecin iirlinii olarak diisiinemez

(Zion ve dig., 2004).

Gosteri deneyleri gercek deneylere benzemez (Wyatt, 2005). Ogrenciler i¢in
Ogretmenin sundugu deneyi izlemek eglenceli olabilir ancak 6grencinin deneye aktif

katilim1 olmadan zihin ve el becerilerini gelistirmek zordur.

Ogretmenlerin gosteri deneyleri yapmalar1 igin pek c¢ok nedeni olabilir.

Bunlardan bazilari;

1. Tiim 6grencilerin deneyi izlemesi gereklidir.

2. Deneyin siireci 6grencilerin takip etmesi i¢in karmasiktir.



Deneyin sonuglarinin kontrol edilmesi gereklidir.
Calismada zararli, toksik, patlayici madde kullanilmaktadir.
Giivenlik konusunda endige vardir.

Malzemeler yeterli degildir.

Kullanilan madde ve malzemeler pahalidir.

Zaman smirhdir (Llewellyn, 2002).

® N kW

Gosteriler elle yapilan aktivitelere gore daha fazla 6gretmen merkezli
uygulamalardir (Black, 2005). Arastirmaya dayali siniflarda gosteri deneylerinin
siklikla kullanilmasi 6grencilerin bilimsel arastirma yapma ve {ist diizey diisiinme
becerilerini gelistirmelerine izin vermez. Bu tip gosteriler 6grencinin 6gretmene
bagli kalmasina ve bilginin kaynagi olarak sadece dgretmeni gérmesine neden olur.
Bu da 6grencileri tembellestirir. Arastirmaya dayali siniflarda, 6gretmen tarafindan

hazirlanip sunulan bu gosteri deneyleri 6grenci arastirmalarina ¢evrilebilir.

Ogrencilerin  kendi aragtirmalarmi  yapmalarini  saglamak igin, gdsteri
deneylerinin sonuna arastirma sorular1 eklenebilir. Boylece yapilan gosteri, aragtirma
yapmadan dnce Ogrenciler i¢in bir basamak olmus olur. Yapilan gosteri hakkinda
ogrencilerin soru sormalar1 saglanarak arastirma baslatilabilir. Ogretmenin

yonlendirdigi sorularla 6grenciler dogru cevaplara ulasabilirler (Llewelyn, 2002).

Gosteri deneyi yaparken verileri Ogrencilerin kaydetmeleri ve veriler
arasindaki iligkileri kendilerinin yorumlamalar1 saglanabilir. Bu sekilde, agik
aragtirmalar yaparken kullanacaklar1 verileri organize etme ve yorumlama becerileri
de gelistirilmis olur. Colburn (2000), arastirma becerilerini yeni kazanmaya baslayan
Ogrencilerin baslangicta verileri organize edip tablolastirmada zorlanacaklarini

belirtmistir. Bu durumda 6gretmen 6grencilerine kilavuzluk yapmalidir.

Ogrencilere gosteri deneyi ile ilgili basta kisa bir agiklama yapilip onlara
izlenebilecek yontemler hakkinda fikirleri sorulabilir. Bu sekilde 6grenciler beyin
firtinas1 yaparak planlama becerilerini gelistirilebilir. Bundan farkli olarak, 6gretmen
ogrencilere gosteride uygulanacak yontemin basamaklarini karigik bir sekilde sunup,

ogrencilerinden bunu siralamalarini isteyebilir.



Dikkatli sekilde yapilan bu gosteri deneyleri oldukga giiglii bir 6gretim araci
olarak kullanilabilir. Ozenle segilen, gelistirilen ve sunulan gosteri deneylerinde
ogrenciler icin pek cok kavram anlamli olabilir. Anlamsiz gelen soyut kavramlar
gosteri deneyi ile daha somut hale getirilebilir. Arastirmanin mantigin1 anlamada
Ogrencilere yardimci olacak bu gosterilerde 6nemli olan yapilan gosteri deneyinden
once kavramin dgrencilere agiklanmamasidir. Ogrencilere sorular sorarak durumu

aciklamalari i¢in firsat taninmalidir (Black, 2005).

Gosteri deneylerinin 6grencilerin arastirma becerilerini gelistirmede onemli
bir rolii olmadigindan bu tip deneyler arastirma siniflarinda ancak derse ilgiyi
cekmek icin sasirtict olay olarak sunulabilir. Liem (1998)’e gore sasirtict olay
Ogrencinin beklediginden farkli bir sonugla karsilastigi olaylar olarak tanimlanmigtir

(Aktaran:Hagen, 2002).

2.5.2- Dogrulama Arastirmalari ve Yapilandirilmis Arastirmalar

Fen derslerinde genellikle arastirma becerilerini fazla gelistirmeyen
dogrulama arastirmalar1 yapilmaktadir (Hilosky ve dig., 1998). Ogretmen tarafindan
Ogrencilere kavram veya prensipler sunulur ve 6grenci bunu dogrulamak igin
dikkatlice planlanmis basamaklar1 takip ederek arastirmasini tamamlar. Ogrenci
sonucun ne olacagin1 Onceden bildigi i¢in elde ettigi sonugtan ve arastirma
yapmaktan heyecan duymaz. Bunlar genellikle el becerilerini gelistiren aktiviteler
olup aragtirmaya dayali 6grenmede ¢ok etkin degillerdir. Germann ve dig. (1996b),
onceden cevabi bilinen sorulari dogrulamak i¢in verilen basamaklar takip ederek
yapilan aktivitelerin, Ogrencilerin bilimsel arastirma yapabilme becerilerini

gelistirmedigini ortaya koymustur.

Ancak fen derslerinde bu tip arastirmalar zaman, malzeme ve personel

kaynaklarini minimuma indirdiginden oldukga fazla tercih edilir (Lagowski, 1989).

Yapilandirilmis arastirmalarda c¢alisilacak konu ya da problem hakkinda
Ogretmen tarafindan 6grencilere sorular sorulur. Bu sorular genellikle laboratuarda
takip edilecek siireci gosteren g¢alisma kagitlarinin iizerinde yazilidir. Ayrica bu
kagitlar da Ogrencilerin hangi aktiviteleri yapacaklari, hangi materyalleri

kullanacaklari, verileri elde etmek i¢in izleyecekleri basamaklar1 agikca



gosterilmektedir. Arastirma basamaklar1 6gretmenler tarafindan da agiklanabilir. Bu
tip aragtirmalar genellikle yemek kitabindan tarifine bakilarak yemegin pisirilmesi
gibi dgrenciler tarafindan da ayni sekilde yapilir. Ogrencilerin arastirmay1 yaparken
diisiinmelerini gerektiren yani zihinsel olarak aktif olduklari arastirmalar degildir.
Yapilandirilmis arastirmalar 6grencilerin el becerilerini gelistirmektedir. Dogrulama
arastirmalara gore farkli olan yani, arastirma sonucunun Ogrenciler tarafindan
onceden bilinmemesidir (Keller, 2001). Ogrenciler deney kitabinda yazan veya
Ogretmenin agikladigi basamaklar1 takip ederek deneyin sonucuna ulasirlar

(Llewellyn,2002).

Yapilandirilmis arastirmada  6gretmen ogrenenin rehberidir. Ogrencilerin
yaraticiliklarimi ~ gelistirmek i¢in  0gretmen tarafindan yapilandirma en aza
indirgenmelidir. Amag Ogrencilerin yapacaklar1 gorevleri herhangi bir yapilandirma
olmadan yapabilmeleridir. Ogretmenlerin bu tip arastirmalara bagl kalmalarinin

sebebi, deneyin siirecini bilip kolayca kontrol edebilmeleridir.

2.5.3- Kilavuzlu Arastirmalar

Ogrencilerin  tamamen kendilerinin  yapacaklar1 arastirmalara  hazir
olmadiklar1 hallerde yani dogrulama deneylerinden agik arastirmalara geciste ara
basamak olarak kilavuzlu arastirmalar uygulanabilir. Bu tip arastirma ile 6grenci
arastirma becerilerini kazanarak gelecekte bagimsiz arastirmalar yapabilme kabiliyeti
kazanir. Baslangicta, materyallerin se¢iminde, toplayacaklar1 bilgilerin tipleri

hakkinda ve tartisma tekniklerinin kullaniminda 6grenciye kilavuzluk yapilir.

Kilavuz, o6grencilerin 6grenmelerinden ve davranislarindan sorumlu hale
gelmeleri i¢in onlara yardim eder. Ogretmenlerini dinlemeye, okumaya ve galigma
kagitlarin1 doldurmaya alismis Ogrenciler yliksek diizeyde verilen bagimsizlik ve
sorumluluk gorevini {istlenmekte zorlanabilirler. Ogrenciler agiklamali egitimin
yapildig1 derslere gore daha bagimsiz olarak calistiklar1 i¢in, onlara 6gretmen
tarafindan sorumluluk kazandirilmalidir. Bu nedenle 6gretmen dersi dikkatlice
planlamali ve her Ogrenciye sorumluluk almasi igin belli gorevler vermelidir.
Ogrencilere bilimsel bir arastirmanin nasil yapilacagmin dgretilmesi gerekmektedir.

Bu bir kez 6gretildikten sonra, 6grenciler kilavuzlu arastirma derslerinde bunlari



uygulayarak ag¢ik arastirma i¢in gerekli olan davranislari kazanacaklardir (Howe ve

Jones, 1998).

Kilavuzlu arastirma dersleri sorularla baslar. Baglama sorularini dgretmen
veya dgrenciler olusturabilir. Ogretmen 6grencilerin fakina varmalarin istedigi olgu
veya olaya dikkat ¢ekmek i¢in soru sorabilir veya oOgrencilerin beklemedikleri
sasirtict olaylar sunumu yapabilir. Sasirtici olaylar 6grencilerin meraklanmalarina
neden olur. Bu da soru sormalarini saglar. Daha sonraki asama soruyu cevaplamak
icin ihtiya¢ duyulan bilgilerin toplanmasidir. Bu bilgi, dl¢limlerin kaydedilmesi,

olaylarin veya amaglarin liste halinde yazilmasi seklinde olabilir.

Bilgi toplandiktan sonra, 6gretmen Ogrencilerinin bilgileri kullanmalari i¢in
onlara kilavuzluk eder. Bilgileri diizenleme genellikle tartisma ile baslar ve bu sirada
Ogretmen Ogrencilerinin ¢alismalarini agiklayabilmeleri i¢in onlara yardimei olur.
Tartisma gozlemlenen nesnelerin ya da olaylarin karsilagtirilmasi ve tanimlanmasiyla
olusan sorularla baglatilir. Ogretmen &grencilerinin iist diizey fikirler olusturmalari

ve derinlemesine anlamalari i¢in sorularin biligsel diizeyini artirir.

Ogretmenlerin dnce konu ile ilgili bilgileri verip daha sonra gosteri deneyi ile
bu bilgileri saglamalar1 yerine, Once sasirtict bir gosteri deneyi ile baslayip
ogrencilerin derse ilgilerini c¢ekmesi daha etkili bir yoldur. Bu arastirmaya
baslangigta Ogrencileri giidiileyip onlarin heyecanla caligsmalarin1 saglayacaktir.
Ayrica dgrencilerin birbirlerinden 6grenmeleri i¢in 6gretmen, dgrencilerine uygun

ortamlar hazirlamali ve bilgilerini paylagsmalari i¢in onlar1 yonlendirmelidir.

Ogretmenler 6grencilerinin fiziksel, mantiksal ve sosyal olarak dgrenmelerini
desteklemelidir. Fiziksel Ogrenme i¢in, Ogrencilere materyaller sunulmali ve
etkilesimlerine izin verilmelidir. Bu sirada 6grencilerin kesfetme siirecine miidahale
edilmemelidir. Mantiksal 6grenme igin; 6grencilerin diisiinmelerini gelistirici sorular
sorulmali ve daha sonra onlarin cevaplar1 dikkatlice dinlenmeli ve benzer fikirlerle
onlara alternatif diistinmeler saglanmalidir. Sosyal etkilesimli 6grenme de, grup

tartismalar1 sirasinda bilgiler karsilagtirilarak gelistirilmelidir (Howe ve Jones, 1998).



2.5.4- Acgik Arastirmalar

Aragtirmanin en iist diizeyidir. Ogrenciler sorularmi kendileri olusturarak
arastirmaya baslarlar. Sorularini olusturduktan sonra bunlar1 cevaplamak icin gerekli
stiregleri kendileri belirler ve sonuglarini elde ederler. A¢ik arastirmalar, 6grenciler
kendileri aragtirmay1 yapilandirdiklari i¢cin 6gretmen degil 6grenci odaklidir. Bu
stiregte Ogrenciler hem problemi hem de onu ¢ézmek icin izleyecekleri basamaklari

kendileri formiile ederek sonuca ulasip, bilgileri yorumlarlar (Llewellyn, 2002).

Arastirmanin farkli seviyelerinde gerekli arastirma yapisini saglamak igin
ogretmen Ogrencileri destekleyebilir. Ogrencilerin malzemeleri kendi baslaria
kullanabilmesi ve kendi performanslarini gdstermesi i¢in daha yiiksek seviye

arastirma olan acik arastirmalar uygundur.

Ogretmenler, dgrencilerinin farkli arastirma diizeylerinde basarili olmak igin
hazir olduklarmi anlamali ve yeteneklerinin farkina varmalidir. Ogrencilerin
ogrenme stillerini ¢dziimlemek 6gretmene bu konuda yardimei olacaktir. Ogrenciler
acik aragtirma yaparken eger arastirma hakkinda deneyimleri yoksa veya konu
hakkinda yeterli bilgiye sahip degillerse zorlanacaklardir (Hayes, 2002). Bu
faktorleri 6gretmen goz oniinde bulundurmali ve arastirmaya dayali dersleri bunlari

diisiinerek planlamalidir.

Ogrencilerin soru iiretmeleri kendi 6grenmelerinde ilk basamaktir. Soru
sormak tek bagsina yeterli degildir. Etkili arastirma daha kompleks bir siiregtir.
Ogrenciler 6gretmenlerinin onlara cevabi kolayca sunmayacagini, cevaplar bulmak
icin kendi baslarina ya da takimla uygun arastirmalar yapmalar1 gerektigini
bilmelidirler. Arastirmalar ogrencilerin goézlem, yorumlama ve deney yapma
yeteneklerini gelistirerek, onlara fen icerigini anlama ve diislinme yeteneklerini {ist

diizeylere ¢ikarma imkani saglar.

Fen dersleri genellikle dogrulama laboratuarlarini igerir fakat amag
Ogrencilerin aragtirma yapma becerilerini daha iist diizeylere ¢ikarmaktir. Dogrulama
deneylerinden daha kompleks arastirma deneyleri yapildiginda 6grencilerin sadece
deney yapma degil, igerik icindeki bilgileri daha iyi degerlendirme ve deneysel
parametreleri daha iyi anlama yetenekleri gelistirilir (Wyatt, 2005).



Soru olusturma, verileri elde edip yorumlama ve teorileri kullanarak bu
verileri diizenleme ile Ogrenciler yeni bilgileri olusturmayi1 saglayan entelektiiel

becerilerini gelistirirler (Chan ve dig.,1997).

Asagidaki tabloda bu becerilere gore farkli arastirma tiplerindeki 6gretmen ve

ogrencilerin rolleri gosterilmektedir.

Tablo 2.1. Arastirma tiplerine gére 68retmen ve dgrencilerin rolleri

Aragtirma Gosteri Yapilandirilmis Kilavuzlu Acgik
Jipi Deneyleri Arastirmalar Arastirmalar | Arastirmalar
Asamasi
Soru Ogretmen Ogretmen Ogretmen Ogrenci
sorma
Siireci Ogretmen Ogretmen Ogrenci Ogrenci
Planlama
Sonu¢ Elde | Ogretmen Ogrenci Ogrenci Ogrenci
Etme

Tablo 2.1°de goriildligli gibi soru sorma, siire¢ planlama, sonu¢ elde etme
asamalar1 gosteri deneyleri ve yapilandirilmis arastirmalarda ¢ogunlukla 6gretmen
merkezli, kilavuzlu ve agik arastirmalarda ise 6grenci merkezlidir. Ogrencilerin ilk
olarak arastirma yapmaya basladiklarinda, bu basamaklarda tamamen kendilerinin
sorumluluk alip agik arastirmalar yapmalar1 beklenemez. Ogretmen arastirmaya yeni
baslayan dgrencileri oldukg¢a etkin bir sekilde destekler. Ogrencilere arastirmaya
baslamadan oOnce, kendilerinden beklenen davranislar ve ¢alismalarinin nasil

degerlendirilecegi hakkinda bilgi verilir.

Ogretmenler, 6grencilerine arastirmaya dayali grenme igin gerekli bilimsel
stire¢ becerilerini kazandirmadiklar siirece aragtirmaya baglamamalidir. Bu beceriler
aragtirma tiplerinin asamali olarak kullanilmasiyla kazandirilabilir. Derslere gosteri
deneyleri kullanilarak baslanir, bdylece Ogrencilerin gozlem yapma yetenekleri

gelistirilebilir. Daha sonra yapilandirilmis arastirmalar yapilarak Ogrencilerin el




becerilerinin gelismesine yardim edilebilir. Bu sirada 6grenciler arastirma siireci
hakkinda bilgiye sahip olmaya baslarlar. Siire¢ hakkinda biraz daha uzmanlastik¢a
kilavuzlu arastirmalara baslanabilir. Bu sekilde Ogrencilerin arastirma becerileri
gelisir. Ogrenciler fiziksel ve zihinsel aktiviteler yaparak kendilerini gelistirdikge
o0grenmelerinden daha fazla sorumluluk almaya baglar. Boylece O0gretmenin rolii

gittikge azalir ve 6grenciler agik arastirmalar yapma becerilerini kazanir.

Bu dort diizey aragtirmanin da belli avantaj ve dezavantajlari bulunmaktadir.
Gosteri deneyleri derste zaman kullanimini azaltir ve her 6grencinin ayni deneyi
birlikte gézlemlemesine firsat tanir ancak siklikla kullanimi 6grencilerin arastirma
becerilerini gelistirmede etkin degildir. Yapilandirilmis arastirmalarda her sey
diizenlidir, beklenen sonuclar elde edilir ve dgrencilerin el becerileri gelisir ancak
Ogrencilerin yaraticiliklarini kisitlar. Kilavuzlu arastirmalar &grencilerin problem
¢ozme ve planlama becerilerini gelistirir fakat arastirmalarinda tam olarak kendi
sorumluluklarini almalarina izin vermez. Acik arastirmalar ise 6grencilerin kendi
aragtirmalarmi ylriitmede ve iist diizey disiinme becerilerini kazanmalarinda

oldukca etkilidir fakat zaman alicidir (Llewellyn, 2002).

2.6- ARASTIRMA DONGUSU

Arastirma, yasadig1 diinyay1 anlamak i¢in kisinin merak ve ilgisinden dogan
gbzlemlerinin 15181nda diisiinerek problemleri ¢ézmek i¢in izledigi bir siirectir. Bu
stire¢ 0grenenin sorusu ile baslar, gézlem yapma, beklenen sonug ile ilgili tahmin
yapma, hipotez kurma, bu hipotezleri test etme ve yeni bilgilerin kesfedilmesi ile
devam eder. Daha sonra yeni arastirmay1 baslatacak sorular olusturulur. Arastirma

dongiisiinde bu sayilan basamaklar birbirini takip eder.

Arastirma siireci ilerledikge daha fazla gozlem yapilir, soru olusturulur,
olaylarla daha derin etkilesim ve iliski kurulur. Bu yolla arastirmaci veri toplar,
kaydeder, sonuclar1 ve agiklamalarini sunar. Deneyimlerinden anlam ¢ikarmak i¢in
digerlerinin bulgulariyla karsilastirma yapar. Goézlem ve verilerin yorumlanmasi,
yeni kavramlarin uygulanmasi zihinde yeni bilgilerin olusturulmasimi ve varolan
bilgilerle arasinda iliski kurulmasin1 saglar. Bu asama, anlamanin ve diisiinmenin

gelistirilmesi i¢in dnemlidir.



Ogrenme siirekli devam eden aktif bir siiregtir. Arastirma bilise dayali
ogrenmeyi kolaylastiran miikemmel bir aragtir.  Ogrencilerin yeni bilgilerini

kazanmalar1 i¢in yapacaklari aragtirmalarin basamaklari su sekilde tanimlanabilir:

1. Sorgulama,

Varolan bilgiyi a¢iga ¢ikarma,
Tahmin yapma,

Uygulamay1 planlama ve yapma,

Yorum yapma,

A

Sonuglar1 sunma (Llewellyn, 2002).

Birinci asamada, 6grenciler arastirmalarimi “Eger boyleyse.... ne olurdu”
seklinde sorular olusturarak baglatirlar. Bu soru agik uclu aragtirmanin
gozlemlerinden, sasirtici olaylardan, 6gretmenin yaptigi gosteri deneylerinden
kaynaklanabilir. Beklenmedik olaylar 6grencinin zihninde dengesizlik durumu
olusturur ve “Nig¢in?” sorusunu sormasini saglar (Llewellyn, 2002). Egitimciler
genellikle bu am1 6grenme zamami olarak adlandirmaktadir. Birinci asama

ogrencilerin varsayimlar yapmasi ile anlam kazanir.

Ikinci asamada, &grenciler Onceki bilgilerine bagli olarak arastirmanin
muhtemel ¢ozlimleri i¢in beyin firtinas1 yaparlar. Bu sirada 6grenciler kendilerine
“Bu soruyu cevaplamak i¢in hangi bilgilere sahibim?” sorusunu sorar. Ugiincii asama
olan tahmin boliimiinde; 6grenciler “Bence” ciimlesi ile calismak i¢in Onerdikleri
bilgiyi saglamlastirirlar. Bu asama arastirmadaki soruyu cevaplamak igin plan
olusturmasini igerir. Dordilincii asamada, 6grenciler arastirmadaki problemi ¢ozmek
icin planlama yapar ve uygulamalarim1 gerceklestirirler. Besinci asamada, “Eger
bdyleyse.... ne olurdu” seklinde ilk agsamada olusturduklari sorulariyla karsilastirmak
icin uygulamalar1 sirasinda yaptiklar: gézlemlerini kaydedip, bunlar1 analiz ederler.
Bu asamada o6grenciler olusturduklart soru ile ilgili ¢eliski yasarlarsa ilk asamaya
tekrar donmeleri saglanir. Altinci asamada, 6grenciler bulgularin1 ve yeni bilgilerini
yazili rapor, poster veya soOzlii sunum seklinde Ogretmenleriyle ve diger
arkadaslartyla paylasirlar. Ogrenciler arastirmalarinda bu dongiiyii rehber olarak

kullanarak arastirmalarini tamamlar (Llewellyn, 2002).



/ Sorgulama \

Varolan bilgiyi

Sonuglari ag1ga ¢ikarma

sunma Aragtirma

T Dongust l

Tahmin yapma
(Hipotez kurma)

Yorumlama

\ Uygulamay/

planlama ve
yapma

Sekil 2.2: Arastirma Dongiisii (Llewellyn, 2002)

Aragtirma dongiisii incelendiginde goriilmektedir ki, bu siire¢ tamamen
ogrenci odakli ve zihinsel gelisimi destekleyecek bicimde tasarlanmistir. Arastirma
siiflarindaki en dnemli nokta bilginin dgrenci tarafindan kesfedilmesidir. Ogrenci

kesfettigi bilgiyi zihninde yapilandirirken onceki tecriibelerini temele alir.

Arastirmaya dayali 6grenme yaklagimi, giiniimiizdeki diger cagdas 6grenme
yaklagimlarima da temel saglayan yapilandirmacilik kuramina dayalidir.
Yapilandirmacilik, onceki bilgilerin onemini vurgulayan, egitimin amact olarak
anlamanin 6nemini ortaya koyan, dersler arasindaki bagi besleyen ve materyalleri
kullanmay1 zorunlu kilan, 6gretmenlere 6grenme siireciyle ilgili ¢esitli aciklamalar

ve Oonermeler yapan bir kuramdir.

Yapilandirmaciliga gore bilgi, bilen tarafindan yapilandirilir, iretilir. Bu
nedenle yapilar kisiye Ozglidiir. Aragtirma aktiviteleri bu yapilandirmanin
saglanmasinda biiyiik role sahiptir. Yapilandirmaci siniflarda 6grenciler kendi bilgi,
ciimle ve hikayelerini kendileri yapilandirir. Ogretmen grup arastirmalarini
destekleyerek Ogrencilerin kendi aralarinda problemi tartigmalarini saglayacak
aktiviteler planlar. Fen siniflarinda yapilandirmaci yaklagim kullanilabilir (Yager,

1991).

Fenin anlaml1 bir sekilde 6grenilmesi ve elde edilen bilgilerin giinliik hayatla

iligkilerinin kurulmasi i¢in yapilandirmaci yaklagimi benimseyenler 6grenenlerin var



olan bilgilerini kullanarak yeni bilgilerini anladiklarin1 iddia ederler (Ebenezer ve

Zoller, 1993).

Aragtirmaya dayali O0grenme yaklasimi ile yapilandirmacilik arasindaki

benzer noktalar su sekilde siralanabilir:

e Ogrenci merkezlidir.

e Egitimin (hiz1) gelisimi esnektir.

e Ogrenciler arastirma igin giidiilenirler.

e Motivasyonu artirir.

e Ogrencilerin 6n bilgilerine 5nem verir.

e Anlaml ve derinlemesine 6grenmeyi saglar.

e isbirlikci 6grenme becerilerini gelistirir.

e Ogrencilerin kendilerini degerlendirmeleri i¢in olanak tanir.

e Ogrenciler ¢coklu alternatifler iiretmek icin giidiilenir.

e Ne yapilandirmacilik ne de arastirma tiim igerik i¢in tek 6grenme modeli
olarak goriilmez.

e Her ikisi de zaman gerektirir (Orlich ve dig., 2004)

Aragtirma donglisii ve yapilandirmacilik bir arada ilerleyen siireclerdir. Bu

stiregler birlikte asagidaki gibi gosterilebilir (Llewellyn, 2002).
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ve iligkilerini
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Verilerden sonug
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Sonuglari
paylasma
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A

Sorular1 siniflama ve
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T
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A

Onceki bilginin
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beyin firtinast yapma
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Sekil 2.3: Yapilandirmaci arastirma dongiisii (Llewellyn, 2002)




Ogrencilerin arastirma yaparak bilgiyi bilim insanlar1 gibi ¢alisip kendilerinin
kesfetmeleri hem derse karst olumlu tutumlar gelistirmelerini hem de bilgilerinin
kalic1 ve anlamli olmasini saglar. Ogrenciler bilimsel arastirmanin basamaklarimni

takip ederek kesfettikleri sonuglar1 zihinlerinde yapilandirirlar.

2.6.1- Bilim Insanlar1 ve Arastirmaci Cocuklar

Bilim diinyasinda hemen her giin yeni bir kesifle karsilasmaktayiz. Yeni
cikan bilimsel irlinler hayatimizda gittikge artan bir sekilde yer kaplamaya
baglamistir. Bu bilimsel tiriinlerin olugturulmasini saglayan bilim insanlar1 nasil

calisryorlar?

Bilim insanlar1 problem ¢dzme yetenegi ve merak diirtiisiine sahiptir. Merak
arastirmay1 baslatabilmeleri ve devam ettirmeleri i¢in en Onemli anahtardir ve
arastirmanin kalbidir. Bilim insanlarinin c¢alismalarinda kullandiklar1 araglari ise
bilimsel silire¢ becerileridir. Cevrelerindeki problemleri tanimlamada ve bunlari

¢6zmede bu becerilerini kullanirlar.

Bilim insanlar1 merak ettikleri olay ve olgular hakkinda sorular olusturur. Bu
sorularini cevaplamak i¢in dikkatli gozlemler yapmaya baglar. Gézlemleri dogrudan
ya da dolayl olabilir. Gozlemleri 1s1g81nda ¢alismanin sonucu i¢in tahmini bir goris
bildirirler. Bu hipotez olarak ifade edilir. Hipotezin dogrulanmasi i¢in test edilmesi
gereklidir. Bunun i¢in uygun arastirmalar planlar ve veriler elde ederler. Elde
ettikleri verileri kaydedip, analiz etmek bir sonraki asamadir. Eger wverileri
hipotezlerini desteklemiyorsa aragtirmanin basina doner ve hipotezlerini degistirip
aym siireci tekrarlar. Elde edilen veriler her kosulda hipotezlerini destekliyorsa bunu
teori olarak sunarlar. Hipotezin teori olarak adlandirilmasi i¢in ¢ok sayida test
edilmis olmas1 ve her seferinde ayni sonucu vermis olmasi gereklidir. Bu uzun ve zor
bir igtir. Ancak bu teorinin sonsuza kadar degismeyecegi anlamima gelmez. Yeni
edinilen veriler teoriyi ¢iiriitebilir ve buda teorinin degismesine neden olur. Ancak

eski teorilerin yeni teorilerin sekillenmesinde 6nemi goz ardi edilemez.

Cocuklarda bilim insanlar1 gibi dogal meraka sahiptirler ve arkasi gelmeyen
sorular sorarlar (Flick, 1990). Edwards (1998); bilim insanlar1 ve ¢ocuklar arasindaki

benzerligi asagidaki sekilde agiklamistir:



“Cocuklar saatlerce bir seye bakarak zaman gecirebilir.
Deneyler yapar, bunlardan sonuglar ¢ikarir ve arkadaslarina
gosterip anlatir. Bilim insanlar1 da ¢ocuklar gibi meraklidirlar.
Cocuklardan daha kompleks ve sistematik aragtirmalar
yaparlar. Alanlarinda ¢alismalar yapip gerceklere ulasana
kadar deneyler yaparlar. Her iki grubun kullandiklar1 beceriler
benzerdir” (Aktaran: Llewellyn, 2002).

Gagne (1965) c¢ocuklara 0&gretilenlerin, bilim insanlarinin yaptiklarina
(bilimsel etkinliklerde geg¢irdikleri siirece) benzer sekilde olmasi gerektigi
diisiincesindedir (Aktaran: Arslan, 1995). Bu arastirmalar bilim insanlar1 gibi
ogrencilere kendi diinyalarin1 anlama ve dgrenme imkam tanir. Ogrenciler bilimsel

olgulari, bilimsel siire¢ becerilerini kullanarak arastirirken bilim insanlarina benzer

bir sekilde bilimsel anlamalarini gelistirir ve genisletirler (Wallace, 1997).

Yapilandirmacili§i temel alan egitimciler, 6grencilerini kii¢iik birer bilim
insan1 olarak gériirler. Ogrenciler “teori olusturucu” olarak ¢alistiklarinda
ogrendiklerini daha anlamli ve derinlemesine yapilandirirlar (Llewellyn, 2002).
Ayrica fen derslerini arastirmalar yaparak ve bilimsel siire¢ becerilerini kullanarak
ogrendiklerinde 6grenciler bilimin dogasi ve bilim insanlarina bakis agilarini olumlu

yonde gelistirirler (Lawson,1982).

Bilim insanlar1 evrenin muhtesem sirlarint anlamak ve bunlart agiklamak igin
bilimsel arastirma yontemlerini kullanirlar  (Ostlund, 1992). Ilkogretim ve
ortadgretimde fen dersleri egitiminde de bu yontemlere benzer ancak ¢ok daha basit

diizeyde aragtirmalar planlanmalidir.



Tablo 2.2. Bilim insanlar1 ve ¢ocuklarin kullandiklar1 ortak beceriler (Carin ve Bass,

2001)
Bireyler Cocuk Bilim insam
Beceriler
Gozlem Bakma, tatma, | Duyu organlarinin yan1 sira mikroskop, X
yapma koklama, dinleme, | 1s1nlari, kromotografi, sismograf gibi
dokunma. araglar kullanma
Deney yapma | Degiskenleri degistirip | Degiskenleri kontrol etme ve degistirme
ne olacagini izleme.
Isbirligi Sinif arkadaglar Diger meslektaslar
yapma
Olciim yapma | Terazi, cetvel, o6lgme | Bilgisayarlar,kalibre edilmis araclar
kabi1, kronomometre.
Smiflama Renk, biiyiikliik, sekil, | Taksonomik anahtarlar, uygun
agirlik. fonksiyonel gruplar
Karsilastirma | En hizli, en genis, en | Zamanla degisim, farkli kosullardaki

uzak

degisim.

Analiz yapma

En fazla olan sey.

[statistikler analizler.

Bilgiyi
paylasma

Sinif toplantilari.

Bilimsel toplantilar, internet.

Tablo 2.2’de bilim insanlar1 ve ¢ocuklarin arastirma yaparken kullandiklari

ortak beceriler ve bu becerileri kullanim sekilleri gosterilmektedir. Bilim insanlarinin

kullandig1 temel beceriler fen dersinde oOgrencilerin kullandigi bilimsel siire¢

becerileri ile benzerdir. Bu beceriler sadece fende degil tiim alanlarda kullanishdir.

Ogrenciler siire¢ becerilerini kullanmada uzman olmak igin bu becerilerini siklikla

uygulamalidir. Bilimsel arastirmada, fen siireci ve igerik bilgisi birlikte kullanilarak

ogrencilerin bu becerileri kazanmasi ve gelistirmeleri saglanir.




Bilimsel siire¢ becerilerini herkes giinliik hayatta bir¢ok konu hakkinda
bilimsel diisiinerek uygular. Bilimsel becerilerin gelistirilmesinin énemini Mechling

ve Oliver (1983) su sekilde 6zetlemislerdir;

“Siirec becerilerini kullanma yeterliligi 6grencilere sinifta ve
giinlik hayatta uygulama yetenegi kazandirmaktadir. Bunlar
bircok alanda kullanilan diisiinme becerileridir’(Aktaran:
Carin ve Bass, 2001).

Bilim insanlar1 ile O6grencileri, bilimsel yontemi uygulama bakimindan
birbirinden ayiran en énemli unsur zamandir. Ogrenciler bilim insanlar1 kadar genis
zamana sahip degillerdir. Bundan dolay1 okullarda gozlem ve deneylerin tekrar tekrar
yapilmas1 miimkiin degildir. Diger bir farklilhik ise; bilim insanlar1 heniiz
aciklanmamis bilgileri kesfederken, Ogrenciler o©nceden kesfedilmis ancak

kendilerinin bilmedikleri durum ve olaylar1 kendileri i¢in ilk olarak ancak bilinen

bilgileri ikinci kez agiga ¢ikarmak icin ¢alisirlar (Akgiin, 2001).

Arastirmaya dayali 6grenme yaklasimini kullanan 6gretmenler, fen dersleri
egitim programinin igerisindeki kavramlar1 ve bilimsel siire¢ becerilerini birlestirerek

ogrencilerin 6grenmelerini saglamalidir.

2.7- ARASTIRMAYA DAYALI SINIFLARDA OGRETMEN VE
OGRENCININ ROLLERI

Ogretmen merkezli simiflardan dgrenci merkezli arastirma siiflarina gegiste
Ogretmen ve dgrencilerin rolleri degismektedir. Bu siniflarda hem 6gretmen hem de

ogrencilerin rollerini tanimalar1 ve benimsemeleri olduk¢a 6nemlidir.

2.7.1- Arastirmaya Dayah Ogrenme Yaklasimmnin Uygulandigi Simiflarda

Ogrenci Rolleri

Arastirma siniflarinda 6grenci pasif dinleyici roliinden ¢ikip aktif katilimct
olarak davranmalidir. Ogrencilerin pek cok gérevi vardir. Ogrencilere kazandirilmak
istenen en Onemli davranig, Ogrenmeyi Ogrenmeleri ve yasam boyu Ogrenen,
arastiran, sorusturan birey olarak yetigsmeleridir. Bunun i¢in arastirma siniflarindaki

ogrencilerin rolleri agagidaki gibi agiklanabilir.



1. Ogrenme siirecinde ogrenciler kendilerini bilim insam olarak goriirler. Fen
derslerine kars1 ilgi gosterir ve ¢aligmak icin sabirsizlanirlar. Brooks ve Brooks
(1993)’a gore; aragtirmaya dayali 6grenme ve yapilandirmaci siniflarda dgrencilerin
ilgisi dersin ana kismudir (Aktaran: Llewellyn, 2002). Ogrenciler konu ile
ilgilendiklerinde o konu hakkinda daha fazla bilgi edinmek isterler. Cevrelerindeki
olgu ve olaylara saglikli bir siiphe ile bakar, sorular olusturup meraklarini gidermek
icin aragtirmalar planlarlar. Arastirmanin amacini anlayan 6grenciler derse karsi daha

fazla ilgi gdstermeye baslar ve olumlu tutum gelistirirler.

2. Ogrenmek igin isteklidirler. Arastiracaklar1 konu ile ilgili alternatif aciklamalar
sunar, bu aciklamalarin1 dogrulamak i¢in azimle ¢alisirlar. Olaylara pesin hiikiim ve

On yargidan uzak, objektif olarak bakarlar.

3. Arastirmalarin1 yaparken kontrollii deneyler olustururlar. Deneylerini materyaller
kullanip, gozlem ve dlglimler yapip, verilerini kaydederek yaparlar. Bunlarla sahip

olduklar1 bilgilerini dogrular, gelistirir veya degistirirler.

4. Elde ettikleri sonuglar paylasirlar. Giinliik, ¢izim, grafik, tablo, rapor, proje gibi
cesitli yollarla fikirlerini arkadas, 6gretmen veya ailelerine sunarlar. Cevrelerindeki
insanlarla fen hakkinda rahat¢a konusur, onlarinda fikirlerini alirlar. Bu iletigimi
kurarken miimkiin oldugunca sahip olduklar1 bilgi diizeyine gore bilimsel dili

kullanirlar.

5. Onceki sahip olduklari bilgiler ve yeni elde ettikleri bilgileri arasinda bag kurarak
aciklama yaparlar. Bu bilgilerini yapilandirirken tekrar gézden gegirir ve bunlart yeni

arastirmalar i¢in kullanirlar.

6. Kendi goriislerini degerlendirir ve bu degerlendirmelerini arkadaslart ve
ogretmenleri ile de paylasirlar. Ogrenciler arastirma yaparak bilimsel ¢alisma

yontemlerini kullanip hem zihinsel hem de el becerileri gelisir.



7. Grupla yaptiklar1 aragtirmalarinin ve kendi 6grenmelerinin sorumlulugunu alirlar.
Ogrenciler arastirmalarmin sorumluluklarmi diger arkadaslari ile paylastiklarinda,
grubun ortak amaci birlikte gelistirdiklerinde ve sunduklarinda kendilerine
giivenleri artar. Grup calismalari ile birbirlerinden 6grenir ve fikirlerini paylasip,
konu hakkinda ortak kararlar alirlar. Arkadaslariyla iliski kurarak bilgilerini

yapilandirirlar.

8. Hester’e gore (1994); ilkogretimin ilk asamasinda dgrenciler somut operasyonel
donemdedirler. Arastirmalarin1 yaparken soru sorma ve gézlemler yapma gibi temel
siirec becerilerini kullanirlar. Ilkégretimin ikinci asamasinda ogrenciler somut
operasyonel doneminde sonunda ya da soyut operasyonel doneme gecmeye
baslamislardir. Bu dénemde Onceki bilgileri ile yeni kazandiklar1 bilgiler arasinda
anlamli baglar kurup olaylar1 daha iyi yorumlayabilirler. Arastirmalarinin
hipotezlerini  kurmada,  degiskenlerini  belirleyip  aralarindaki iliskileri
degerlendirmede, neden- sonug iligkilerini olusturmada ve de bunlar1 yorumlamada

daha donanimlidirlar (Aktaran: Llewellyn, 2002).

2.7.2- Arastirmaya Dayah Ogrenme Yaklasimmmin Uygulandigi Simiflarda

Ogretmen Rolleri

Arastirmaya dayali Ogrenme  yaklastminin  uygulandigi  siniflarda
ogretmenlerin rolii olduk¢a &nemlidir. Ogretmenin konu hakkindaki alan bilgisi,
arastirmaya dayali 6grenmeye karsi tutumu, yaklagimla ilgili sahip oldugu teorik
bilgi ve wuygulama i¢in gerekli pedagojik bilgisi 6grencilerin  6grenmesini
etkilemektedir. Arastirma sinifindaki 6gretmen, genellikle farkli tip sunumlar yapan,
degisik soru teknikleri kullanan, viicut dilini iyi kullanan ve 6grencilerini iyi sekilde

organize eden bir 6gretmendir (Llewellyn, 2002).

Amerikan Ulusal Fen Egitimi Standartlarina gore, fen Ogretmenleri
aragtirmaya dayali fen programini 6grencileri igin planlar. Siniflarinda, laboratuar
ortaminda veya okul disinda Ogrencilerin arastirma yapmasini saglayacak gergek
olaylara odaklanirlar. Ogrencilerine kilavuzluk yaparak kiitiiphane ve bilgisayardaki

belgelerden, endiistri, hiikiimet veya toplumdaki uzman kisilerden bilgi elde edip



yorumlamalarma yardimei olurlar. Ogrencilerin sorular sorup arastirma yapmalarim
saglayacak firsatlar yaratirlar. Arastirmalarinda isbirligi i¢inde ¢alisan 6grencilerini
desteklerler (NRC, 1996).

Arastirma Ogretmeni; Ogrencilerin  kendi Ogrenmelerinden sorumluluk
almalarini1 saglayarak onlar1 motive eder. Derse veya {initeye baglamadan oOnce
ogrencilerin konu hakkindaki onceki bilgilerini teshis edip, degerlendirir ve yeni
tanitilan kavramlara temel olmasi i¢in dgrencilerin dnceki bilgilerini kullanir. Bunun
icin iyi bir dinleyici olmalidir. Ogrencileri yonlendirerek arastirma stratejileri
gelistirmeleri sirasinda kilavuzluk yapar. Yeni bilgileri 6grenmek i¢in alanindaki
gelismeleri takip eder. Yeni 6gretim ve degerlendirme yollarint dener ve etkilerini
gozlemler. Arastirma ile ilgili igerik ve pedagojik bilgilerini artirir. Ogrencilerine
bilim insanlariin davranis ve tutumlarini gdsterecek sekilde model olur. Ogrenciler
bilimsel ¢alisma yaparken danismanlik yapar. Arastirmanin verimini artirmak ig¢in
ogrenciler ile igbirligi i¢inde ¢ahigarak fikirlerini paylasir. Ogrenciler ile birlikte

ogrenir. Kendisini siirekli degerlendirir (Crawford, 2000).

Arastirmaya dayali siniflarda 6gretmenler 6grencilerinin kendi arastirmalarini
yapacak beceriye ve bilgiye sahip olduklarma inanmak zorundadir. Ogrencilerinin
diisiinme becerilerini gelistirmek i¢in onlarin tiim sorularini cevaplama gorevini
birakip, onlar1 destekleme roliinii iistlenmeleri gerekmektedir. Ogretmenler

ogrencilerine aragtirmalar ile ilgili;

e Internet taramasi yapmalar1 igin rehberlik yapabilir. internet 6grencilerin
arastirma yaparken kaynaklara ulasmada kullanabilecekleri etkili bir aragtir.
Ogrenciler internet sayesinde ihtiyag duyduklarn bilgileri degisik
kaynaklardan farkli yorumlarla elde edebilirler. Ayrica 6grenciler elektronik
ortamda birbirleri ile iletisim kurup, bilgilerini paylasabilirler (Thompson ve
dig. 2001).

e Bilgi alabilecekleri uzman kisileri Onerebilir. Alanlarinda uzman Kkisiler
Ogrencilere daha detayli bilgiler vererek Ogrencilerin bakis acilarini
zenginlestirebilirler. Bununla birlikte 6grenciler farkli meslek gruplarini ve

calisma alanlarini 6grenirler.



e GoOzden gegirmeleri gerekli olan Oncelikli kaynaklar1 tavsiye edebilir.
Ogretmenin 6grencileri arastirdiklart konuda taramalari gereken kaynaklara
yonlendirmesi, onlarin kaynak tarama bilgi ve becerilerini edinmesini saglar.
Ogrenci elde ettigi kaynaktan ihtiyaci olan bilgiyi secip alir. Bu sayede
kendisi i¢in gerekli olan bilgiye nasil ulasabilecegini ve bu bilgiyi nasil

kullanabilecegini 6grenir.

Bu sekilde o6gretmen, Ogrencilerin bagimsiz Ogrenenler olarak yetismelerine

yardimci1 olur.

Arastirma Ogretmeni olmak yaraticilik, pratik diisginme ve diger
ogretmenlerle siirekli etkilesimi gerektirir. Sergiovanni (1996)’ye gore; iyi bir
Ogretim i¢in Ogretmenler, problemleri analiz edip kullanarak bilgi olusturabilmeli,
durum degerlendirmesi yapip karar verebilmeli ve kendi uygulamalar1 hakkinda
diger Ogretmenlerin fikirlerini almalidir. Bu nedenle Ogretmenler birbirlerini
desteklemek, cesaretlendirmek ve disiplinler arasi entegrasyonu saglamak igin
iletisim kurmalidir. Derslerindeki deneyimlerini, basar1 ve basarisizliklarini

paylagmalidir (Aktaran: Llewellyn, 2002).

Arastirma dayali 6grenme yaklagiminin uygulandigi siniflarda sinif yonetimi
O0gretmen merkezli siniflara gore daha zordur. Bunun nedeni, 6grenciler arastirma
siniflarinda grup halinde tartisir, aktiviteler yapar ve diger gruplarin sonuglarini
incelemek igin smif igerisinde gezer. Ogretmenin smif ydnetimi hakkinda tecriibe
kazanmasi gerekmektedir. Ogrencilere sinifta onlardan beklenen davramglarinin
kurallar1 agiklanmalidir. Eger bu kurallar etkili bir sekilde 6grencilere agiklanmazsa

sinif yonetiminde problem yasanir.

Amerikan Ulusal Fen Egitimi Standartlar1 6grenci merkezli arastirmaya

dayali sinif ortamlarmin hazirlanmasinda 6gretmenlere yol gosterir. Ogretmenler;

e Opgrencilerle etkilesimde bulunurken arastirmalara odaklanmali ve &grenciler
desteklenmelidir.

¢ Bilimsel fikirler hakkinda 6grenciler arasinda tartigsmalar yapilmalidir.

e Ogrencilerin kendi grenmelerinden sorumluluk almalar1 saglanmalidir.

e Tiim Ogrenciler 6grenirken arastirmaya katilmalari i¢in giidiilenmelidir.



e Bilimsel aragtirmanin 6zellikleri yani yeni fikirlere aciklik, saglikli siiphecilik
ve meraklilik 6grencilere 6gretilmelidir (NRC;1996). Formal egitimde baslica
hedef olarak kuskuculuk ve merakin saglikl bir sekilde kazandirilmasi hedef
olarak benimsenmelidir. Kuskuculuk ve merak egitim yoluyla ortaya

cikarilabilen ve uygulama gerektiren becerilerdir (Sagan, 2004).
Ogretmenlerin Amerikan Fen Egitimi Standartlarinda belirtilen diger rolleri ise;

e Ogrencilere kendi sorularini olustururken rehberlik etmek,
e Her bir sorudan anlamli somut deneyimler olusturmalarini saglamak,
e Acik u¢lu uzun dénem 6grenci arastirmalarini kolaylastirmak,

e Arastirmalarinda Ggrenenlerin  grup icinde c¢alismalarini saglamaktir

(Chiappetta, 1997).

Crawford (2000)’a gore arastirmaya dayali siniflarda 6gretmenin alti dnemli

ozelligi olmalidir;

a) Otantik problemlerden egitim ortami olusturma.
b) Verileri toplama.

c¢) Ogretmen ve dgrenci arasinda isbirligi kurma.
d) Toplumla iletisim kurma.

e) Bilim insanlarinin davraniglarini model alma.

f) Ogrencilerin sahip olduklari bilgileri gelistirmektir.

Ogretmenler egitim programinda belirtilen konular1 arastirmalar ile nasil
yapabileceklerini planlamalidir. Konu arastirmaya dayali 6grenme yaklagimi igin
uygun degilse miimkiin oldugunca diiz anlatim kullaniminm1 azaltip, farkli yontem ve
teknikler kullanmalidirlar. Arastirma smiflarinda 6grenci ve Ogretmen sorulari
oldukca Onemli bir yere sahip oldugu i¢in O0gretmen planlarini bunu diislinerek
miimkiin oldugunca esnek bir sekilde hazirlamalidir. Ogrencilerin ilgileri
ogrenmeleri icin temeldir. Ogretmen onlarin ilgi ve varsayimlarim dersin temeline
almalidir. Ogrencilere elestirel diisiinme becerilerini gelistirecek sorular sorar.
Ogrencilerin sorduklar1 sorularin cevaplarimi hemen verip ge¢mek yerine kendi
sorularini cevaplamalari igin ipuglar1 vererek yonlendirir. Iyi grup galismalarindan ve

ogrencilerin katkilarindan sonra olumlu doniitler verir. Arastirmalar sirasinda



Ogrencilere grup calismalar1 i¢in uygun olarak diizenlenmis smiflar olusturur.
Gruplarn iletisimi ve gerekli materyallerin saglanmasi i¢in giinliik panolar hazirlar.
Fen dersinin icerigini bilimsel siire¢ becerileri ve problem ¢ozme stratejileriyle
oldugu kadar matematik, teknoloji ve diger konularla da biitiinlestirir. Bilgi elde
etmek i¢in gerekli kaynaklara ulasir, okul i¢indeki ve okul disindaki tiim kaynaklari
kullanir. Konusma ve dinleme gibi iletisim becerilerini kullanmalari i¢in 6grencileri
giidiiler. Ogrencileri elde ettikleri yeni bilgileri aciklamalari icin model olusturmaya
ve kavram haritas1 kullanmaya tesvik eder. Ogrencilerin performanslarini gesitli
sekillerde degerlendirip, siire¢ igerisindeki gelisimlerini izler ve kendi Ogrenme

stireglerini degerlendirmelerine yardim eder.

2.8- ARASTIRMAYA DAYALI OGRENME YAKLASIMINI TEMEL
ALAN SINIF ORTAMININ VE EGITIM PROGRAMININ
OZELLIKLERI

Arastirmaya dayali smiflarda sadece 6gretmen ve Ogrencilerin rolleri degil
aragtirma smifinin ortami ve bu siniflarda uygulanacak egitim programinin da

ogretmen merkezli derslerin yapildig: siniflardan farkli olmasi gereklidir.

2.8.1- Arastirmaya Dayali Ogrenme Yaklasiminin Uygulandigi Simif Ortam

Arastirmaya dayali 6grenme yaklasiminin uygulandig: siniflarda, 6grenciler
stirekli aktif olarak calistiklart i¢in simif ortaminin uygunlugu 6nemlidir. Sinif ortami
aragtirmaya dayali Ogrenme yaklasiminin gereklerini  karsilayacak sekilde

donatilmalidir.

Arastirma smiflar1 6grenci merkezli ve etkilesimli olmalidir. “Merak
ediyorum eger ... ne olurdu?” sorusu, konu ile ilgili kavram haritalari, 6grencilerin
calismalar1 ve oOgrencilerden beklenen davraniglarin listesi siniftaki panolara
astlmalidir. Ogrenci siralar1 grup galigmalari igin uygun hale getirilmeli, gretmen
masas1 ortada degil kenarda olmalidir. Ogrencilerin bireysel gelisim dosyalarini
koymalar1 i¢in dolaplari, materyaller i¢in ise smifta kutular ya da c¢ekmeceler
bulunmalidir. Okulda 6grencilerin proje ve arastirmalarini depolayacaklart bir alan

ayrilmalidir. Ogrencilerin sunumlarini kaydetmek ve kendi performanslarini onlara



izleterek analiz etmeleri icin video seti, bilgisayar, dersle ilgili egitim CD’leri,
slaytlar, projektor aleti, tepegdz gibi egitim araglar1 ve internet baglantis1 olmalidir.
Ogrencilerin deneylerini yapacaklart donanimli bir fen laboratuart kurulmalidir

(Llewellyn, 2002).

Amerikan Ulusal Fen Egitimi Standartlarinda belirtildigine gore; sinif ve
laboratuardaki esyalarin diizeni Ogrenmeyi etkiler (NRC, 1996). Siniflarda
diizenleme yapilirken ogrencilere danisilmalidir. Boylece siniflarimi daha fazla

benimser ve 6zen gosterirler.
2.8.2- Arastirmaya Dayali Ogrenme Yaklasimini Destekleyen Egitim Programi

Arastirmaya dayali 6grenme yaklagiminda izlenecek egitim programi oldukca
onemlidir. Program bilimsel gergeklerin ezberlenmesinden ziyade problem ¢dzme,
diistinme, iletisim kurma ve zihinde kavramlarin yapilandirilmasina izin verecek
sekilde diizenlenmelidir. Ogrencilerin gercek yasamlar ile iliskili konular1 igeren

egitim programi 6grenmelerinde etkili olacaktir (Ronning, 1998).

Egitim programiin hazirlanmasinda “az ama 6z” disiincesi temel
almmalidir. Bu 6grencilere ¢ok sayida konuyu yiizeysel Ogretmekten ziyade az

sayida konuyu derinlemesine 6gretmeyi amaglar.

Egitim programi agik uglu aktivitelerden olusturulmalidir. Brooks ve Brooks
(1993)’a gore; egitim programi i¢indeki konular 6grencilerin kendi yasantilariyla ¢ok
az ilgilidir ya da kullanilan 6gretim metotlar1 6grencilerin ilgisini ¢ekmemektedir.
Egitim programinda bulunan agik uglu aktiviteler 6grencilerin kendi ilgi diizeylerine
gore arastirmalar yapmalarina izin vermelidir (Aktaran: Wadden, 2003). Walton ve
Butler (1990) ilkogretim okullarinda fen 6gretiminde kullanilan stratejilerle ilgili
yaptiklar1 c¢aligmada Ogrencilerin aktivitelere dayali bir programda, geleneksel
programa gore daha basarili olduklarini ortaya koymuslardir (Aktaran: Lindberg,
1990).

Egitim programi hazirlanirken ders dis1 etkinliklere de 6nem verilmelidir. Bu
etkinlikler 6grencilerin gézlem yapma ve yaraticiliklarini gelistirmelerine yardimci

olmakla birlikte giinliik hayatla iliskili daha fazla bilgi kazanmalarin1 saglamaktadir.



Aragtirmaya dayali 6grenme siirecinde ders dis1 etkinlikleri i¢ine alan Ortiik

programlarin (Demirel, 2000) hazirlanmast 6nemlidir.

Arastirmaya dayali 6grenme yaklasiminda sorular 6nemli bir yer kaplar. Buna
bagli olarak ogrencilerin sorularin1 cevaplamalart icin aktiviteleri diizenlemede
egitim programinda 6gretmene esneklik taninmalidir. Egitim programi ogrencilere
hazir bilgiyi direkt aktaracak sekilde degil, onlarin problem ¢dzme, bilimsel siireg
becerilerini,  yaratici ve elestirel diisiinme yeteneklerini gelistirecek sekilde
tasarlanmalidir. Fenin igerigini 6grenmeyi kolaylagtirmak icin, eglenceli ve motive
edici sekilde hazirlanmali, G&grencilere uygun davranmis ve sorumluluklari

kazandirmalidir (McCarthy,2005).

Arastirmaya dayali egitim programi; Ogrencilerin kendi diislincelerini
kendilerinin degerlendirmelerini ve sorumluklarini paylasmalarini saglamali, konu
ile ilgili baska alanlarda da bilgilerini gelistirmelidir (Keefer, 2002). Ayrica program
hazirlanirken bireysel farkliliklar g6z 6niine alinmali, 6grencilerin derse karsi olumlu

tutum gelistirmelerine katkida bulunulmalidir.

Amerikan Ulusal Fen Egitimi Standartlarinda da belirtildigi gibi, egitim
programi Ogrencilerin sadece bilimsel bilgilerini degil, arastirma becerilerini de
gelistirecek sekilde diizenlenmelidir. Ogrencilerin her bir disiplini kendi igerisinde
O0grenmeleri yerine, bu disiplinleri arastirma, teknoloji, fenin dogasi, sosyal
perspektifi ve tarihi agisi ile birlikte d6grenmeleri gereklidir. Egitim programinda
bilimsel bilgi ve bilimsel siireci biitiinlestirmek olduk¢a 6nemlidir. Aragtirmayi ayri
bir siire¢ olarak gormektense, egitimsel strateji ve yetenek olarak ele almak

gereklidir (NRC; 1996).

Shymansky (1984) arastirmaya dayali fen programlar ile geleneksel fen
programlarin1 karsilagtiran 302 calismay1 incelemis ve geleneksel programlarin
sadece bilimsel gercek, yasa ve teoriler ile ilgili bilgileri vurguladigini, bu
programdaki laboratuar aktivitelerinin ise dogrulamadan daha ileri gitmedigini ortaya
cikarmigtir. Oysaki aragtirmaya dayali fen programi fenin dogasini, yapisini ve
siirecini ~ vurgulamaktadir.  Ogrencilere  {ist diizey diisiinme becerileri

kazandirmaktadir (Aktaran: Lawson,1995).



Sekil 2.4 arastirmada 6gretmen ve 6grencinin roliinii, egitim programi ve sinif
ortaminin yapisini, Ogrencilere kazandirilmasi gereken tutum ve becerileri

Ozetleyerek gostermektedir.



Esnektir. Ogrenci merkezlidir.
Etkilesimlidir.

Ogrenci calismalari sergilenir.
Materyallere kolayca ulasilabilir.
Ogrenme sinif i¢inde ya da sinif
disinda olur.

Ogrenci siralar1 grup calismasina
uygun sekilde diizenlenir.

Anlamli 6grenme saglar.
Problem ¢6zmeye odaklanir.
Ogrencilerin onceki bilgilerini
degerlendirir.

Fen, matematik ve teknoloji
entegrasyonunu saglar.

gitim S1 Arastirmacidir.
progcami Ttami Arastirmak i¢in“Eger....ne olurdu”
sorusunu sorar .
Mantiksal diistinme, problem Tahminlerini ve hipotezlerini test eder.
¢Ozme, yaratici diisiinme, bilimsel . O3 - . Dikkatli gbzlemler yapar.
- o rencinin rolii . yap
siireg becerilerini kullanir. < Beceriler ARASTIRMA 9% > isbirlikei grup halinde calisir.

[letisim becerilerini artirir.

El becerilerini kullanir.
Matematik ve 6lgme becerilerini
kullanir.

Verileri kaydeder.

Delillerden sonug olusturur.
Anladiklarim géstermek i¢in modeller
kullanir.

Tatum Fikirlerini digerleriyle paylasir.
Aciklamalar onerir.
Kendi 6grenmesinde sorumluluk alir.
A

Ogrencilerin ilgilerini arastirir. Soru sorma ve serbest diigiinme. Aragtirilacak soru olusturulur.
Arastirmalari i¢in 6Zrencilerine Meraklilik ve agik goriisliiliik Olasi ¢6ziimler igin beyin
sorular olusturur. Diger alternatifleri diigiinme. firtmasi yapilir.
Ogrenme siirecinde kilavuz olarak Kendine glivenme. Test edilecek ifade belirlenir.
hareket eder. Diisiinme aliskanlig1 edinme. Plan tasarlanir ve uygulanir.
Arastirma sorular1 sorar. Fene ilgi ve farkindalig artirma. Deliller toplanir ve sonuglar
Ogrencilere kendi siireglerini Fene deger vermeleri ve hoslanmalari. yorumlanir.
degerlendirmeleri i¢in yardim eder. Sonuglar paylasilir.
Ogrenme igin uygun ortam yaratir.

Sekil 2.4: Arastirmaya Dayali Ogrenmenin Elemanlar1 (Llewellyn, 2002)



2.9- BILIMSEL ARASTIRMA YONTEMLERI

Bilim bir bilgi dagi olmaktan ote, bir diisiinme seklidir (Sagan, 2004).
Yenilikler karsisinda siirekli degisir ve gelisir. Bunun i¢in bilimle ugrasan insanlarin
bu degisim ve gelisimlere agik olmalari gerekmektedir. Bilimsel egitimle insan,
dogal c¢evresi ile ilgili diizenli bilgilerle, bu bilgilerin gelistirilmesini ve
yenilestirilmesini saglayan bilgi elde edinme yollarini 6grenir (Cilenti, 1988).
Bilimsel bilgi, bilimsel aragtirma yontemleri ile gelistirilir (Zohar ve dig., 1994).
Bilgiye ulasma ve bu bilgileri kullanma icin gerekli arastirma becerileri bilimsel

egitimle kazandirilmalidir.

Bilimsel arastirma ister egitim, ister ekonomi, antropoloji, fizik, biyoloji
alaninda olsun tiim alanlarda metot, bulgular ve teoriler arasindaki karsilikli
etkilesimin kuruldugu, siirekli devam eden bir siiregtir ve test edilebilir model veya
teorilerin anlagilmasini saglar (Shavelson ve Towne, 2002). Bilimsel arastirma
yontemin Ogrenilmesi elde edilen bilimsel bulgularin 6grenilmesinden c¢ok daha

anlamlidir.

Uzerinde durulmasi gereken en onemli konu, tiim arastirmalarin bilimsel
arastirma kapsaminda olmadigidir. Tiim bilgiler ve agiklamalar bilimsel bakis
acisindan gegerli olmayabilir. Bilginin bilimsel olmasi ic¢in arastirmalarin belli
standartlara uymast zorunludur. Bilimsel bilgi iyi yapilandirilmis, gecerlik,
giivenirlik ve inanilirh@ saglanmis bilgidir. Arastirma ¢ocukluktan beri insanlarin
sahip oldugu i¢giidiisel bir davranis olmasina ragmen, arastirma ile edinilen bilginin
bilimsel kriterlere uymasi i¢in ¢ocugun bu kriterleri 6grenmesi gereklidir (Hodson,

1999).

Bilimsel arastirma siireci, bilgiyi isleme yoludur. Bu yollar hakkinda bilgiler
ilk ¢ocukluk yillarinda basitce kazanilmaya baglar ve biylidikgce daha
karmasiklasarak kazanilmaya devam edilir. Gelistirilen zihinsel yeteneklere biligsel
siireglerde denilebilir. Siire¢ becerileri, cocuklarin karsilagtiklar1 objeler, olaylar ve
materyaller hakkindaki bilgileri islemekte kullandiklar1 zihinsel ve fiziki

becerileridir. Bu becerilerin gelistirilmesi bilimsel egitimin amacidir (Arslan, 1995).



Fen siniflarinda bilimsel arastirma yapmak karmasik bir siirectir. Ogrencilerin
aktif katilimim1 ve zihinsel cabalarini gerektirir (Tobin, 1986). Arastirma yapmak
temel ve biitiinlestirilmis silire¢ becerileri hakkinda bilgi ve deneyim kazanilarak
kolaylagtirilabilir (Germann ve dig., 1996a). Siire¢ becerilerinin gelisimi arastirma
becerileriyle yakindan iligkilidir (Hughes ve Winnie, 1993). Eger Ogrencilere
arastirma siirecini siklikla kullanma imkani verilirse, bilimsel diisiinme becerilerini
ve kendilerine olan giivenlerini daha kolay gelistirirler (Bonner, 2005). Arastirma
becerileri 0grencilerin siire¢ becerilerini gelistirerek, onlarin mantikli diisiinmelerine,
uygun sorular sorup cevap aramalaria ve giinliik hayatta karsilastiklar1 problemleri

¢ozmelerine yardime1 olur (Germann, 1994).

Bilimsel yontem problemin veya sorunun tanimlanmasiyla baglayan siireg

veya basamaklar setidir.

Coziilecek problem veya sorunun olusturulmasi,

Problem i¢indeki tiim degiskenlerin tanimlanmasi,

Hipotez olusturma,

Bagimli, bagimsiz ve kontrol degiskenlerinin olusturulmasi,
Aragtirma veya deneyde kullanilacak yontemin tasarlanmasi,
Arastirmay1 yapmak icin gerekli materyallerin belirlenmesi,
Arastirmanin uygulanmasi,

Verilerin elde edilmesi,

A A L o

Verilerin grafik veya tablo seklinde organize edilmesi,

[
<

. Degiskenler arasindaki iligkinin tanimlanmasi,

[
[

. Hipotezin gegerliginin belirlenmesi i¢in sonuglarin olusturulmasi,

[
N

. Sonuglarin analizi,

[
w

. Diger kisilerle sonuglarin paylasilmasidir (Llewellyn,2002).

Aragtirmay1 baslatan ve devam etmesini saglayan asama soru olusturma
asamasidir. Soru olusturulurken, O6grencilere arastirmak istedikleri bilgilerin ne
oldugu sorulabilir. Bu asama Ogrencilerin elestirel diisiinmelerinin baglama noktasi
oldugundan onlar1 zorlayabilir. Eger 06grencilerin konu hakkindaki onceki

deneyimleri yeterli degilse soru sormada basarili olamazlar. Ogrenciler bu durumda
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deneysel arastirmalar yerine tanimlamali arastirmalar yaparak bilgi toplar ve
arastirma becerilerini de bu sekilde gelistirmeye baslayabilirler. (Keys ve Bryan,

2001).

Sorudaki degiskenleri tanimlamak i¢in deneyin sonucunu etkileyebilecek
farkli degiskenler beyin firtinasi ile belirlenir. Degisken; nicel ya da nitel anlamda bir
ozelligin belirgin olarak bir durumdan digerine farklilik go6stermesi olarak

tanimlanabilir (Biiyiikoztiirk, 2005). Ogrenci arastirmadaki degiskenlerin listesini
yapar.

Sonraki asama deneydeki hipotez ciimlesinin olusturulmasidir. Hipotez
deneyin sonucu ile ilgili 6nceki bilgilerle baglantili olarak olusturulan tahmini bir
ifadedir. Genellikle “Eger ....... olursa ...... olur” seklinde olusturulabilir. (Ornek:

Eger suyun sicaklig1 artirilirsa, igerisinde bulunan tabletin ¢dziinme siiresi kisalir).

Daha sonra hipotez igerisinde tanimlanan faktorlere bakilarak bagimsiz,
bagimli ve kontrol degiskenleri tanimlanir. Bagimsiz degisken, aragtirmaci tarafindan
degistirilen ve degiskenligi sonucu etkileyen degiskendir (Karasar, 2005). Ornek
hipotezde ifade edilen suyun sicakligi bagimsiz degiskendir. Farkli sicakliklardaki
sularda tablet c¢ozdiriilerek sonuca bakilir. Bagimli degisken, arastirmacinin
degistirmedigi, bagimsiz degiskenin lizerindeki etkisini izledigi ve agiklamak istedigi
degiskendir (Karasar, 2005). Tabletin ¢o6ziinme siiresi burada arastirmacinin
O0grenmek istedigi sonuctur ve bagimli degiskendir. Kontrol degiskeni, bagimsiz
degiskenlerin diginda, fakat bagimsiz degiskenler gibi, bagimli degiskeni su ya da bu
sekilde etkileme olasiligi kuvvetli olan sasirtici degiskendir (Karasar, 2005).
Yukaridaki Ornekte kabin biiyiikliigli, suyun miktar1 gibi degiskenler kontrol
degiskenleridir. Bu degiskenlerin deneyde her iki kosul i¢inde sabit tutulmasi
gerekmektedir. Kontrolli deneyler yapmak aragtirmanin gilivenirligini artirir.
Deneyde degiskenlerin bagimli, bagimsiz ve kontrol degiskenleri olarak

tanimlanmas1 deneydeki neden-sonug iliskilerinin ortaya ¢ikarilmasinda zorunludur.

Degiskenler tanimlandiktan sonra deney diizenegi olusturulur. Bu diizenegin
hazirlanmasi1 arastirma yapmaya aligkin olmayan cocuklar i¢in olduk¢a zordur.

Bunun i¢in 6ncelikle beyin firtinas1 yapilabilir ve siireci tanimlayacak bir ¢izim
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yapilabilir. Ogretmenin kilavuzlugu burada 6nemlidir. Sprung ve dig. (1987)° ne
gore, Ogrencilerin deney planlarindaki hatalarin1  6gretmen direkt olarak
diizeltmemeli, onlara kiiclik ipuclar1 vererek, sorularla yonlendirerek kendilerinin
diizeltmelerini saglamalidir (Aktaran: Llewellyn, 2002). Arastirma yapmay1 grenen
cocuklar deney diizenegini daha kolay tasarlar. Kazandiklar1 deneyimler ile daha az

Ogretmen destegi alarak deney veya arastirmalarini planlar.

Deney tasarlandiktan sonra deneyde kullanilacak gerekli materyaller
ogrenciler tarafindan belirlenir ve deney uygulanir. Ogrencilerin deneydeki
gozlemlerini, elde ettikleri verilerini diizenli bir sekilde olusturmalar1 gerekmektedir.
Arastirmaya yeni baslayan ¢ocuklara yardime1 olmak i¢in onlara veri tablosu verilip
bunu doldurmalar1 saglanabilir. Daha ileri siniflarda arastirmayi 6grenen ¢ocuklarda
bu tablolarin olusturulmasi ve diizenlenmesinde cocuklar kendileri sorumluluk

alirlar.

Veriler basta belirlenen bagimli, bagimsiz ve kontrol degiskenleri temel
almarak olusturulur. Bu degiskenler arasindaki iliskinin tanimlanmasi deneyin
neden-sonug iliskisinin olusturulmasmni saglar. Ogrenciler baslangigta bunlart
yorumlamada zorlanirlar. Bunun i¢in Ogrencilerin ¢ok sayida pratik yapmalari
gereklidir. Elde edilen sonucun, hipotezin gegerligini destekleyip desteklemedigine
bakilir. Buna gore deney ya tekrar diizenlenir ya da elde edilen sonuglar tablo, grafik,
diyagramlarla gosterilerek, sozIlii sunumlar yapilarak, posterler hazirlanarak diger

kisilerle paylagilir.

Bilimsel arastirmalarin1 bilim insanlarinin izledikleri arastirma siirecine
benzer sekilde uygulayan 6grenciler, bilgilerini kendileri kesfettikleri ve zihinlerinde
kendilerine 6zgii bigimde yapilandirdiklar i¢in edindikleri bilgiler anlamli ve kalici

olur.

2.9.1- Bilimsel Arastirma Yénteminin Ogrenimi

Ogrenciler bilimsel siire¢ becerilerini arastirma ve bilimsel bilgi cercevesinde
kullanmay1 6grenmelidir. Arastirma yapmak i¢in, sadece gozlem yapma, sonug
cikarma ve deney yapma gibi 6zelliklerin 6grenilmesi yeterli degildir. Arastirmayla

mesgul olan 6grenciler yaratict ve mantiksal diisiinme becerilerini kullanarak, obje
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ve olaylar1 tanimlar, sorular sorar, varsayimlarini anlatir, agiklamalar yapar, bunlar1
test eder ve diger kisilerle paylasir. Bu sayede 6grenciler diisiinme beceriyle bilimsel
bilgilerini birlestirerek fen hakkindaki anlayislarini gelistirirler. Amerikan Ulusal
Arastirma Konseyi tarafindan belirtilene gore; arastirma ilkdgretim ve ortaggretim

siniflarinda genellikle ti¢ agsamali olarak 6gretilir (Carin ve Bass, 2001)

1. Tanimlamal1 2. Simiflamal 3.Aciklamali

Erken smiflarda arastirma ¢ogunlukla objelerin ve organizmalarin sistematik
olarak tanimlanmasma ve siniflanmasina baghdir. Kiiclik c¢ocuklar1 arastirmaya
motive etmek icin, basit objeler kullanilarak gézlem, tanimlama ve siniflandirma
yapmalar1 saglanir. Daha ileri yastaki cocuklar agiklamali arastirmalar yapmaya
baslarlar. Soru sorar, gozlem yaparak bilgi toplar ve gozlemlerinin sonuglarini
aciklarlar (Carin ve Bass, 2001). Arastirmayla ogrencileri giidiilemek her kademe

icin en giiclli 6grenim stratejisidir.

2.10- ARASTIRMAYA DAYALI OGRENME SURECINDE KULLANILAN
MODELLER

Aragtirmaya dayali 6grenme yaklasiminda kullanilmak iizere ¢esitli egitimsel
modeller tasarlanmistir. Egitimsel model, 6gretim icin bazi basamak, hareket veya
kararlarin diizenlenmesini igeren organizeli uygulamadir. Egitimsel modeller
aragtirmanin dogasi, bilimsel bilgi, fenin siireci ve Ogrenmenin amaci dikkate
almarak olusturulur. Arastirma egitiminde dort model kullanilabilir (Carin ve Bass,

2001).

1. Kilavuzlu Kesfetme Modeli
2. Ogrenme Halkas1 Modeli

3. 5E Egitim Modeli
4

Kavramsal Degisim Modeli

2.10.1- Kilavuzlu Kesfetme Modeli

Arastirma  O0grenimini yeni kullanmaya baslayan Ogrenciler bagta

zorlanabilirler. Cocuklar arastirma becerilerini kazanana kadar kilavuza ihtiyag
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duyar. Ayrica, 0grencilerin bilgiyi pasif olarak aldiklar1 geleneksel egitime tepki
gbsteren Ogretmenler, 6grencilerinin arastirma egitiminin gerektirdigi 6zellikleri
benimseyene kadar onlara verdikleri 6zgiirliikk karsisinda zorlanabilirler. Kilavuzlu
kesfetme modelini kullanmak bu iki asir1 noktadan kaginmak ig¢in idealdir. Bu
sekilde Ogrenci diisiinme yollarim1 Ogrenerek gelecekte bagimsiz aragtirmalar
yapabilme yetenegi kazanir (Howe ve Jones, 1998). Bu model, 6gretmenin
aciklamali yontemlerde ve ¢ocuklarin kesfetme yonteminde oldugu durumun ortak

noktasidir denilebilir.

Kilavuzlu kesfetme modelinde 6gretmenin rolleri;
1.Arastirmay1 baslatmak i¢in tanitim sorularini hazirlar.
2 Kesfetme materyallerini saglar.
3. Kesfetme sorusunu akillarinda yapilandirmalari i¢in yardim eder.
4. Cocuklarin kesfetme aktivitelerini gozden gegirir.

5. Cocuklarin kesfettikleri bilgileri dinler.

Cogu o6grenci i¢in bilinmeyen seyler hakkinda aragtirma yapmak oldukca
heyecan vericidir. Arastirma Ogrencilere kendi fikirlerini olusturma ve bunlari
organize etme imkani saglar. Wiggins ve McTighe (1998)’e gore; kesfetme
O6greniminde dgrencilerin hayalleri, Onsezileri ve bilgileri 6gretmenin egitiminden ve
kanitlardan once gelir. Kesfetmenin amaci, ogrencilerin g¢evrelerindeki olay ve

olgular1 arastirma ve agiklamasidir (Aktaran: Carin ve Bass, 2001).

Kesfetme siirecinde ¢ocuklar olasiliklar hakkinda diistiniir ve fikirlerini
olusturur. Ogrencilere problem ¢ozmeleri igin dzgiirliik verilir ancak kilavuzluk da
yapilir. Aragtirmada ne yapacaklarini sdylemek yerine onlara sorular sorarak veya
yonlendirici ipuglar1 vererek kesiflerini olusturmalarina yardimci olunabilir.

Ogrencilerin arastirmalarindaki yaraticiliklari simirlandiriimamalidir.

2.10.2- Ogrenme Halkas1 Modeli

Fen Egitim Programi Gelistirme Calismalarinin (SCIS) direktorii olan Robert
Karplus ve arkadaslar1 kilavuzlu kesfetme modelini genisleterek {ic basamakli

o0grenme halkasini tasarlamistir. Karplus (1979) 6grenme halkasin1 6grencilerin
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kavramlar1 6grenmesinde ve kavramsal sistemleri gelistirmesinde etkili bir egitim

stratejisi olarak gormektedir (Germann, 1989).

Ogrenme halkas1 6grencilere bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmeleri ve
bilimsel kavramlar direkt olarak uygulamalari icin firsat tanir. Boylece daha fazla

anlaml 6grenme gerceklesir (Barman ve Kotar, 1989).

Ogrenme halkas1 ogrencilerin nasil  grendiklerini gdz oniine alarak
O0grenmelerine uyumlu bir sekilde (Odom ve Kelly, 1998) ii¢ basamakli olarak

diizenlenmistir.

1. Arastirma; ¢ocuklarin yeni bilgiyi kesfettigi asama,
2. Kavram Tamitimi; ¢cocuklarin 6gretmenlerinden bilgi aldiklar1 agama,
3.Kavram Uygulamasi; cocuklarin kesfettikleri ve Ogretmenlerinden

ogrendikleri bilgilerden yeni bilgi olusturduklar1 agamadir.

Arastirma Asamasi
Ogrenciler materyaller ve
diger arkadaglariyla

ilesimde bulunurlar.

Kavram Uygulama
Asamasi

Ogrenciler 6grendikleri
kavramlart yeni durum
icin uygularlar.

Kavram Tanitim1 Asamasi
Ogrendikleri kavramlari
organize ederler.

Sekil 2.5. Karplus ve Their’in 6grenme halkasi modeli (Carin ve Bass, 2001).

1. Arastirma Asamasi: Bu asamada Ogrencilere bilgilerini olusturmalarini
saglayacak materyallerle 6zgiirce ilgilenmelerine izin verilir. Ogrenciler kendileri
icin yeni olan fikir ve materyalleri arastirirlar (Barman ve Kotar, 1989). Bilgilerini
yapilandirirken somut deneyimler saglayan aktiviteler yaparlar (Wilder ve

Shuttleworth, 2005).

Ogrenciler aragtirma aktiviteleriyle ugrasarak motive olur, gerekli olan el

becerilerini kazanir ve sozli iletisim kurma becerilerini gelistirirler. Ayrica bu
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asama, 6grencilere dogal diinya hakkinda kendi diisiincelerini ortaya koyma firsati
saglarken, dgretmenlere O6grencilerinin yanlis kavramlarint goriip diizeltmeleri i¢in

imkan tanir (Billings, 2001).

Arastirma asamasim sorular ve baslangic genellemeleri olusturur. Ogrenciler
bu asamada yeni olgu ile ilk olarak karsilastiklarindan, eksik olan bilgilerinin farkina
varmalar1 icin sasirtict olaylar sunmak veya sorular sormak oldukg¢a kullanighdir.
Ogrencilerden bu sathada beklenen, ge¢mis bilgilerinin yeni olguyu kesfetmek igin
yetersiz oldugunun farkina varmalaridir. Bu onlar1 meraklandirir ve kavramlari
dgrenmeleri i¢in motive eder. Ogretmenler miimkiin oldugunca az kilavuzluk ederek
ogrencilerin kendi kendilerine arastirma yapmalarina ve O&grenmelerine izin

vermelidir (Germann, 1989).

2. Kavram Tamitimi1 Asamasi: Ogretmen 6grencilere arastirmadaki bulmacalarin
anlamin1 ¢ikarmada kullanmalari i¢in terim, kavram, model, genelleme ve kurallari

tanitir. Tanitilan bilgi direkt egitimle 6grencilere basta basitce kazandirilir.

Ogrencilerin kavram igindeki ve kavramlar arasi iliskileri gormeleri,
aragtirma asamasinda sunulan olay ve fikirleri anlamalar1 i¢in 6gretmen yardim eder
(Germann, 1989). Yeni tanitilan bilgi ile ilgili 6grencilere kendi kesiflerini yapmalari
icin kilavuz olur ve siire¢ iginde hem yeni kesfedilen bilgi hem de transfer edilen

bilgi 6grenci i¢in daha anlamli olmaya baglar.

Jacobson ve Kondo (1968)’a gore; cocuklar baslangicta basit hareketleri taklit
edebilir. Bagimsiz calismaya basladiklar1 zaman anlamli bilgi olusturlar. Ogretmenin
tanitti1 fikirlerden yeni deneyimler kazanmir. Ogretmen tarafindan fikirlerin tanitimi
olduk¢a Onemlidir ¢iinkii bu, 6grencinin bilgiyi organize etme ve amaci ile ilgili
iliskiye odaklanmasmi saglar (Aktaran: Carin ve Bass, 2001). Ogrenen yeni
kavramsal bilgisi ile 6grenme halkasinin aragtirma basamaginda topladig bilgileri bir
araya getirilerek biitlinliik olusturulur. Tanitilan bilgi arastirmadan kazanilan
deneyimler ve dnceki deneyimleri birlestirmek, bunlari birlikte diisiinmek, genelleme

yapmak i¢in dnemlidir.

3. Kavram Uygulamasi Asamasi: Bu basamakta 6gretmen tarafindan tanitilan bilgi

yeni problem durumuna uygulanir. Yeni problem Ogrenen tarafindan olusturulur
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veya oOgretmen tarafindan planlanir. Ogrenciler 6grendikleri bilgileri farkl
kosullardaki yeni durumlara transfer ederler. Boylece kavramin esas ozelliginin
kosullar degigse bile ayni kaldigini goriirler (Germann, 1989) ve anlamalarini
gelistirirler. Uygulama dersleri yapilandirilmis bilgiyi genisletir. Cocuklar 6grenme
halkasinin kavram uygulamasi asamasinda ilerledikge Ogretmen 6grencilerinin

fiziksel ve zihinsel yeteneklerinin arttigini gortir.

Ogrenme halkasindan gelistirilmis bir¢ok egitimsel model vardir. Bunlardan

biriside 5E modelidir.

2.10.3- 5E Egitim Modeli

5E modeli Biyoloji Egitim Programi Calismalarini (BSCS, 1989) yapan grup

tarafindan gelistirilmistir ve 5 basamak igerir (Carin ve Bass, 2001).

1.Gidiileme 2.Arastirma 3.Ag¢iklama  4.Derinlestirme 5.Degerlendirme

1.Giidiileme: 5E modelinin ilk basamag: giidiileme aktivitesi ile baslar. Bu aktivite
ogrencilerin zihninde dengesizlik durumu yaratarak konuya ilgilerini ¢ekmek igin
yapilir (Wilder ve Shuttleworth, 2005). Ogretmen kavramlar ile ilgili tanimlama ve
aciklama yapmadan sorular sorar. Ogrenciler ise, &gretmenin sordugu soruyu
cevaplamak icin arastirma girisiminde bulunur. Konuya karsi merak duyar ve
sorunun ¢oziimiinii diisiiniirler (Carin ve Bass, 2001). Ogretmen o6grencilerin
gecmiste 6grendikleri bilgilerle baglanti kurmalarini saglayarak bu aktivitenin amaca

ulagmasi i¢in 6grencilere yardim eder (Hill ve dig. 2000).

2.Arastirma: Ogrencilerin ilgisini ¢ektikten sonra arastirma aktiviteleri yapilir. Bu
aktiviteler gdzlem yapma, veri toplama, tahminleri test etme ve hipotezi tanimlama
gibi direkt somut deneyimlerdir (Wilder ve Shuttworth, 2005). Giidiilleme
asamasinda olusturulan sorunun cevaplanmasi i¢in bilgi toplanir. Bu asama
Ogrencilere bir sonraki agsamada agiklama, genelleme ve kavramlar sekillendirmeleri

i¢in olanak tanir.

Ogretmen Ogrencilerine giivenli ortam saglamak, kilavuzlu ya da agik

arastirmalar yapmalarina imkan vermek ve sorular sorarak 6grencilerin varsa yanlis
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kavramlarin1 ortaya ¢ikarmak icin kilavuz roliindedir. Ogrencilere belirlenen
problemin cevabini bulmak i¢in izlenecek basamaklari agiklamadan sadece gerekli
bilgileri sunarlar. Ogrencilerin arkadaslar1 ile birlikte calismasi icin imkan tanir,
onlar izler ve dinlerler. Yanliglarin1 direkt sdylemeden once onlar1 yonlendirecek
ipuglar1 verir ve ogrencilere problemi ¢ozmeleri i¢in zaman tamrlar. Ogrenciler
derste pasif olarak durmaz. Arkadaslari ile etkilesimde bulunarak ¢alisirlar. Ozgiirce
fikirlerini sOyler, bunlar1 test ederler. Alternatif fikirler sunar ve her sonucu
gozlemleyip fikirlerini kaydederler. Aninda karar vermez, sonuglarini diisiinerek

aciklama yaparlar (Carin ve Bass, 2001).

3. Aciklama: Ogretmen, 6grencilerin  olusturdugu sorularin cevaplarii  ve
gbzlemlerini anlamalari igin onlara yardim eder. ilk olarak, dgretmen gordiikleri
seyleri aciklamalar1 ve kendi ifadeleriyle anlatmalari i¢in 0grencilere sorular sorar.
Ikinci olarak, direkt egitimle dgretmen olayla iliskili bilimsel aciklamalar1 yapar.
Boylece Ogretmen arastirma ve giidiilleme arasinda bag kurar ve Ogrencilerin
aciklamalarini olusturmalarini saglar. S6zlii metotlar yaygin olarak kullanilir (Carin

ve Bass, 2001).

Ogretmen 6grencilerinin verilerini inceleyerek agiklama yapmalar1 igin onlar1
motive eder. Ogrencilerden on bilgileri ve elde ettikleri verilerin disinda agiklama
yapmamalarmi ister. Yaptiklar1 arastirmadan elde ettikleri yeni bilgileri
degerlendirir. Ogrenciler ise elde ettigi verileri kullanarak olasi ¢dziim ile ilgili
aciklamalarin1 yapar. Diger arkadaslarinin agiklamalarini dinler. Caligmalarini

ylriitiirken 6gretmenin yonlendirmesini dikkate alir.

4. Derinlestirme: Bu agamada 6grencilere yeni bilgilerini uygulayacaklari, ¢éziimler
Onerip, mantikli sonuglar ¢ikaracaklar1 ek problemler sunulur. Bu basamak arastirma
basamaginin genigletilmis hali gibi diigiiniilebilir. Derinlestirme aktiviteleri benzer
fen kavramlarimi arastirmak icin ek siire saglar. Boylece deneyimler ve fikirlerin
daha derin ve genis anlagilmasi saglanir. Grupla ¢alisarak ¢ocuklar orijinal 6grenme

aktivitesi ile iliskili yeni aktiviteler tanimlar ve yapar.

Kiiciik grup ve tim smif tartigmalar1 yeni aktivitelerin agiklamalari, kendi

anlamalarimi, savunmalar1 ve sunmalari igin dgrencilere firsat saglar. Ogrenciler bu
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delillere dayali deneyimlerini degistirmeye veya diizeltmeye gerek olup olmadigini
ogrenirler. Ogretmen bu asamada yeni fen konusuna gecip gegmeme konusunda

karar verir.

Bu asamada, 6gretmen Ogrencilerinin formal tanimlamalart ve agiklamalari
kullanmalarin1 bekler. Yeni durum icin &grendikleri kavram ve becerileri
uygulamalar1 i¢in Ogrencileri giidiiler. Kesin cevap vermek yerine alternatif
aciklamalar sunar. Ogrenciler yeni agiklamalar1 ve deneyimleri benzer durum igin
kullanir. Onceki bilgilerini kullanarak soru sorar, ¢dziim iiretir, deney planlar. Elde
ettikleri delillerden mantikli sonuglar ¢ikarir. Gozlem ve agiklamalarini kaydedip

arkadaslari ile paylasir.

5.Degerlendirme: Ogrencilerin konu ile ilgili siiregteki bilgilerinin yeterli olup
olmadigina karar verme asamasidir. Bu asamada 6grencilerin bilimsel bilgiyi nasil
yapilandirdiklari, diger durumlara genelleyip genelleyemedikleri ortaya cikarilir
(Wilder ve Shuttleworth, 2005). Ogretimin her basamaginda degerlendirme
yapilmalidir.

Bu asamada Ogretmen; Ogrencilerin yeni kavram, terim ve gercekleri
ezberleyip hatirlamasin1 degil, bu bilgi ve becerilerini kullanmalarin1 izler ve
degerlendirir. Diisiince ve davranislarinda meydana gelen degisimleri izler.
Ogrencilerin kendi kendilerini degerlendirmelerini saglar. Onlara agik uglu sorular
sorar. Ogrenciler bu acik uclu sorulara dnceki bilgileri ve arastirmalarindan elde
ettikleri verileri kullanarak cevap verir, kavram ve beceri bilgisini ortaya koyar.
Kendi bilgisini ve 6grenme siirecini degerlendirerek gelecekteki arastirmalar igin

sorular sorar.

Gerek aciklamali yontemlerin gerek arastirma modellerinin  kullanildig:
derslerde Ogrenciler bazi kavram yanilgilarina sahip olabilirler. Bunun igin
ogrencilerin sahip olduklar1 yanlis ve eksik kavramlar1 degistirmeleri ve yeniden

organize etmeleri sarttir.
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2.10.4- Kavramsal Degisim Modeli

Kavram yanilgisi; bilinen bilimsel olgularla agiklanamayan ve bilimsel
toplulugun ortak olarak kabul ettigi kavramlarla uyumsuz olarak &grenilen
kavramlardir (Dawson, 1999). Son yillarda yapilan c¢alismalar Ogrencilerin fen
konularinda ¢ok fazla kavram yanilgisina sahip oldugunu ortaya koymaktadir.
Yapilandirmaci egitimciler 6grencilerin 6grenmelerinde dnceki bilgilerinin ¢ok etkili
oldugunu vurgulamakta, eksik ya da yanlis kavramlarin 6grencilerin 6grenmesini

olumsuz etkiledigi tizerinde durmaktadirlar.

Ogrenciler yeni bilgilerini olustururken var olan bilgilerinde degisiklikler
yapar. Yeni bilginin yapilandirilmasi eski bilgilerin yeni bilgiye gore degistirmesi ya
da yeniden organize edilmesi ile olur. Bu siire¢ kavramsal degisim olarak adlandirilir

(Goossen, 2002).

Feni anlamli bir sekilde 6grenmek i¢in yeni Ogrenilen bilgilerle var olan
bilgilerin  yeniden  diizenlenmesi  gereklidir.  Bireylerin  6grendiklerini
Oziimleyebilmeleri i¢cin Posner ve dig. (1982) tarafindan dort kosul Onerilmistir.

Kavramsal degisimin olmasi igin;

a) Bireylerin var olan bilgilerinin onlara yetmedigini hissetmeleri,

b) Yeni dgrenilen bilginin bagta minimum diizeyde de olsa anlasilmasi,

c) Bireyin bilgiyi akla yatkin olarak gérmesi ve yeni bilginin problem ¢6zmek
icin kullanilmast,

d) Yeni bilginin 6grenciyi yeni arastirma alanlarina yonlendirmesi gereklidir.

Kavramsal degisim sadece spesifik fen kavramlarinda uzmanlagmak icin
degil ayrica fenin dogasi hakkinda daha fazla genel anlam ¢ikarmada da etkilidir

(Smith ve dig., 1993).

Bu modeli kullanan 06gretmen &grencilerin kendi diinyalar1 etrafinda
tanimlama, aciklama veya tahmin yapmalarinda kullandiklar1 bilimsel kavramsal
semalarin1 kullanarak onlar1 giidiileyen sinif aktiviteleri olusturur. Ag¢iklama yapma
gibi kompleks aktiviteler kavramsal anlamayr gerektirir. Fen Ogretiminde
Ogrencilerin bilgileri ezberlemeleri ve bunlar1 hatirlamalarindan ziyade kavramsal

anlamalan gelistirilmelidir (Smith ve dig., 1993).
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Daniel Neale’in (1987) kavramsal degisim modeli yedi basamak igerir. Cesitli
basamaklar Karplus’un 6grenme halkasi ile birlestirilmistir. Karplus’un modelindeki
arastirma basamagi Neale’nin modelinde arastirma ve aktiviteler olarak adlandirilan
basamak, Karplus’un modelindeki agiklama basamagi Neale’nin modelinde gelisim
olarak adlandirilan basamak olarak ¢evrilmistir. Neale’nin modeli etkili 6grenme i¢in
gerekli kosullar1 saglar. Ogretmenle iletisim kavramsal degisimi kolaylastirir. Bu

model yedi basamaktan olusur (Carin ve Bass,2001).

a.Tamitim: Ogrenciyi giidiilemek igin dersin amaci, igerigi ve aktiviteler gretmen

tarafindan sunulur.

b.Gézden gegirme: Ogretmen oOgrencilerinin varolan bilgilerini gdézden gegirip

kullanmalar1 i¢in dersle ilgili tartisma ortami olusturur.

c.Gelisim: Ogretmen tarafindan problem veya bilgi sunulur, fikirler gelistirilir ve
Ogrencilerin bilgileri, tartigmalar1 ve aciklamalarindan bilgi saglanir. Bu basamak

arastirilacak olan olgunun anlasilmasi i¢in gerekli semalarin olusturulmasiyla baslar.

d.Arastirmalar ve Aktiviteler: Cocuklar fikirlerini test etmek i¢cin materyallerle
calisirlar. Bu asama da genis capli arastirma aktiviteleri yapilir. Ogretmenler sorular,

oneriler, ipuglar1 ve gerekli bilgileri saglayarak kilavuzluk yaparlar.

e.Sunum: Ogrenciler sdzlii ya da yazili olarak aktivitelerin sonuglarini sunar.
Iletisimin dogru sekilde kurulmasi bu asamada dikkat edilmesi gereken en dnemli

noktadir.

f.Tartisgma: Aktivitelerden elde edilen sonuglar tartigihir. Ogretmen dgrencilerinin
notlarinda veya tartismalarinda yanlis ve eksik kavramlarla karsilagabilir. Bu

asamada bunlar1 diizeltme yoluna gider.
g.0zet: Sonuglar ve bulgular diger derslerle baglantili olarak 6zetlenir.

Neale (1987) kavramsal degisim modelinde kullanilan igerigin, 6grencilerin
sahip olduklar1 zihinsel semalar ¢ercevesinde diizenlenmesi gerektigini belirtmistir.
Aktivite ve materyallerin sasirtict olaylarin sunumunda, onceki bilgilerle celisen
durumlarda modeller olusturmada kullanilmasi gerektigini agiklamistir (Carin ve

Bass, 2001).
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Fen 0Ogrenimi elle yapilan aktivitelerden daha fazlast oldugu igin el
becerilerinin yaninda 6grencilerin zihinsel diisiinme becerilerinin de gelistirilmesi
gereklidir. Ogretmenler dgrencilerinin bilimsel bilgi ve uygulama siireci ile iliskili
anlamalarimi gelistirmelidir. Arastirmaya dayali egitimde kullanilan modeller bunu

saglamaktadir.

2.11- ARASTIRMAYA DAYALI OGRENMENIN AVANTAJLARI,
UYGULAMADA KARSILASILAN ZORLUKLAR VE COZUM YOLLARI

Aragtirmaya dayal1 6grenme, bilimsel okuryazarligin temelini sagladigi i¢in
fen egitim programlarinda vazgeg¢ilmez olarak goriilmelidir. Bybee (1997)’e gore;
bilimsel okuryazarliga ulasmak igin Ogrencilerin diisiinmeyi Ogrenmeleri ve
arastirma siirecini (soru sorma, arastirma planlama ve uygulama, sonuglar hakkinda
mantiksal ve elestirel diisiinme, alternatif agiklamalar olusturma ve bilimsel delilleri

paylama) kullanmalar1 gereklidir (Aktaran: Laipply, 2004).
Aragtirma yaparak 6grenciler;

e Problem ¢o6zme, elestirel diisiinme, analiz, sentez ve degerlendirme gibi
bilissel yeteneklerini gelistirirler.

o Entelektiiel becerileri ve fenin dogasina bakigslar gelisir.

¢ Yanlis kavramlarini dogrulayabilirler.

e Isbirligi, risk alma, elestirel degerlendirme, diiriistliik ve azim gibi 6zellikler
gelistirirler.

e Laboratuarda ¢aligmalar yapmaktan hoslanirlar.

e Bilimsel kavramlar1 6grenirler.

e Tartigsmalarda birbirlerinin goriislerine saygi gostermeyi 6grenirler.

¢ Bilime ve bilim insanlarina kars1 pozitif tutum kazanirlar (Abdallah, 2003)

Alvarado ve Herr (2003); o&grencileri arastirmalarla aktif olarak
giidiilendiklerinde ¢esitli olumlu kazanimlar elde ettiklerini belirtmislerdir.
Bunlardan ilki, ©6grencilerin motivasyonlar1 artar. Ikincisi, anlamalarim

derinlestirirler. Ayrica bilgileri arasinda daha derin baglantilar kurabilirler. Ugiinciisii
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ogrenciler kendi olusturduklar1 sorularin alternatif agiklamalarini arastirarak temel

kavramlar1 ve arastirma siirecini en iyi sekilde 6grenirler.

Arastirmaya dayali egitimin Ogrencilerin  gelisimine katkis1 oldugu
goriilmesine ragmen, Ogretmenler tarafindan halen siklikla agiklamali 6gretim
yontemlerinin kullanilmasinin bazi sebepleri vardir. Bunlardan bazilar1 asagida

aciklanmaktadir.

1. Aciklamali 6gretim yapan Ogretmenler sadece kitaba bagli kaldiklar1 ve
hazir materyalleri kullandiklar1 i¢in fazla zaman ve enerji harcamamaktadir. Oysaki
arastirma dayali 6grenme yaklasiminin kullanilmasi ve arastirma materyallerinin
hazirlanmas1 daha zaman alicidir ve arastirma Ogretmenin daha fazla enerji

kullanmasini gerektirir (Haskell, 2002).

P Arastirma icin gerekli materyallerin 6grencilerle birlikte hazirlanmasi ve
gerekli materyaller hazirlandiktan sonra bunlarin saklanip daha sonra tekrar
kullanilmas: dgretmenin harcadigi zaman ve enerjiyi azaltabilir. Ogrenciler arastirma
becerilerini kazandiktan sonra, ileriki arastirmalarda agiklama, tahmin yapma ve
kanitlama siireleri daha hizli olacaktir (Tytler ve Peterson, 2004). Boylece 6gretmen
tarafindan arastirma igin harcanan enerji minimuma indirilir. Ogrenciler diizenli bir
sekilde kendi arastirmalarini yapilandirir, bu sirada 6gretmen sadece kilavuz roliinii

ustlenir.

2. Arastirmaya dayali 6grenme yaklasimi kullanilarak yapilan derslerin ¢ok
yavas ilerledigi (Alouf ve Bentley, 2003, Haskell, 2002) ve egitim programinin

yogunlugundan dolay1 konularin yetistirilemeyecegi diisiiniilmektedir.

P Egitimin ana amaci, Ogrencilerin diislinme yeteneklerini gelistirmek
olmalidir. Ogrencilerin kisa siire i¢in bilgileri ezberlemeleri diisiinme yeteneklerini
gelistirmez. Bilimsel kavramlari, gergekleri, kurallar1 ve teorileri ezberlemek
ogrencilerin bunlar gilinlilk hayatta kullanabilmeleri i¢in yeterli degildir. Eger
arastirma aktiviteleri 6grencilerin anlamasi i¢in etkili ise, bunun i¢in harcanan zaman
da anlamli olacaktir (Storr-Hunt, 1996). Ogretmenler arastirma derslerinde zamandan
kazanmak i¢in Ogrencilerinin ¢ekirdek konu etrafinda aragtirmalar gelistirmelerini

saglamalidir. Gruplarin ayn1 konuda farkli arastirmalar planlayip yapmalar1 ve
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sonuglar1 paylagsmalar1 6grencilerin konu hakkinda daha fazla bilgi sahibi olmalarin
saglar. Ayrica disiplinler arasi entegrasyon zamandan tasarrufta oldukga etkilidir.
Diger derslerle iligkilendirilerek konunun farkli boyutlarinin ele alinmasi 6grenmede

zenginlik yaratir ve 6grencilerin bakis agilarini genisletir.

3. Arastirmaya dayali 6grenme icin hazirlanan kitaplarin okunmasinin zor

oldugu diisiiniilebilir (Haskell, 2002).

» Acgiklamali 6gretim yontemine gore hazirlanan kitaplar icerige fazla 6nem
vermekte ve Ogrenciler icerikteki bilgileri ezberlemektedir. Fen kitaplarindaki
kavramlarin ¢ogu, sadece okunarak Ogrenilmesi zor olan kavramlardir. Bu tip
kitaplar O0grencilerin soyut kavramlari somutlastirmak i¢in yapacaklar1 arastirma
becerilerini gelistirmez (Friedl ve Koontz, 2005). Arastirma kitaplar1 ise bilimsel
aragtirmanin temeli olan sorular, fikirler ve deliller arasinda baglanti kurarak icerigi
sunar ve bilginin dogru ya da yanlis oldugunu agik¢a vermekten ziyade elde edilen
bilgiyi destekleyici sekilde hazirlanir. Bu kitaplart okumak iist diizey diisiinme
becerilerini gerektirir. Contenson ve Lawson (1986), c¢ogu fen &gretmeninin
arastirma uygulamalarin1 kullanmaktan memnun olmadigin1 ¢iinkii arastirma
kitaplarinin kolayca okunamadigini, arastirmadan elde ettikleri sonucglarin belirsiz
oldugunu, arastirma yaparken Ogrencilerin ve Ogretmenlerin kendilerini rahatsiz
hissettiklerini belirtmiglerdir (Aktaran: Germann, 1989). Ogrencilerin konu ile ilgili
kavramlarin hepsini ezberlemesi ¢ok zordur. Oysaki arastirma aktiviteleri ile bu
bilgileri 6grencilerin kendilerinin kesfetmeleri konuyu daha kolay 6grenmelerini
saglar. Fen kitaplar1 gerceklerin koleksiyon seklinde sunulmasindan ziyade

arastirmanin siirecini igermelidir (Eltinge ve Roberts, 1993).

4. Arastirmaya dayali 6grenme yaklagiminin uygulanmasini 6gretmenler bir

risk olarak gorebilir (Haskell, 2002).

» Geleneksel egitimle yapilan derslerin 6grencilerin diisiinme becerilerini
cok fazla gelistirmedigi diisliniiliirse bu egitim icin daha biiyiik bir risktir. Radford
(1998), ilkdgretim dgretmenlerinin aragtirmanin teorisi ve uygulamasi ile ilgili yeterli
egitim alamadiklarin1 belirtmistir.  Welch ve ark (1983)’da benzer sekilde

arastirmanin siniflarda siklikla kullanilmamasindaki nedeni 6gretmelerin bu yaklasim
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icin hazir olmamalarma baglamislardir. Ogretmenler cogunlukla agiklamali
yontemleri kullandiklar1 i¢in, arastirma 6gretimi onlarin yeni icerik bilgilerinde,
pedogojik deneyimlerinde, kullandiklar1 degerlendirme tekniklerinde ve sinif
yonetiminde zorlanmalarina neden olabilir (Marx ve dig., 2004). Ancak arastirma
egitimine bir noktadan baslamak gereklidir. Bir anda miikemmel sekilde
uygulanmast miimkiin degildir. Basta istenilen gelismeler gosterilemeyebilir.
Zamanla hem Ogretmen hem de O&grenciler arastirmaya dayali aktiviteleri
uyguladik¢a arastirmanin  anlamint  ve kosullarint  zihinlerinde daha iyi
gelistireceklerdir (Hayes, 2002). Bunun i¢in ilk olarak, 6gretmenler 6grencilerinin
aragtirma yapabileceklerine inanmalidir. Ogretmenler uygulamanin baginda pes
etmemeli, kendileri ve &grencilerine zaman tanimalidir. Ogretmenlerin egitimde
kullandiklar1 6grenme modellerinde uzmanlagmalari ve daha iiretici olmalar igin
igbirligi i¢inde olmalar1 gerekmektedir. Goriislerini, basar1 ve basarisizliklarini diger

Ogretmenlerle paylasmak dgretmenin cesaretlenmesini saglayabilir.

5. Arastirmaya dayali 6grenme yaklasimi 6gretmenler tarafindan pahali bir

yol olarak goriilebilir (Haskell, 2002).

» Arastirma siniflarinda materyal kullannminin 6nemli oldugu dogrudur.
Bunlarin yoklugu arastirmalarin  yapilmasini sinirlayabilir. Ancak arastirma
Ogretmeni ve Ogrencilerinin yaraticiliklar1 g6z Oniine alinirsa bu tip simiflarda
alternatif ¢oziimler bulunmasi zor degildir. Ogrenci ve ogretmenlerin disaridan
getirdikleri materyaller arastirmalarin yapilmasina biiyiik katkida bulunabilir. Ayrica
arastirma aktiviteleri sadece smif icinde yapilmaz. Simif disindaki aktivitelerde
Ogrencilerin aragtirmalarinin biiyiik kismini olusturmaktadir. Buralardan elde edilen

materyaller arastirmalar: gliglendirir.

6. Ogretmenler arastirma becerilerinin 6grencilere kazandirilmasmin zor
oldugunu, 6grencilerin arastirma yapacak kadar olgun olmadiklarini ve arastirma

stirecinde bosa zaman harcayacaklarini diistinebilir (Haskell, 2002).

» Aciklamali Ggretimden arastirmali O0grenme siirecine yeni gecen
Ogrencilerin zorlanacaklart dogrudur. Bunun nedeni, &grencilerin derse aktif

katilimlarinin gerekliligidir ve bilgileri arasinda daha ¢ok bag kurarak yorumlama
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yapmak zorunda olmalaridir. Ogretmenlerinin anlattiklarin1 dinlemek ve verilen
direktifleri uygulamak 6grencilere daha kolay gelmektedir. Alismadiklari bu siiregte
basta bilimsel siire¢ becerilerinin kullaniminda zorlanabilirler. Ancak arastirma
becerilerini kazanan Ogrenciler derste aktif olarak bilgilerin kesfedicisi olmaktan
mutluluk duyarlar. Kendi 6grenmelerinde aldiklart sorumluluk onlarin arastirmaya

kars1 olumlu tutumlar gelistirmesini saglar.

7. Ogretmenler arastirmaya dayali &grenme yaklasiminm tiim siniflarda
uygulanamayacagini savunabilir. Ayrica arastirmanin yiiksek seviyeli 6grenciler igin
uygun oldugunu (Staver ve Walberg,1986) ve 6grenme zorlugu ¢eken dgrencilerde
kullanilamayacagini diisiinmektedirler (Colburn, 2000, Marlow ve Ellen, 1999,
Collette ve Chiappetta, 1989).

> Arastirmaya dayali Ogrenme, anaokulunda {iiniversiteye kadar tiim
ogrencilerin uygulayabilecegi bir siiregtir. Ogretmenlerin arastirma aktivitelerinin
diisiik ve orta seviyedeki dgrenciler i¢in uygun olmadigi, onlara bu aktivitelerin zor
geldigini seklinde diislincelere sahip olduklari Welch ve arkadaglar1 (1981),
Contenson ve Lawson (1986) tarafindan da ortaya konmustur (Aktaran: Germann,
1989). Cinsiyet, yas, kiiltiirel veya etnik farklilik, akademik veya fiziksel yetenek ve
ilgi ayrim1 yapmaksizin tiim O6grenciler arastirma yapabilir. Yaratict ve elestirel
diisiinme yetenegi yalniz yiiksek basarili 6grencilerde yoktur. Arastirma, 6grencilerin
yaratict  diistinme becerilerini  gelistirir ve fene yonelik olumlu tutumlar

kazanmalarin1 saglar.

8. Ogretmenler geleneksel siniflara gore arastirmaya dayali smiflarin diizensiz

ve yapilandirilmamis oldugu diisiinebilir (Collette va Chiappetta, 1989).

» Welch ve dig. (1981) tarafindan yapilan calismada, Ogretmenlerin
aragtirma uygulamalarin1 yaparken sinifi yonetmekte zorlandiklar1 ve bunun da
siifta karigikliga neden oldugunu ortaya koymuslardir (Aktaran:Germann, 1989).
Ancak aragtirmaya dayali siiflarda herkesin rolii bellidir. Bu siniflarda 6grencilerin
derse katilimi sarttir. Bu yiizden arastirma siniflar1 aktif ve dinamiktir. Ogretmenler
ogrencilerine  kendilerinden beklenen davraniglart tanitip bu  davraniglari

ogrencilerine kazandirmalidir. Bell ve Gilbert (1996)’a gore; Ogretmenler
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kendilerinin ve 6grencilerinin rollerinin ve smif atmosferinin degistigini ortaya

koymalidir (Aktaran: Llewellyn,2002).

9. Ogretmenlerin ders anlatma aliskanliklarmni degistirmeleri kolay degildir.
Ayrica smiftaki otoriter roliiniin degismesi Ogretmenlerin kendilerini huzursuz

hissetmelerine neden olabilir (Hayes, 2002).

» Ogretmenlerin ~ dgrencilerin ~ arastirmalarini  nasil  ve ne zaman
destekleyeceklerine karar vermeleri, arastirmanin amacint anlamalart ve Ogrenci
arastirmalarii desteklemek icin kullanacaklari stratejileri ve rollerini belirlemeleri
arastirmaya dayali 6grenmede ¢ok dnemlidir (Baumgartner, 2000). Bunlarin yaninda,
eger Ogretmenler arastirmaya dayali aktivitelerin 6grenciler icin gercekten gerekli
olduguna inanmazlarsa bunu derste etkili bir sekilde kullanamazlar (Chinn ve
Brewer, 1993). Arastirma derslerinin etkililigini 6grencilerdeki degisimi gordiikce
anlayacaklar ve bu gelisimi devam ettirmek i¢in ¢abalayacaklardir. Tobin (1986)
tarafindan belirtildigi gibi, 6gretmenlerin dgrencilerine bu yaklagimi uygulamalari
icin onlar1 bilgilendirecek yeterli sayida kaynak bulunmamaktadir. Ogretmenlere
gerekli egitim ve kaynak saglanirsa bu yaklagimi derslerinde uygulama konusunda

daha cesaretli olacaklardir.

10. Arastirmaya dayali siniflarda o6gretmenin ¢ok soru sormasi ve
Ogrencilerinin sorduklari tiim sorular1 dogru olarak cevaplamalar gerektigi hakkinda

yanlig diislinceleri olabilir.

P Etkili 6grenme ve dgretimde, dgretmen ve Ogrencilerin soru sormasi ve
cevaplamasi 6ncelikli amag¢ olmalidir (Goossen, 2002). Sorulan sorularin niteligi ¢ok
onemlidir. Ornegin, bazi sorularm cevaplar1 kitaba bakilarak hemen bulunabilir
ancak arastirma yapilacak sorular bu sekilde sorulmamalidir. Diger taraftan sorularin
¢ok karmagik olmasi da dogru degildir. Sinif ortamindaki kaynak ve zaman sikintisi
bu sorularin cevaplanmasini zorlastirabilir (Baumgartner, 2000). Ayrica ¢ok soru
sormak ¢nemli degildir. Onemli olan dogru ve yénlendirici sorulart sormaktir. Soru
sormak diisiinmeyi gerektirir. Ogrencilerin feni anlamalar1 i¢in onlara nasil soru
sorulacagi ve bu sorular1 nasil cevaplayacaklar1 6gretilmelidir (Goossen, 2002). Bu

ylzden oOgretmenler soru sormaktan ziyade O&grencilerinin soru sormalarimi

113



saglamalidirlar. Ogrencilerinin sorularini dogrudan cevaplamak yerine bu sorulari
kendilerinin cevaplayabilmesi icin onlar1 ipuglart vererek yonlendirmelidir.
Ogrencilerin sorular1 cevaplamasi kavram olusturma, problem ¢6zme, karsilastirma
ve yaratict diisinme icin gereklidir (Costa ve dig., 2000). Arastirma yapmak
ogrencilerin kendi sorularmi cevaplama yetenegi kazanmalarini saglar. Iyi bir
arastirma Ogretmeni, Ogrencilerinin {ist diizey diisiinme becerilerini kullanmalarin
saglayacak sekilde sorularina cevap vermelidir (Durham, 1997). Ust diizey arastirma
sorular1, Ogrencilerin bilgilerini degerlendirmelerini, karsilastirma yapmalarini,

aciklamalarini ve sonug ¢ikarmalarini gerektirir (Goossen, 2002).

11. Ogretmenler arasgtirmaya dayali 6grenme yaklasimmnin uygulandigi

derslerde 6grencilerin degerlendirilmesinin zor oldugunu diisilinebilir.

P Fen derslerini sadece bilginin hatirlandig1 bir degerlendirme yaklagimi ile
degerlendirmenin, arastirma ile 6gretilen bilgilerin degerlendirilmesinden daha kolay
oldugu disiiniilebilir (Eltinge ve Roberts, 1993). Arastirmaya dayali &grenme
stirecini  degerlendirmek icin Ogretmenler klasik ve alternatif degerlendirme
yontemlerini kullanmalidir. Ogretmenler bireysel gelisim dosyalari (portfolyolar),
glinliikler, 6grencilerin kendini ve grubu degerlendirdikleri formlar, kriterler dlgegi
(rubrikler), performansa dayali degerlendirme gibi akademik siireci degerlendiren
metotlar kullanabilir. Alternatif degerlendirme yaklasimlar1 6grencilerin gelisimini

izlemek icin oldukc¢a kullanighdir.

2.12- ARASTIRMAYA DAYALI OGRENME SURECINDE
DEGERLENDIiRME

Degerlendirme, 6gretme ve Ogrenmenin etkililigini belirlemek amact ile
yapilan, egitimle ilgili verilerin toplanmasini ve yorumlanmasini igeren ¢ok adimli

sistematik bir siirectir (MEB TTKB, 2005).

Mindes ve dig. (1996) degerlendirmenin pek ¢ok tanimi oldugunu belirterek,

bu tanimlamalarin ortak elemanlarini asagidaki gibi siralamiglardir.

1. Bir siiregtir,

2. Karar verme aracidir,
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3. Bireye veya gruba uygulanabilir,
4. Uriinler meydana getirir.

Ogretim sirasinda yapilan etkinliklerin 6grenciler tarafindan “ne kadar”
Ogrenilebildigi  sorusu, degerlendirmenin  amacini  ortaya  koymaktadir.
sekilde anlayabilmeleri i¢in uygulanan 6grenme ve Ogretme siireclerinin etkiligi
ortaya cikarilamaz. Degerlendirme tekniklerinin uygulanan 6grenme ve Ogretme

stirecleri ile uyumlu olmas1 gerekmektedir.

Degerlendirme pek ¢ok nedenle yapilabilir. Ancak 6gretmenler ¢ogunlukla
degerlendirmeyi Ogrencilerine not vermek ve ailelerine ¢ocuklarinin gelisimlerini

bildirmek i¢in yaparlar.

“Okul Matematigini Degerlendirme Standartlar1” kitabinda 6gretmenlerin

degerlendirme yapma nedenleri asagidaki gibi siralanmustir;

e (Ogrenme amaclari gergevesinde 6grencilerin gelisimlerini gdzlemlemek;
o Egitimsel kararlar almak (6grencilerin gelisimleri hakkindaki verileri
egitimsel kararlar alirken kullanabilir);
e Ogrencilerin basarisini degerlendirmek;
e Programi degerlendirmek.
Ogretmenler degerlendirmelerini 6grencilerin yaptiklari isleri veya iiriinlerini
izleyerek yapabilir. Bu degerlendirme informal olarak 6grencilerin gozlenmesi ile

yapilabildigi gibi formal da olabilir (NREL,1997).

Degerlendirme genellikle ii¢ kategoride ele alinir. Ilki; tanilayict (diagnostic)
degerlendirmedir. Egitimin basinda, 6grencilerin gegmis deneyim, tutum, beceri ve
bilgilerini belirlemek i¢in yapilan degerlendirmedir. Bu degerlendirme bigimi
O0gretmenin konuya baglamadan once her bir 6grencinin ne kadar bilgiye sahip
oldugunu ve neleri bilmeye ihtiyaclar1 oldugunu belirlemede yardimer olur. Ikincisi;
ders siiresince oOgrencilerin izlenmesi, sorular sorulmasi Ogrenme siirecindeki
kazanimlarinin goriilmesi i¢in bigimlendirici (formative) degerlendirmedir (NREL,
1997). Ogretmen tarafindan diizenli olarak &grencilerin bilgi, beceri ve tutumlari

izlenir. Bu degerlendirmenin amaci 6grencilere not vermekten ¢ok onlara yardim
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etmektir. Genellikle 6grenciye fark ettirilmeden informal olarak yapilir (Harlen,
1998). Boylece Ogrencilerin gelisimi hakkinda 6gretmen daha fazla bilgiye sahip
olur. Bu degerlendirme bicimi genellikle 6grenci sunumlari, projeler ve miilakatlar
icerir. Ogretmen bu sekilde elde ettigi bilgileri 6gretim tekniklerini degerlendirmede
(6rnegin; egitimin hizi, alternatif deneyimler planlama gibi) kullanabilir (NREL,
1997). Bigimlendirici degerlendirme 6grenme ve Ogretme siirecine yardim eder.
Tanilayict degerlendirme bicimlendirici degerlendirmeden ayri ele alinabilir ancak
bicimlendirici degerlendirmeden ¢ok az farklilik gosterdigi icin birlikte de ele
alimabilir (Harlen, 1998). Ders sonunda kazanilan davranigs ve becerilerin
degerlendirilmesi ise diizey belirleyici (summative) degerlendirmedir. Ogrencilerin
ogrendiklerini ortaya koymada ve geldikleri seviyeyi belirlemede kullanilir
(NREL,1997). Unite, dénem ve yilsonu yapilan sinavlar formal olarak ilan edilir

(Harlen, 1998).

Arastirmaya dayali 6grenme yaklasimi 6grencilerin bilgiyi ezberlemesi ve
hatirlamasi i¢in hazirlanan bir yaklasim degildir. Bu yaklasim 6gretmene daha az
bagliligt  yani Ogrencilerin  kendi  bilgilerini  kendilerinin  kesfetmelerini
amaglamaktadir. Ogrencilerin sadece son fiiriinlerinin degerlendirilmesi bu
yaklagimin prensipleri ile ters diiser. Arastirmaya dayali 68renme yaklasiminda
ogrencilerin neyi ve nasil diisiindiiklerini degerlendirmek onemlidir. Ogrenme ve
Ogrenilen irilinlerin degerlendirilmesi her zaman bir arada olmalidir. Bunun igin
sadece sonuca yonelik degil silirece yonelik degerlendirme teknikleri de

kullanilmalidir.

Fen egitiminin Onemli amagclardan birisi  6grencilerin  aragtirma
becerilerindeki uzmanliklarinin degerlendirilmesidir. Ogretmenler &grencilerini

degerlendirirken;

e Aragtirma silirecini gerektigi sekilde planlayip uygulamalarina,

e Arastirilan olgu hakkinda uygun sorular sormalarina,

e Arastirmaya kendi fikirlerini ortaya koyarak baslamalarina,

e Kendi soru ve fikirlerini arastirmalarina,

e Basili materyaller, multimedya ve uzman kisiler gibi ¢esitli bilgi kaynaklarini

kullanmalarina,
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e Onceki deneyimleri ile arastirmalarini iliskilendirmelerine,

e (Gozledikleri seylerin nedenlerini sunmalarina,

e Diisiinme siireclerini mantiksal olarak ac¢iklamalarina,

e Bilgilerini bagkalarina sunmalarina,

e Bu bilgileri bagkalar ile tartismalarina,

e Sonuglar1 analiz etmelerine, baskalarindan 6grendikleri yeni agiklamalar ve
deliller 1s181nda diizenlemelerine,

e Arastirmalarini gelistirmek i¢in firsatlar aramalarina,

e Kendilerine ait goriislerini sergilemelerine,

e Okul disindaki durumlarla 6grendiklerini iliskilendirmelerine bakar (Martin,

1997).

Bu becerilerin degerlendirilmesi kagit-kalem testleri ve laboratuar raporlarlari
ile smirlandirilamaz. Degerlendirme araci igerisinde 6grenci kitaplari, malzemeler
listesi, deney olusturma ve uygulama basamaklari ve giivenilir sonuglarin elde
edildigi siire¢ bulunmalidir. Bu araglar 6gretmenin kolayca kullanabilecegi glivenilir

sekilde hazirlanmalidir (Doran, 1993).

Bu yiizyilin biiyiik bir dilimine egitim kurumlarinda standart testler hakim
olmasina ragmen artik degerlendirme teknikleri degismeye baslamaktadir
(NREL,1997). 1980’lerin sonu 1990’larin  basindan itibaren &grencilerin
okullarindaki basar1 ve performanslarini degerlendirme konusu, degerlendirme
reformu igerisinde genel bir diisiince olarak ortaya c¢ikmistir. Yeni degerlendirme
yaklasimlar1 giivenilir, performans temelli, ger¢ekei, yapilandirmaci ve uygulanabilir

ozelliklere sahiptir (Korkmaz, 2004).

Alternatif degerlendirme yaklagimlari;

e Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri, elestirel ve yaratici diisiinme
yeteneklerini ve problem ¢6zme becerilerini kullanmalarini,

e Kendilerini degerlendirmeleri ile kendi 6grenme siireclerinde sorumluluk
almalarini,

e Grup i¢inde isbirligi i¢inde ¢alisarak grup ici degerlendirmeler yapmalarini,

e Ogrendiklerini diger alanlardaki bilgilerle birlikte ele alabilmelerini,

117



e Yiizeysel degil derinlemesine 6grenmelerini ortaya koymalarini,
e Fen derslerine karsi olan tutumlarini ortaya ¢ikarmalarini,
e Bilimsel kavram, prensip ve teorileri giinliik hayata uygulayabilmelerini

saglar.

Fen egitimcileri son zamanlarda 6grencilerin degerlendirmesinde alternatif
degerlendirme yontemlerini kullanmaktadir. Bu yontemler; 6grencinin bilgi ve
anlayisini ortaya koyan kagit kalem testleri (¢oktan se¢meli, bosluk doldurma, kisa
cevapli sorular) ile birlikte, siire¢ icerisindeki etkin katilimlarini ve performanslarini

ortaya koyduklari arastirma iiriinlerini degerlendirir.

Kagit kalem testleri daha ucuz, daha az zaman alici ve performans
degerlendirmeye gore daha giivenilir gibi goziikkmektedir. Fakat bu tip testler iist
diizey diisiinme becerilerini ortaya g¢ikarmak igin yeterli degildir ve &grencilerin

gercek 0grenme yasantilarini ortaya koymaz.

Alternatif degerlendirme teknikleri dogru sekilde uygulanirsa oldukc¢a
giivenilirdir. Bunun i¢in Ogrencilere performanslarin nasil degerlendirildiginin
sunulmasi gerekir. Dereceli puanlama anahtarlart (rubrik) kullanilarak bu yapilabilir.
Eger bu anahtarlar amaca uygun olarak hazirlanirsa 6grenciler degerlendirmede neye
dikkat edildigini goriir ve degerlendirmeye karsi giivenleri artar (Feden ve Vogel,

2003).

Her 6grencinin 6grenmesinin yani bilgileri zihninde yapilandirmasinin tek ve
essiz oldugu bir gercektir. Bu bilgilerin degerlendirilmesinde de miimkiin oldugunca
cok cesitte degerlendirme ydntemi kullanilmalidir. Ogrencilerin fiziksel, duyussal ve
psikomotor alanda tiim bilgi, beceri ve tutumlarin1 bir arada degerlendirme imkani

tantyan alternatif 6l¢me ve degerlendirme yaklasimlari kullanilmalidir.

Arastirmaya dayali siniflarda 6grencilerin performanslarin1 degerlendirme,
gercek problemler ¢dzmelerini, cevaplari kendilerinin olusturmasini ve aktif olarak
O0devler hazirlamalarimi igerir (Haskell, 2002). Howe ve Jones (1998) performans
degerlendirmenin, 6grencilerin bildiklerinden ziyade yaptiklarin1 degerlendirmek
oldugunu belirtmisler ve 6grenme siirecinin dogal kismi ile bu degerlendirmenin

olduk¢a uygun oldugunu ifade etmislerdir. Performans degerlendirmesi ile 6grenciler
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problemin ¢6zlimiine nasil ulastiklarini anlatir, cevaplarimi agiklar ve bilgilerini
sentez etme becerilerini  gosterir. Bu degerlendirme bigimi 6gretmenlere

ogrencilerinin nasil diisiindiiklerini gérmede yardimci olur (Parke ve Lane, 1996).

Alternatif degerlendirme yaklasimi ¢esitli 6lgme degerlendirme arag ve
tekniklerini kapsar. Bireysel gelisim dosyalar1 (portfolyo), giinliikler, aktivite
raporlari, Ogrenci ¢izimleri, dereceli puanlama anahtarlar1 (rubric), informal
gorlismeler, performans degerlendirme, bulmacalar, bilgi- istek- 6grenme kartlari,
bilimsel hikayeler, alan gezileri (doga gezileri, miize gezileri gibi), projeler ve
kavram haritalar1 bunlardan bazilaridir. Bu teknikler sadece diizey belirlemede degil
siirecin isleyisi hakkinda daha derinlemesine bilgi edinmede de kullanilir. Ogrenme

stirecinde 0grencilerin gelisimlerini takip etmek i¢in 6gretmen ve ailelere firsat tanir.

2.13- ARASTIRMAYA DAYALI OGRENME URUNLERIi

Arastirmaya dayal1 6grenme siireci sonunda 6grenciler istenilen bilgi, beceri
ve tutumlar1 edinirler. Bunlar arasinda, bilimsel siire¢ becerileri, problem ¢6zme,
elestirel ve yaratici diistinme becerileri, grupla ¢alisma becerileri, derse yonelik
tutumlari, konu ile ilgili akademik bilgilerinde artis sayilabilir. Sayilan 6grenme
iriinlerinden; bilimsel siire¢ becerileri, akademik basar1 ve fen bilgisi dersine yonelik

tutumlar bu ¢alismada incelenmektedir.
2.13.1- Bilimsel Siirec Becerileri

Amerikan Ulusal Fen Egitimi Standartlari, 6grencilerin 6grenmelerindeki
oncelikli amaci, fen icerigindeki oOnemli bilgilerle birlikte bilimsel ¢alisma
yontemlerinin 68renilmesi olarak tanimlamistir. Bunun i¢in bilimsel arastirmalarda,
fen stireci ve igerik bilgisi birlikte kullanilmalidir (Carin ve Bass, 2001). Amerikan
Fen Egitimini Gelistirme Komisyonu (American Association for the Advancement of
Science) tarafindan belirtildigine gore; 6gretim bilimsel aragtirmanin dogasi ile uyum
icinde olmalidir. Bilimsel arastirmalarda &grencilerin sorduklar1 sorular ve bu
sorular1 cevaplamak i¢in delilleri aragtirmalari, problem ¢dzme, iletisim kurma ve

diisiinme becerilerini gelistirir (Cuevas ve dig., 2005).
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Bilimsel siire¢ becerileri, Cepni ve dig. (1997) tarafindan fen bilimlerinde
O6grenmeyi kolaylastiran, 6grencilerin aktif olmasini saglayan, kendi 6grenmelerinde
sorumluluk alma duygusunu gelistiren, 6grenmenin kalicilifini arttiran ayrica
arastirma yollart ve yontemlerini gosteren temel beceriler olarak tanimlanmustir.
Gagne (1963, 1965)’ye gore bilimsel siire¢ becerileri, bilgiyi anlamak ve gelistirmek
icin kullanilan entelektiicl becerilerdir. Bu beceriler transfer edilebilir, tiim fen
alanlar1 i¢in uygun ve bilim insanlarinin problem ¢ozerken, deney tasarlarken dogru
davranislarini yansitan yeteneklerin biitiiniidiir (Aktaran: Ewers, 2001). Bu beceriler
bilgiyi yapilandirirken, problemler hakkinda diisiiniirken ve sonuglar1 olustururken

kullanilir.

Bilimsel silire¢  becerilerinin  gelistirilmesi ~ 6grencilere  kavramlari
ezberlemekten ziyade problem olusturma ve bunlari ¢6zme (Rehorek, 2004), elestirel
diisiinme, karar verme ve meraklarini giderme firsati verir. Arastirmaya dayali

O6grenmenin iskeletini bilimsel siire¢ becerileri olusturur.

Bilimsel siireg; bilgi toplama, degisik yollarla bu bilgileri organize etme,
aciklama ve problem c¢ozme icin gerekli zihinsel ve fiziksel becerileri igerir.
Cocuklarin bilimsel yontemleri kullanarak yaptiklar1 arastirmalar i¢in bilimsel siireg
becerilerinin  gelistirilmesi  énemlidir. Ogrenme-6gretme yaklagimlarmin gogu
bilginin, bilgiyi elde etmek icin gerekli siireglerin ve diisiinme yollarinin 6grencilere
kazandirilmast i¢in dizayn edilmistir. Bilimsel metot 6gretilebilir. Bu bilgi, kavram

ve tutumlarin kazanimini pozitif etkiler.

Piaget ilkogretim okullarinda 6grenmek icin en iyi yolun siire¢ becerilerini
kullanmak olduguna inanmaktadir. Calismalarinda objelerle ve olaylarla ugrasmanin

aktif 6grenmeyi sagladigini siirekli vurgulamistir (Domjan, 2003).

Bilimsel siire¢ becerileri 0grencilere egitimciler tarafindan kazandirilmasi
gereken en dnemli iiriinlerden biridir (Germann, 1989). Ogrencilerin fen derslerinde;
gercek, kavram, genellemeler, teoriler ve kanunlart 6grenmesinden daha fazla feni
nasil uygulayacaklarini 6grenmeleri 6nemlidir. Bu yiizden bilimsel siire¢ becerilerini
kullanmay1 6grenmeleri gerekir. Bilimsel siire¢ becerilerinin 6gretimi bilimsel

bilginin yapilandirilmasina yardimei olur (Carey ve dig., 1989).
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Bilimsel siire¢ becerilerindeki her bir beceri biligsel gelisimi gerektirir ve bir
becerideki gelisim diger becerilerde de gelisimi tetikler. Ornegin; gdzlem yapma,

siniflama ve ol¢lim yapma becerilerindeki gelisim sonug ¢ikarma becerisini gelistirir.

Kiigiik ¢ocuklarda hedeflenen; arastirma aktivitelerini tanimlama, siniflama
veya Ol¢iim yapma gibi basit becerilerden daha fazlasi degildir. Daha biiyiik ¢cocuklar
ve yetigskinlerde ise arastirma aktiviteleri, amaci tanimlama ve neden-sonug
iligkilerini agiklama gibi becerileri gelistirecek sekilde dizayn edilir (Kuhn ve dig,
2000). Ogrencilerin dnceki bilgileri, inanglari ve konu hakkindaki anlayislari, konuya
asinaliklari, aragtirma sorularini cevaplamak icin gerekli laboratuar teknikleri
hakkindaki deneyimleri gibi bircok bilissel yapilar1 arastirmada bu becerileri kullanip
kullanmayacaklarin1 ve kullaniyorlarsa nasil kullanacaklarini etkiler (Germann ve

dig., 1996a).

Fen egitimindeki bilimsel siire¢ becerileri farkli arastirmacilar tarafindan
tanimlanmis ve aragtirilmistir. Brotherton ve Preece (1995), Padilla (1986), Rakow
(1986) bunlardan bazilaridir. Ayrica Amerikan Fen Egitimini Gelistirme Komisyonu
(AAAS) 1963- 1974 yillan arasinda gelistirdigi Fen- Bir Siire¢ Yaklagimi (Science-
A Process Approach)’da bilimsel siire¢ becerileri agiklanmaktadir (Bredderman,
1983). Bu arastirmalar bilimsel siire¢ becerilerini iki grupta ele almislardir. Bunlar;

temel siire¢ becerileri ve biitlinlestirilmis siire¢ becerileridir.

Farkli aragtirmacilar becerileri tanimlarken farkli gruplamalar yapmis olsalar
da becerilerin tanimlamasinda farklilik yoktur (Smith, 1997). Bilimsel siireg
becerileri hiyerarsik bir yapidadir ancak bu kat1 bir yap1 degildir. Ornegin, gdzlem
yapma temel siire¢ becerileri icinde ele alinir ancak en karmasik siirecler iginde de
kullanilir. Tim beceriler birbiri ile kombinasyon ig¢indedir ve kendi i¢inde

benzersizdir (Germann ve dig., 1996a).

Fen egitiminde temel ve biitlinlestirilmis siire¢ becerileri arastirmalarda

kullanilan anahtar elemanlardir (Germann ve dig, 1996a).
Amerikan Fen Egitimini Gelistirme Komisyonu temel siire¢ becerilerini;

1. Gozlem yapma

2. Smiflama
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3. Olgiim yapma

4. Sayilar1 Kullanma
5. Uzay-zaman iliskisi kurma
6. Tahminde Bulunma
7. Sonug¢ Cikarma

8. Iletisim Kurma

seklinde gruplandirmistir (Padilla ve dig., 1984).

Bu beceriler ilkogretim fen programlarinda yer alir ve dgrenciler bu beceriler
konusunda uzmanlastirilir. Bunlar birbirleriyle i¢ icedir ve ayrilamaz. Ogrenciler
temel siireclerini kullanmada kolaylik kazandiktan sonra bilim insanlarinin yaptig

gibi bilimsel kavramlar1 bu yollarla arastirir ve aciklarlar.

2.13.1.1- Gozlem Yapma

Dogal diinyayr arastirma gozlemle baslar ve tiim fenin esast gozlem
yapmadir. Gozlem yapma duyu organlariyla veya duyu organlarinin hassasiyetini
artiran ara¢ ve gereclerle objelerin ve olaylarin incelenmesi olarak tanimlanabilir
(Arthur, 1993:12-13). Gozlem yapma bilimsel arastirma siirecini ve bilimsel
arastirmanin sonuclarin1 belirler. Dogru bir gozlem yapmadan bilimsel arastirma
yapmak miimkiin degildir. Rutherford ve Ahlgren (1990)’a gore; bilimsel teorilerin

gecerli olmas1 gozlemlerle agiklanmasina baglidir (Aktaran: Carin ve Bass, 2001).

Uygulamada verileri toplamanin temelinde nitel ve nicel gézlemler vardir. Bir
kayayr gozlemek nitel bir gozlemdir. Nitel gozlem Olglim gerektirmez. Nicel
gozlemelerde ise duyularla birlikte ¢esitli dl¢iim aletleri (6rnegin, biiyliteg, stetoskop
ve Ol¢iim aletleri gibi) kullanilarak objelerin kiiclik farkliliklar1 veya ince detaylar
ortaya cikarilabilir. Ornegin, kayanin kiitlesinin ve hacminin &lgiilmesi nicel bir

gozlemdir (Martin, 1997).

Kiiciik c¢ocuklar genellikle nitel gozlemler yaparken, daha biiylik ¢ocuklar
matematik bilgileri arttikca nicel gézlemler yapmaya baslarlar. Birden fazla duyu
kullanarak, olay veya nesnenin belli 6zelliklerini tamimlarlar. Ileri yaslarda ise;

nesnelerin detaylarinin farkina varir, olaylarin sistematik sirasini anlar, benzerlik ve
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farkliliklar1 tanimlar, ¢alismanin detaylari i¢in duyulara yardimer araglar kullanarak

gbzlem yaparlar (Harlen, 1998).

Gozlem yapma sirasinda, duyusal kayitla hafizada kaydedilen uyaricilar hazir
olarak bulunur ve gerekli oldugunda harekete gecirilir. Uzun donemli hafizadaki
baglantilar insanlarin uyaricilar1 tanimasina yardim eder. Cocuklar yetiskinlere gore
fazla deneyime sahip olmadiklar1 i¢in, gozlem yapma becerisini gelistirmeye
baslarken bu deneysel temeli goz Oniine almak onemlidir. Daha fazla gozlem
aktivitesinin yapilmasi, uzun donemli hafizaya daha fazla deneyim ekleyecektir ve
gozlemledikleri yeni seylerle eski bilgileri arasinda daha iyi bir bag yapabilecek
duruma geleceklerdir (Martin, 1997).

Ogrenciler gozlem yapma yeteneklerini gelistirdikten sonra sonug ¢ikarma,
tahminde bulunma ve iletisim kurma becerilerini daha detayli kullanmaya baslar

(Esham, 2005).

[lkogretim ¢ocuklarinin gdzlem yapma becerisinin gelistirilmesi gereklidir.

Ogretmenler dgrencilerinin gézlem becerilerini gelistirmek igin;

1. Ogrencilerine miimkiin oldugunca fazla gézlem yapma firsati vermelidir.

2. Gozlem yapmalarina firsat tantyacak gosteriler sunarak onlara uygun siif ortami
hazirlamalidir.

3.Gozlemleri i¢in 6grencilere zaman tanimalidir.

4.Gozlemlerini tartigacaklar1 durumlar yaratmalidir.

5.Gozlemlerinde detaylar1 gormeleri i¢in 6grencilerini giidiilemelidir (Harlen, 1998).

2.13.1.2- Siiflama

Siniflama; objeleri veya olaylar1 temsil eden bilgileri bazi metotlar ve
sistemler kullanarak, benzerlik ve farkliliklarina goére gruplara ayirmaktir (Arthur,
1993). Siiflama becerisinde dgrencilerin dnceki bilgileri 6nemlidir. Onceki bilgiler
kullanilarak yeni 6grenilen kavramlarla arada bag kurulur. Kavram gelisiminde
siniflama becerisinin rolii biiyiliktiir. Bu beceri kullanilarak karmagik bir sistem

diizenli hale getirilir.
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Kiiciik cocuklar tek karakteri ortak olan objeleri gruplama yetenegine
sahiptir. Islem 6ncesi dénemdeki cocuklar aym cismi birden fazla &zellige gore
tanimlama yetenegine sahip degildirler. Simiflama biligsel gelisimin erken somut
doneminde 6grenilen bir beceridir. Erken somut operasyonal donemde ¢ocuklar ayni

cisimleri birden fazla 6zelligine gore tanimlayabilir (Martin, 1997).

Piaget’in dengeleme durumu olarak ifade ettigi durumda c¢ocuklar
ogrendiklerini belirli semalar i¢inde siniflarlar. Semalarin olusturulmasi ve aralarinda
baglar kurulmasi 6grenmede olduk¢a dnemlidir. Eger yeni kazanilan bilgi var olan
semalar i¢ine yerlestirilemezse anlamsiz olur ve 6grenmede kalic1 degildir. Her yeni
kazanilan bilgi bu semalar i¢inde yorumlanir ve anlam kazanir. Yeni kazanilan
bilginin semalara yerlestirilmesi 6ziimleme, onceden var olan semalar1 degistirip
yeni semalar olusturulmasi ise uyumsama olarak adlandirilir (Selguk, 1997).

Semalarin olusturulmasi ve diizenlenmesinde siniflama becerisi etkindir.

Siniflama yetenegi ¢ocuklarda kendiliginden gelismez. Cocuklara farklh
objeleri farkli 6zelliklerine gore siniflama aktiviteleri yaptirilarak siniflama becerileri
gelistirilir. Giinliik 6grenme olaylarinda, gézlem yapma ve siniflama aktivitelerini bir

arada yapmak onemlidir (Howe ve Jones, 1998).

Siniflama sisteminde degerlendirme yaparken objeler arasindaki farkliliklar
kesin olarak tanimlanmalidir. Ogrencilere nigin objeleri bu yolla smiflandirdiklari
sorulmalidir ¢ilinkii siniflama siireci sirasinda ogrenciler kendi diislincelerini

kesfederler (Martin,1997).

2.13.1.3- Ol¢iim Yapma

Bilimsel arastirmada kullanilan ana becerilerden biriside 6l¢iim yapmadir.
Bazi gdzlenebilir objelerin 6zellikleri sabittir. (Ornegin; minerallerin cizgileri veya
sertlik dereceleri gibi). Ancak baz1 6zellikler (gelisen bitkinin gdvdesinin uzunlugu,
kok uzunlugu gibi) degisir. Obje ve sistemlerdeki pek ¢ok degisiklikler Slgiilebilir.
Olgiim yapma agiklama ve tahminlerin niteligini, tanimlamalarin kesinligini artirir

(Carin ve Bass, 2001).

[lkogretim dgrencilerinin fende 5 temel dlgiim alani vardir; uzunluk, hacim,

kiitle-agirlik, sicaklik ve zaman (Martin, 1997). Ogrenciler ilkdgretim ve
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ortadgretimde bu temel alanlarda 6l¢lim yapma becerileri kazanirlar. Ortadgretimin

sonunda &grenciler;

1. Olgme aletlerini nasil kullanacaklarini,
2. Cesitli 6l¢iim standart birimlerini ve anlamlarini,
3. Termometre, cetvel ve diger 6lgme aletlerini nasil okuyacaklarini 6grenirler

(Carin ve Bass, 2001).

Ogrenciler olgiim becerilerini  gelistirmek icin fende cetvel, mezura,
termometre, terazi, kronometre, Ol¢me kaplari gibi Olgme aletleriyle bol bol
uygulama yapmalidir. Olgme becerisi fenin tiim alanlarinda temeldir. Ogretimi ve
ogrenilmesi kolay degildir. Olgmenin 6grenilmesinde ana tema tekrarlamaktir. Eger
aktivitenin amaci 6lgmeyi veya nicel kavramlar1 6gretmekse, 6lgme tekrar tekrar
yapilmali, 6grencilerin 6lgme becerileri ve kendine giivenleri gelistirilmelidir (Howe

ve Jones, 1998).

2.13.1.4- Sayilan1 Kullanma

Sayilar1 kullanma becerisi; Ol¢limleri kaydetmek, objeleri siralamak ve
siiflamak icin kullanilir. Matematik programinda sayilar1 kullanma becerisi ile ilgili
pek cok aktivite yapilabilir. Ogrenciler igin énemli olan fenin siirecinde de sayilari
kullanma yeteneginin temel oldugunun farkina varmalaridir (Abruscato, 2004).
Deney yaparken yaptiklar1 gozlemler, oOl¢limler, elde ettikleri veriler sayilarla
kaydedilir ve bu veriler arasindaki iliskiler (daha biiyiik, daha hizli, daha yiiksek
gibi) sayilar1 kullanarak kurulur. Boylece Ogrenciler g¢aligmalarinda daha net
ifadelerde bulunur ve bilgilerini daha emin bir sekilde ortaya koyarlar. Temel siire¢
becerilerinden biri olan sayilar1 kullanma becerisi Ogrencilere kiigiik yaslarda

kazandirilmaya baslanmalidir.
2.13.1.5- Uzay- Zaman lliskisi Kurma

Tim objeler uzayda belli bir yer kaplar. Uzay- zaman iliskilerini kullanma
becerileri; objelerin birbirleri ile karsilastirilarak yon, hareket, uzaysal diizenlemeleri,
hiz, simetri, degisim hizi ve sekillerinin tanimlanmasi ve ayirt edilmesini igerir

(Abruscato, 2004). Bu becerileri kazanan Ogrenciler soyut kavramlar1 daha iyi
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anlamaya baslarlar. Zihinlerinde maddelerin olas1 sekillerini canlandirip, ti¢ boyutlu

yapilarimi diislinebilirler.

2.13.1.6- Tahminde Bulunma

Tahmin bireyin verilen durumla ilgili gelecekte olacak seyler hakkinda fikir
ileri siirmesidir. Ilkdgretim fen oOgretmenlerinin grencilerine ‘eger ..... olursa
......... neler olurdu?’ sorusunu sormalari ¢ok Onemlidir. Bu soru gozlem ve
meraktan koken alir. Gozlemler kisinin arastirmak istedigi sorular1 olusturmasina

yardimci olur. Bunlarin hepsi tahmin siirecini igerir (Martin, 1997).

Tahmin yapmada ge¢mis deneyimler olduk¢a dnemlidir. Bunun i¢in onlara
onceden kazandiklar1 bilgi ve deneyimleri kullanma imkani taninarak tahminde

bulunma becerileri gelistirlmelidir.

Tahminde bulunmak fenle ilgili aktiviteler yaparken esastir. Cocuklar
deneyden Once tahmin yapmak icin cesaretlendirilmelidir. Bu sekilde ¢ocuklar bir
fikri diistinmeden direkt kabul etmek yerine, onun hakkinda ne olacagini diisiiniip
tahminlerde bulunarak o6grenirler (Martin, 1997). Ornegin; 6grenci tohumun
cimlenmesinde giines 151gmin gerekli oldugunu disiiniiyor ve Oyle olmadigimi

goriiyorsa bunun i¢in sorular soracak ve nedenini arastirmak isteyecektir.

Tahminde bulunma {i¢ elemanla i¢ icedir.
1.0Onceki bilimsel bilgi,
2.0ngorii,

3.Muhtemel sonug.

Tahminde bulunmanin ii¢ eleman1 6gretmen ve 6grenci arasindaki etkilesime
yardimci olur. Cocuk tahminde bulundugunda, 6gretmen cocugun tahmine dayali
bilgiyi ifade edip etmediginin farkina varir. Ogretmen “neden béyle diisiiniiyorsun?”
diye sorarak Ogrenciye bilgiyi etkili olarak diisiinerek 6grenmesinde yardimci olur.
Tahminde bulunma becerisi, verilerin tablo ve grafiklerle gdsterilip, sonraki asamada
olast durumlarin sorulmasi ile gelistirilebilir. Bu tablolar ve grafikler 6l¢iilmeyen veri
icin tahminde bulunmay1 kolaylastirir. Bir grafikten yararlanarak tahminde bulunma

tist diizey diistinmeyi gerektirir (Carin ve Bass, 2001).
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2.13.1.7- Sonu¢ Cikarma

Sonug ¢ikarma, yapilan gozlemlerden elde edilen bilgilerin yorumlanmasidir.
Ogrencinin dnceki bilgi ve deneyimlere dayali olarak gozlemlerini yorumlayarak bir
seyin ni¢in oldugu hakkindaki en iyi tahmini yapmasidir da denilebilir. Gézlenen
olaylar ve bilgiler hakkindaki diisiinceleri a¢iklamak i¢in 6nceki bilgi ve deneyimler
kullanilir. Sonu¢ ¢ikarma ve tahminde bulunma birbirine zittir. Tahminde olayin
sonucunun ne olacagi hakkinda fikir yiiriitiiliir. Sonu¢ ¢ikarma da, olan seye neyin
sebep oldugu tahmin edilir (Martin, 1997). Tahminde bulunma ne olacagi hakkinda

ileriye bakarken, sonug ¢ikarma geriye bakarak olmus olaylardan agiklamalar yapar.

Sonug ¢ikarma ii¢ elemanin etkilesimiyle olusur.
1.G6zlem yapma,
2.0nceki bilgi ve deneyimler,

3.Yorumlama (Carin ve Bass, 2001).

Sonu¢ ¢ikarmak ic¢in bazi Onceki bilgi ve deneyimlere ihtiya¢ duyulur.
Ogretmenler cocuklarin gdzlemlerinin sonuglarindan diizenlenmis, anlamli ve
kullamish bilgiler gelistirmelerine yardim etmelidir. Ogrencilerin olgu veya olay
hakkinda yapilandirilmis bilgiyi olusturmasi i¢in giinliik hayatla ilgili bir¢cok analiz
yapmalar1 gereklidir. Olgu veya olay hakkinda giinliik hayatla iligkili Ornekler

cocugun bilgiyi 6zlimsemesine yardimci olur.

Sonu¢ ¢ikarma becerisi sadece fen derslerinde degil diger alanlarda da
kullanilir. Fen arastirmalariyla bu becerilerin 6grenilmesi ¢ocuklara daha fazla yarar
saglayabilir. Ciinkii fende 68renci soyut materyallerden ziyade somut materyallerle

calisma firsat1 bulur (Carin ve Bass, 2001).

2.13.1.8- iletisim Kurma

Hayatin tiim alanlarinda oldugu gibi bilimsel ¢alismalarda da tam ve kesin
iletisim yetenegi esastir. Iletisim kurma, insanlarin birbirlerine diisiincelerini aktarma
yolu olarak tanimlanir. Bilim siiphecidir, bu nedenle de arastirmaci elde ettigi
sonuclart ve bu sonuglara ulasmada izledigi asamalari sunmalidir. Arastirmacilar
insanlar1 kendi teorilerinin dogruluguna ikna etmeye c¢abalar. Bu sirada farkl

sekillerde iletisim kurarlar (Martin, 1997).
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Iletisim sdzlii ve sdzlii olmayan davranislar icerir. Insanlar konusur, yazar,
cizer, sunum yapar, rol oynar, sarki soyler. Bunlar iletisim sekilleridir. Ayrica
grafikler, tablolar, diagramlar, posterler, semboller, haritalar ve matematiksel
denklemler arastirmadaki bulgular ortaya koymak i¢in kullanilan diger iletisim
sekilleridir. Simifta ¢ocuklar iletisim sekillerinin cogunu kullanir. Ogretmenler
ogrencileri ile iletisim kurarak sahip olduklar1 bilgileri aktarir. Sinifta yapilan
tartigmalar da Ogrencilerin fikirlerini ortaya koymada ve kendilerine giiven
kazanmalarinda oldukga etkilidir. Vygotsky’e gore sosyal igerik ve dil, 6grenmede
aractir. Ogrencilerin kendi aralarindaki ve dgretmen-dgrenci arasindaki tartismalar

kavramlarin anlagilmasinda olduk¢a dnemlidir (Carin ve Bass, 2001).

[letisim kurma, 6grenmede ve de dgrenilen konularin gesitli sekilleri {izerinde
diistinmede olduk¢a Onemlidir. Fende iletisim, bilgileri organize etmeye yardimci
cesitli sunumlar icerir. Ogrencilerin, arastirmalarmin sonunda yazdiklar1 raporlar
bulduklar1 sonuglar1 sunmada en kullanish yollardan birisidir. Arastirma sirasinda
aldiklar1 notlar, yaptiklar1 ¢izimler, fikirlerini nasil gelistirdiklerini, elde ettikleri
diger bilgileri nasil kullandiklarini ve aralarindaki iliskileri nasil kurduklarini
gosterir. Konusma ve dinleme, fikirleri acik olarak ortaya koymada ve bilimsel
kelimeleri anlamaya yardimci olmada oldukga degerlidir. Ayrica 6grenciler diizenli
olarak fen giinliikleri yazabilir, yaptiklar1 fen aktivitelerini tanimlar ve gosterirler.
Yazdiklarin1 birbirleriyle paylasabilir ve simif sunumlarinda aragtirmalarinin
sonuglarmni sdzlii olarak anlatabilirler. Ogrencilere bu iletisim alanlarinda ne kadar
cok firsat verilirse yeteneklerini o kadar iyi gelistirirler. Slavin (1990)’e gore;
cocuklarin iletisim becerilerini artirmak icin isbirlik¢i grup icinde caligmalarin

saglamak etkili bir yoldur (Aktaran: Carin ve Bass, 2001).
Erken yaslarda ¢ocuklar iletisim becerilerini kullanirken;

e Arastirmada elde ettikleri verilerin ana hatlarini agiklar.
e Bilgiyi farkl sekillerde ifade etmek i¢in uygun modeller, grafikler ve ¢izimler

kullanir.
[leri yaslarda ise;

e Olaylan aciklamak ve fikirleri segmek icin konusur, dinler ve yazar.

128



e Arastirma sirasinda gézlemlerini not alir.

e Bilgiyi farkl sekillerde agiklamak i¢in sembol, tablo, grafik kullanir.

e Bagskalar tarafindan anlasilabilmesi i¢in uygun formlar secerek iletisim kurar.
e Kitaplar, filmler, internet gibi ikinci kaynaklardan ilgili bilgileri seger ve

kullanir (Harlen, 1998).
Bu becerinin gelistirilmesinde dgretmen;

1.Dinleyicilerle bilgilerini paylagma yolu olarak tartigmalar hazirlayabilir.
2.Bilgiyi sunmak i¢in teknikler tanitabilir, 6rnekler verebilir.

3.Kitaplar ve diger bilgi kaynaklarindan referans yapabilir.

4.Ogrencilerin kayitlari1 ve sunumlarmi tartismak ig¢in uygun ortam

saglayabilir (Harlen, 1998).

Piaget calismalarinda ilkogretim birinci kademedeki 6grencilerin somut
donemde olduklari icin biitiinlestirilmis becerilerden ziyade tanimlama, siniflama ve
somut materyallerle ugragma gibi becerileri kullandiklarin1 ortaya koymustur (Metz,

1997).

Temel siire¢ becerilerinin 6grenilmesi biitiinlestirilmis silire¢ becerilerinin
gelistirilmesi i¢in 6n kosuldur. Cocuklar temel siire¢ becerilerini gelistirmeden
biitiinlestirilmis siire¢ becerilerini kazanamazlar. AAAS tarafindan tanimlanan
biitlinlestirilmis siire¢ becerileri;

1) Degiskenleri tanimlama ve kontrol etme,

2) Hipotez olusturma ve test etme,

3) Operasyonal tanimlama,

4) Deney planlama ve yapma,

5) Verileri yorumlama

seklinde siiflandirilabilir (Padilla ve dig., 1984).

Biitlinlestirilmis siire¢ becerileri; Ogrencilerin  bilgiyi yapilandirdiklar
arastirmaya dayali 6grenmenin merkezidir (Germann, 1994). Bu beceriler temel
siire¢ becerilerinden daha derin diistinme diizeyi gerektirir. Erken ilkogretim
cagindaki bazi ¢ocuklar biitiinlestirilmis becerilerini  kullanmada yetenekli

olmayabilir, yalniz hazir olanlar1 da vardir. Ogrenciler bu becerilerini kesfetmeleri
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icin giidiilenmeli, sonuglar1 degerlendirilmelidir. Bu becerilerin uygulanmasinda

onlarin algilar1 ¢ok dnemlidir (Martin, 1997).

2.13.1.9- Degiskenleri Tammmlama ve Kontrol Etme

Degiskenleri tanimlama, yapilacak deneyi etkileyebilecek tiim etkenlerin
ifade edilmesidir. Yani farkli kosullar altinda degistirilmesi veya sabit tutulmasi ile
deneyin diizenini etkileyecek tiim faktorlerin belirlenmesidir (Arthur, 1993). Bir¢ok
bilimsel arastirmada olaylara hangi degiskenlerin sebep oldugu arastirilir, bir
degiskenin digerine etkisi bulunmaya calisilir. Deney yaparken esas olan nokta,
bagimli degiskenin sabit tutulup, etkisi gozlenmek istenen bagimsiz degiskenin
degistirilmesidir. Diger faktorler miimkiin oldugunca sabit tutularak kontrollii
deneyler yapilir. Bu yolla deneyde bagimli degiskene etki eden diger bir degiskenin

etkisi agiklanabilir.

Degiskenleri tanimlama ve kontrol etmede, etkiye neden oldugu diisiiniilen
degisken (bagimsiz degisken) ve etkilenen degisken (bagimli degisken) arasindaki
neden- sonug¢ iliskisini ortaya koymak ¢ok Onemlidir. Cocuklar kendi
arastirmalarindaki degiskenlerini tanimlamali ve kontrol etmelidirler. Bu sayede
verilen objelerin birden fazla Ozelligini gérme ve iki olay arasindaki iliskiyi
yorumlama yetenegi kazanirlar. Derinlemesine anlamak i¢in, 6grencilerin bagimli ve
bagimsiz degiskenler arasindaki iligskilerden anlamli sonuglar ¢ikarmasi gereklidir

(Billings, 2001).

Degiskenlerin tanimlanmast ve kontrol edilmesi olduk¢a zor bir beceridir.
Cocuklar 13- 15 yasina kadar iki ya da daha fazla degiskeni ayn1 anda degistirerek
deney yapabilirler. Bu becerinin gelistirilmesine erken yaslarda baslanmalidir
(Hughes ve Winnie, 1993). Cocuklar coklu ozellikler ve iligkilerini algilama

yetenegini kazandiginda, olay1 etkileyen ¢esitli degiskenlerin mantigini anlarlar.

2.13.1.10- Hipotez Kurma ve Test Etme

Bilimsel arastirmalarin 6nemli aktivitelerinden biri hipotez olusturup test

edilmesidir. Hipotez, arastirmanin neden-sonug iliskisi hakkindaki ifadedir. Hipotez

130



kurarken dogru oldugu diisiiniilen diisiince ve tecriibelere dayali test edilebilir

ifadeler gelistirilir (Arthur, 1993).

Bilim insanlarina c¢alismalarinda dikkat edilecek verilerin ne oldugunu
segmede ve bunlarin yorumlanmasinda kurduklari hipotezler rehberlik eder. Boylece

degiskenler arasindaki iligski hakkinda tahminde bulunulur.

Arastirma becerileri igerisinde hipotez olusturma ana noktadir (Tytler ve
Peterson, 2004). Rutherford ve Ahlgren (1990)’e gore;

“Hipotez veya teori olusturmak ve onu gercekte test
edilebilecek sekle getirmek siir yazmak, miizik olusturmak
veya gokdelen dizayn etmek kadar yaratict bir istir”(Aktaran:
Carin ve Bass, 2001).

Onceki  bilgiler ve o6grenilen bilgi arasinda kavramsal bagmn
sekillendirilmesini saglayan hipotezin 6grenmede Onemli bir yeri vardir. Yeni
deneyimi agiklamaya calisirken veya problem g¢ozerken Onceki deneyimlere dayali
olarak var olan bilginin kullanimin1 igerir. Ogrenciler gézlem yapma, sonug ¢ikarma
ve tahminde bulunma gibi siire¢ becerilerini gelistirdiklerinde hipotez olusturabilir ve

test edebilirler (Abruscato, 1988).

Hipotez bazi olay ve oOzellikleri agiklamak igin ileri siiriiliir, bunlarin dogru
olmasi gerekmez onemli olan akla yatkin olmasidir. Hipotez test edildikten sonra

dogrulugu veya yanlighgi ortaya konur.

Kiiciik ¢ocuklar hipotez kurarken, onceki deneyimlerine dayali olarak bir
seyleri agiklamak icin girisimde bulunurlar. ileri yaslarda ise; delillerle ve bazi
bilimsel kavram veya prensiplerle uyumlu agiklamalar Onerir, bir olayin miimkiin
olan birden fazla agiklamasinin olabilecegini Ogrenir, herhangi bir agiklamanin

deneme dogasinin farkina varirlar (Harlen, 1998).
Ogretmenler dgrencilerinin hipotez kurma gelisimlerine yardim etmek igin;

1.0laya dikkat gekmek i¢in ¢esitli agiklamalar yapmalidir.
2.Cocuklara gozlemledikleri seyleri aciklamalari i¢in sorular sorarak

yonlendirmelidir.
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3.0las1 aciklamalar1 paylagmali ve delillerle bunu tartismalidir (Harlen,

1998).

2.13.1.11- Verilerin Yorumlanmasi

Yorumlama, sonuglari bir araya getirme boylece olaylar veya olgular
arasindaki iliskiyi gormeyi igerir. Bir deneyde ilgili degiskenler degistirilerek birden
fazla deneme yapilir ve sonuclar kaydedilir. Bir sonraki basamakta, sonuglar

arasindaki iliskilere bakilir.

Verilerin yorumlanmasinda ilk basamak, toplamak istenilen bilgilere karar
verilmesidir. Bu tasarlanan hipotezden olusturulur. Deney yaparken hipotez ile
uyumlu bazi bilgilerin alinip, kafa karistiric1 olan bilgilerin géz ardi edilmesi dogru
degildir. Calismada elde edilen verilerin hepsi 6nemlidir. Caligmanin sonucunda
goriigleri belirtmek i¢in “bizim sonug¢larimizin temelinde...” gibi bir climle ile

baslamak uygundur (Harlen, 1998).

Yorumlama i¢in bilgileri organize etmenin en iyi yolu gorsel forma (6rnegin
grafik, tablo veya histogram gibi) dontstiiriilmesidir. Grafiklerin yapilandirilmasinda

hesap makineleri ve bilgisayarlar olduk¢a kullanishidir (Martin, 1997).
Erken yaslarda ¢ocuklar verileri yorumlarken;

e Fakli bilgi parcalarini veya gozlemlerini bir araya getirebilirler.

e Tahmin ettikleri sonuglar ile bulduklar1 sonuglar1 karsilastirirlar.
[leri yaslarda ise;

e Cesitli bilgileri bir araya getirerek bunlarin anlamlarindan bazi durumlari
cikarabilirler.

¢ Arastirmalarinin sonuglarindan veya gozlemlerinden modeller olustururlar.

e Bir degiskenle diger degiskenler arasindaki iligkiyi tanimlarlar.

e Sonuglarmin genel uygulanabilirligi hakkinda varsayimlarda bulunurlar

(Harlen, 1998).
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2.13.1.12- Operasyonel Tanimlama

Ogrencilerin ¢alistiklar1 konu icerisindeki kavramlari tanimlamalar1 birbirleri
ile iletisim kurduklarinda ayni kavrami ayni sekilde diisiinmeleri agisindan oldukca
onemlidir. Ogrenciler calisilan konudaki kavramlarin operasyonel tanimlamasini
yapmalidirlar. Operasyonel tanimlama, g¢alisilan konu igerisindeki objelerin veya
olaylarin gozlem ve diger deneyimlerle kazanilan bilgilerle 6grenciler tarafindan
tanimlanmasidir. Bu siirecte 6grenciler bu tanimlar1 ezberlemek yerine onlart kendi
deneyim ve ifadeleriyle tanimlamaya calisirlar (Abruscato, 2004). Ogrencilerin
kavramlar1 anlayabilmesi ve birbirleri ile iletisim kurarken bu kavramlar1 dogru
olarak kullanabilmesi i¢in operasyonel tanimlama yapmalar1 gereklidir. Operasyonel

tanimlama tahminde bulunmak i¢in gerekli basamaklardan biridir.

2.13.1.13- Deney Planlama ve Yapma

Deney yapma tiim becerileri bir araya getiren bilimsel bir siirectir. Deney
yapma siirecinde, arastirmaci gozlemledigi veya merak ettigi bir sey hakkinda soru
sorar. Soru genellikle “merak ediyorum nig¢in ...?” seklindedir. Siklikla bu soru
hipotezi belirler. Degiskenler operasyonel olarak tanimlanir ve kontrol edilir. Siireci
iceren deney plani ve ihtiyaglar belirlenir. Deney uygulanir ve veriler elde edilir.
Deney bittikten sonra veri ve gozlemler kaydedilir, sonuglar olusturulan soru veya
hipotez aracilifiyla analiz edilir. Son olarak arastirmanin sonuglar1 simif arkadaglari

veya diger kisilerle paylasilir (Martin, 1997).

Bir deney tasarlarken ¢ocuk bilim insani gibi calisir. Deney tasarlama ve
uygulama iist diizey diisiinme becerisi gerektirir. Ogrencilerin arastirmalarinin en
genis kismini olusturan deney planlama ve yapma Bloom taksonomisinin sentez

asamasinda yer alir (Martin, 1997).
Deney planlama ve yapma asamasinda kii¢iik cocuklardan beklenenler;

e Soru olusturma ve sonucun ne olacagini tahmin etme,
e Soruyu cevaplamak veya tahmini test etmek icin basit bir arastirma

Onermedir.

[leri yaslarda ise;
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e Onceki bilgiyi kullanarak test edilebilir tahminde bulunma,

e Hangi degiskenlerin (bagimsiz) degistirilecegine, hangilerinin ayni1
kalacagina (sabit) karar verme,

e Kontrol deneyi i¢in degiskenleri maniple etme,

e Olgiilebilen veya karsilastirilabilen degiskeni (bagimli) tanimlama,

e Hicbir 6lgme aracini kullanmadan uygun derecede tahminde bulunmalari

beklenir.

Ogrenciler aragtirmalar yaptikca daha fazla deneyim kazanacaklardir. Burada

O0gretmenin rolii;

1.0grencilerin sorular olusturmasi veya tahminlerde bulunmalari igin onlara
sorular sormalidir.

2.0grencilerin  kendi kendilerine diisiinmelerini 6nleyecek agiklamalar
yapmamalidir.

3.Planlama i¢in zaman ve yap1 saglamalidir.

4.Cocuklar her arastirmalari icin planlarin1 yazmasalar bile yapacaklarini
diistinmelerini beklemelidir.

5.Yapilanlar 1s181nda planlarini gézden gegirmelidir (Harlen, 1998).

Hem temel hem biitiinlestirilmis siire¢ becerileri feni calisirken esastir.
Cocuklar problemi tanimlamak, soru sormak, hipotez olusturmak, degiskenleri
belirlemek ve sonuca ulagmak icin bu becerileri kullanirlar. Elde ettikleri sonuglarini
dogrular ve ileri ki arastirmalar1 i¢in bunlar1 baslama noktasi1 olarak alirlar. Fende
siire¢ becerilerini kullanarak arastirma yapan cocuklar bilimsel kavramlarin
kesfedilmesini ve diisiinme becerilerini 6grenirler. Bdylece bilimsel okuryazarligi

kazanmaya baglarlar.

Amerikan Ulusal Fen Egitimi Standartlarinda 11-14 yas arast 6grencilere

kazandirilmasi gereken beceriler su sekilde aciklanmustir;

1.Bilimsel aragtirmayla cevaplanabilecek soruyu tanimlama,
2.Bilimsel arastirma olusturma,
3.Verileri toplamak, analiz etmek ve yorumlamak i¢in uygun ara¢ ve

teknikler kullanma,

134



4.Aciklamalar, tanimlar, tahminler ve modeller gelistirmek i¢in mantiksal ve

yaratici diisiinme,

5.Siireci ve agiklamalar1 paylasma,

6.Bilimsel aragtirmanin tiim alanlarinda matematigi kullanma.

Bu beceriler 5 ve 8. siniflar arasinda gelistirilir. 7. ve 8. siniflara kadar bu
beceriler bilimsel okuryazar olarak yetistirilen 6grencilere kazandirilmalidir (Howe

ve Jones, 1998).

2.13.2- Akademik Basari

Ogrencilerin arastirma becerilerini gelistirmelerinin yam sira fen ile ilgili
icerik bilgilerini de gelistirmeleri gereklidir. Fen derslerinde igerigin ve arastirma
stirecinin  birlikte ele alinmasi1 bireylerin bilimsel farkindaliklarimi — artirir

(Hinman,1998).

Akademik basar1 farkli anlamlara sahiptir. Rennie ve Punch (1991), fendeki
basariy1, sinif 6gretmeninin hazirladigi fen konu testindeki dogru cevaplarin yiizdesi
(bilimsel igerik bilgisi) olarak tanimlamiglardir. Eccles’e gore basari; okuldaki notlar,
standart basari testlerinin puani, 6dev ve performans notlarmin biitiinii olarak ifade
edilmistir. Steinkamp ve Maehr (1983), fen basarisini, fen ile ilgili bilgi ve

anlayislarinin kazanimi olarak tanimlamislardir.

Ogrencilerin bilgileri etkili bir sekilde &grenebilmeleri igin ¢ok sayida
ogretim yoOntemleri ve teknikleri kullanilabilir. Tek bir 6gretim ydnteminin tiim

ogrenciler igin etkili oldugunu diistinmek dogru degildir.

Ogrencilerin akademik basarilar1 belirlenirken 6grendikleri bilgileri giinliik
hayata uygulayabilme becerileri, yaratici, elestirel, bilimsel diisiinme ve problem
¢ozme becerilerini kullanabilme yeterliliklerine bakilmalidir. Ayrica Ogrenilen
bilgilerin uzun siire kaliciligi akademik basari i¢in 6nemli bir unsurdur. Bruner
(1965) arastirma 6gretiminin, 6grencilerin 6grendikleri bilgileri hatirlamada 6nemli
oldugunu vurgulamistir. Glaser (1989) problem c¢ozerek kazanilan bilginin yeni
durumlarda daha iyi uygulanabildigini gdstermistir. Ogrencilerin bagimsiz olarak
kesfettikleri bilgiler onlara direkt olarak anlatilanlara gére daha uzun siire

hatirlanmaktadir. Bunun i¢in arastirma &gretimi  uygulamalart 6grencilerin
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hatirlamalarinda ve elde ettikleri bilgileri uygulamalarinda 6nemli rol oynamaktadir

(Aktaran: Carin ve Bass, 2001).

2.13.3- Fen Dersine Yonelik Tutum

Wallace (1997); fen dersine yonelik tutumu, fen 6grenme ile iligkili durumlar,
olaylar, insanlar ve objeleri degerlendirmek icin bireylerin 68rendigi hisler olarak
tammlamustir. Ogrencilerin tutumlari ile ilgili ¢alisirken hatirlanmasi gereken en
onemli sey, Ogrencilerin okuldaki feni severek ya da sevmeyerek hayata
baslamadiklaridir. Feni sevmeyi veya sevmemeyi okulda 6grenmektedirler (Koballa
ve Crawley, 1985). Shrigley ve arkadaslar1 (1988) tarafindan da belirtildigi gibi
tutum kalitimsal degildir, Ogrenilir. Ayrica 6grenmeyi etkileyen merkez bir

kavramdir.

Ogrencilerin fen dersleri hakkinda sadece ne bildikleri degil, fen derslerine
yonelik neler hissettikleri olduk¢a onemlidir (Ebenezer ve Zoller, 1993). Eger
ogrenciler fen derslerine yeni basladiklarinda basarili deneyimler ve olumlu hisler
kazanirlarsa ileriki fen ile ilgili deneyimlerinde basarili olacaktir. Bu fene yonelik
olumlu tutum kazanmalarin1 saglayacak, yasam boyu fene ilgi gosterecek ve feni
ogrenmekten zevk alacaklardir. Ancak 6grenciler fen derslerine yeni basladiklarinda
yeteri derecede destek alamaz ve olumsuz deneyimler yasarlarsa hayatlarinin geri
kalan kisminda c¢ogunlukla fen derslerinden sakinacaklardir. Sonugta hem eksik
bilgiye sahip olacaklar hem de fene yonelik olumsuz tutum gelistireceklerdir

(Simpson ve Oliver,1990).

Ogrencilerin fene yonelik tutum gelistirmeden dnce fenin ne oldugu hakkinda
bilgileri olmasi gereklidir. Bu bilgiler olmadan 6grenciler fen hakkindaki ¢evreden
duyduklar1 yanlis diisiincelerle fene yonelik olumsuz tutumlar gelistirebilirler. Kiigiik
cocuklar bilimsel aktiviteler ve fene yonelik fikir ve tutumlarinin sekillenmesine
yardimer olacak yeterince deneyime sahip olmadiklari i¢in &grenciler arastirma
aktiviteleriyle i¢ ige fen derslerini Ggrenirlerse ¢ogu insanin yanli goriislerinden

etkilenmezler (Harlen, 1998).
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Tutumun 6grenme iizerindeki etkisi olduk¢a onemlidir. Derste istekli olarak
calisma etkili 6grenmeyi saglar. Fen egitimindeki 6nemli olan tutum ve kisisel

ozelliklerden bazilart sunlardir;

—

Merak,

Delillerle ilgilenme,

Belirsizliklere karsi tolerans gosterme,
Elestirel bakis,

Azim,

Yaraticilik,

Acik gorisliiliik,

Canl1 ve cansiz gevreye kars1 duyarhilik,

A S AN S o B

Diger kisiler ile igbirligi.
Ayrica diiriistliik, saglikli siiphecilikte bu 6zellikler arasinda sayilabilir. Bu

ozellikler 6grencilere kazandirilabilir ve gelistirilebilir (Harlen, 1998).

Ogrencileri meraklandiracak ve ilgilerini ¢ekecek aktiviteler onlarm yeni
bilgiler 6grenme isteklerini artiracaktir. Meraklar1 arttik¢a sorular soracak ve
arastirmalar yapmak isteyeceklerdir. Bu kendiliginden ve dogal olarak ortaya ¢ikar

ancak 6gretmenlerin bunun i¢in dgrencilerini glidiilemeleri gerekmektedir.

Ogretmenler 6grencilerinin  fen derslerine yénelik olumlu tutumlar
gelistirmeleri i¢in; onlara sasirtict ve ilgi c¢ekici Ornekler sunabilirler, derse
katilimlar1 igin firsat saglar, 6grencilerin davranislarini onaylayarak onlara olumlu
doniitler verebilirler ve onlarin derse karsi olan tutumlar1 hakkinda tartisabilirler

(Harlen, 1998).

Fen derslerinde uygulanan 6grenme ve 6gretme yaklasimlart da dgrencilerin
derse kars1 tutumunu etkiler. Ogrencilerin derse aktif katilimlar1 fene yonelik olumlu

tutumlar gelistirmelerine yardimei olur.
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2.14- ILGILI YAYIN VE ARASTIRMALAR

Bu boliimde bilimsel gegerliligi kabul edilmis siireli ve siiresiz yayinlari igine
alan online veri tabanlar1 ve basili kaynaklar incelenmistir. Arastirmaya dayali
O0grenme yaklagimi, bilimsel siire¢ becerileri, akademik basari ve fen bilgisi dersine
olan tutum alt bagliklar1 hakkinda yapilmis olan ¢alismalar taranmistir. Bu taramalar
sonucu elde edilen veriler analiz edilerek ulasilan sonuglar 6zetlenmis ve yaklagimin
Ogrenciler ilizerindeki etkileri ortaya konulmustur. Arastirma sonucu elde edilen

kaynaklar kronolojik sira ile sunulmaktadir.

Shymansky ve dig. (1983); calismasinda 27 farkli aktiviteye dayali
ilkdgretim, lise ve lniversite egitim programinin analizini yapmislar, d6grencilerin
genel basari, siire¢ becerileri, analitik becerileri ve fene yonelik tutumlarini 6l¢en 105
deneysel c¢alismanin sonuglarini incelemislerdir. Sonuglarinda aktiviteye dayali
programla egitim alan Ogrencilerin basari, siire¢ becerileri ve fene yonelik

tutumlarini kullanmada biiyiik oranda artis oldugunu gérmiislerdir.

Rodriguez ve Bethel (1983); fen ve dil 6gretiminde arastirma yaklagiminin
etkililigini belirlemek i¢in 3. sinif 6grencileri ile galigma yapmislardir. Deney gurubu
Ogrencileri calisma siiresince objeleri kullanarak aragtirma yapmis, 0gretmen ve
yasitlariyla iletisim igeren fen derslerine katilmiglardir. Ayrica 6grenciler gézlem
yapip objeleri karsilastirmis, gruplandirma yapip objelerin genel 6zelikleri hakkinda
sonuclar ¢ikarmiglardir. Kontrol grubunda ise bu asamalar yapilmamistir. Bireysel ve
kiigiik gruplar halinde ¢alisan deney grubu 6grencilerinin ¢alisma sonunda siniflama

ve 0zl iletisim becerilerini anlamh diizeyde artirdigi goriilmiistiir.

Padilla ve dig. (1984), calismalarinda 6. ve 8. sinifta 6grenim goren 329
dgrenciyi ii¢ gruba ayrrmuslardir. Ik grupta (n=168), dgrencilere iki hafta siireyle
deney planlama ve uygulama ile ilgili ders verilmis daha sonraki 12 haftada her hafta
siire¢ becerilerini gelistirecek aktiviteler yapilmustir. Ikinci grupta (n=85), birinci
grupla aym sekilde Ogrencilere iki haftalik ders verilmis ancak sonraki egitimde
stire¢ becerilerini gelistiren aktiviteler daha az uygulanmistir. Son grupta ise (n=76),
ayni sekilde iki haftalik egitim aldiktan sonra direkt siire¢ becerilerini gelistirecek

aktiviteler yapilmamistir. Sonugta Ogrenciler degiskenleri tanimlama ve hipotez
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olusturma gibi biitiinlestirilmis becerilerinde gelisim gostermisler, ancak Olgme-
deney yapma ve grafik olusturma-verileri yorumlama becerilerde anlaml farklilik

bulunamamuistir. Gruplar arasindaki farkliliklar birinci grubun lehine ¢ikmaistir.

Nicosia ve dig. (1984); calismalarinda arastirmacilar tarafindan fen
ogretmenlerinin Ozellikleri ve 0&grencilerin 6grenme {irtinleri arasindaki iliski
incelenmistir. Ogretmenlerin segilen dzellikleri; bilimsel siire¢ hakkindaki anlayislart
ve degiskenleri kontrol etme yetenekleridir. Ogrencilerin dgrenme {iriinleri ise
fendeki basarilar1 ve siire¢ becerileridir. Calismaya 35 6gretmen (6.-8. sinif) ve 780
ogrenci (8. smif) katilmistir. Calismanin sonucunda oOgretmenlerin degiskenleri
kontrol etme yetenekleri ve siire¢ becerilerindeki anlayislar1 arttikca Ogrencilerin

stire¢ becerilerini anlamadaki basarilar1 da artmaktadir.

Kyle ve dig. (1985); arastirmalarini 1983 yilinda baslatmislardir. Calismada
bolgedeki 6 okulda arastirma ve bilimsel siire¢ becerilerini vurgulayan fen egitim
programi uygulanmustir. ilk yil arastirmaya dayali programin etkiligi 6grencilerin
tutumlart karsilastirilarak degerlendirilmistir. Arastirmaya dayali fen 6grencilerinin
%43°1 feni favori konu olarak se¢mistir. Bu yaklasimin uygulanmadigi okuldaki
ogrencilerin sadece %21°1 feni favori konu olarak belirlemislerdir. En az sevilen ders
olarak yapilan karsilastirmada ise, deney grubundaki Ogrencilerin %7’si, kontrol
grubundaki Ogrencilerin %181 fen dersini se¢mislerdir. Deney grubundaki
ogrencilerin %75’1 feni eglenceli ve heyecanlandirici bulurken, kontrol grubundaki
ogrencilerin  %50’si feni sikict olarak ifade etmislerdir. Deney grubundaki
ogrencilerin kontrol grubundaki Ogrencilere gore daha fazla oranda feni giinliik
hayatlarinda kullanisgh olarak gordiikleri, bilim ve bilim insanlarina pozitif bakis agis1

gelistirdikleri ¢calismanin sonuglart arasindadir.

Tobin (1986); calismasini 6. ve 7. smiflarda 6grenim goren 142 ogrenci ile
yapmistir. Calismadaki degiskenler; 6grencilerin arastirmaya katilimlart (hazir
bulunusluk, hatirlama, veri toplama, kavrama, dl¢giim, planlama, genelleme, bilingli
olmayan davranislar), soyut diisinme yetenekleri ve siire¢ becerilerindeki
basarilaridir. Ogrencilere arastirmanin planlama, veri toplama ve verileri isleme
asamalarini iceren 8 ders yapilmistir. Calismanin sonuglarina gore; soyut diisiinme

yetenegi ve 6grencilerin arastirmaya katilimlar1 arasinda anlamli iligki bulunmustur.

139



Diisiinme yetenegi daha yiiksek olan 6grenciler diger 6grencilere gore verileri daha
iyl yorumlarken derse daha fazla oranda katilmislardir. Arastirmaya katilim
akademik basar1 ile anlamli diizeyde iligkili bulunmustur. Ayrica formal diisiinme
yetenegi akademik basari ile anlamli diizeyde iliskilidir. Akademik basari ile sinif
diizeyi arasinda da anlaml iliski vardir. 7. simf 6grencileri 6. sinif 6grencilerine
oranla daha yiiksek basartya sahiptir. Ogrencilerin siireg becerilerindeki basarilari
arttikca arastirmanin planlama ve veri toplama asamalarina katilimlari da

artmaktadir.

Carey ve dig. (1989); calismalarinda 8. smifta 6grenim goéren 7 dgrencinin
yapilandirmaci egitimle yapilan egitim sonundaki bilimsel arastirma ve bilimin
dogasina bakis acilarimi degerlendirmislerdir. Ogrenciler calismada ilk iki hafta
teoriler olusturmus ve bunlari test etmistir. Son hafta 6grencilere konu hakkinda ders
verilmistir. Ogrencilerin arastirma ve bilimin dogas1 hakkindaki gériislerini
belirlemek igin klinik goriismeler yapilmistir. Ogrenciler calismanin basinda bilimsel
bilginin pasif olarak elde edildigini ve bilimsel arastirmalarin gdzlemlerle sinirh
kaldigimi diistinmektedir. Calisma tamamlandiktan sonra &grenciler arastirmanin
bilgi ve sorularin belirlenmesinde kilavuz oldugunu, deneylerle bu fikirlerin test

edildigini ifade etmislerdir.

Glasson (1989); arastirmasinda 54 dokuzuncu sinif 6grencisi calismistir.
Kontrol grubundaki (N=27) 0&grenciler sadece Ogretmen tarafindan yapilan
aktiviteleri izlemis, problem ¢6zerken daha az motive edilmis ve derste pasif izleyici
ve dinleyici olarak kalmislardir. Deney grubundaki (N=27) 6grencilerin ise tiim
laboratuar aktivitelerine aktif katilimlar1 ve bagimsiz calismalar1 saglanmistir.
Arastirmac1 Ogrenci merkezli, aragtirmaya dayali 6grenme aktivitelerine katilan
Ogrencilerin, 6gretmen merkezli ders islenen 6grencilere gore siire¢ becerilerini daha

1yi gelistirdiklerini ortaya koymustur.

Lawson ve dig. (1990); arastirmalarim1 Arizona State Universitesinde
ogrencilerin bilimsel diisiinme becerilerini gelistirmek, biyoloji kavram ve
teorilerinin anlasilmasini saglamak ve bunlarin olusumunun farkina varmalari igin
arastirmaya dayali 6grenme halkasi modeli kullanarak yapmiglardir. Daha 6nceki

donemlerde bu dersi alan Ogrencilerin 6nemli bir kismi iyi derecede olmayan
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bilimsel diisiinme becerilerine ve biyoloji kavramlarinda kavram yanilgilarina sahip
olduklar1 belirlenmistir. Calismaya 24 06grenci katilmistir. Calisma sonunda
ogrencilerin anlaml diizeyde farklilik gdsterdikleri ortaya konulmustur. Bu yaklagim
arastirmacilara bilimin dogasin1 vurgulama, 6grencileri giidiilleme ve 6nemli sayida

biyoloji kavramini 6gretme firsat1 vermistir.

Baker ve Piburn (1991); calismalarinda bilimsel okuryazarlik kursunun
beceri, biligsel yetenek ve oOgrencilerin tutumunu degistirip degistirmediklerini
arastirmiglardir. Caligmaya 250 dokuzuncu simif 6grencisi katilmig, katilimcilara
toplam 156 ders elle yapilan aktiviteler, deneyler, projeler, tartismalar ve belgeseller
igeren kurs verilmistir. Uygulanan 6n testle 6grencilerin mantiksal, uzaysal, s6zel ve
matematiksel yetenekleri, dlgme becerileri, fene yonelik tutumlart ve psikolojik
tipleri Olgiilmiistiir. Kurs tamamlandiktan sonra 6grencilerin uzaysal, s6zel ve nicel
yeteneklerinde anlamli diizeyde artis olmus, mantiksal yetenek, 6l¢cme becerileri ve
akademik kavramlarindaki artigtan biligsel yeteneklerindeki artis ortaya ¢ikarilmastir.

Tutum kursa katilimdan sonra gerilemistir.

Basaga, ve dig. (1994); calismalarin1 Fen Bilgisi Ogretmenligi 2. sinifta
O0grenim goren 85 O6grenci ile yapmislardir. Bu 6grencilerin 42°si sinif egitimi ve
arastirmaya dayal1 laboratuar aktiviteleri ile, 43’1 ise sinif egitimi ve geleneksel tipte
laboratuar aktiviteleri ile biyokimya dersi almistir. Calisma 12 hafta siirmiistiir.
Arastirmaya baslamadan Once deney ve kontrol gruplarindaki O6grencilerin
biyokimya bilgileri ve bilimsel siire¢ becerileri arasinda istatistiksel olarak anlaml
bir fark yokken, calismanin sonunda arastirmaya dayali aktivite yapan grubun lehine

anlamli sonug¢lar elde edilmistir.

Germann (1994); calismasint 67 (9. ve 10. smif) biyoloji 6grencisi ile
yapmustir. Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini direkt ve direkt olmayan
sebeplerle etkileyen hipotezlestirilmis yapisal modelleri test etmek i¢in “path analizi
teknigi” kullanmistir. Bilimsel siire¢ becerilerini etkileyen veriler dil, aile egitimi
(sosyo-ekonomik diizey), cinsiyet, akademik yetenek, fene yonelik olan tutum,
biligsel gelisim ve biyoloji bilgisi olarak almmustir. Ogrencilerin tutum, bilissel
gelisim, biyoloji bilgisi ve bilimsel siire¢ becerileri senenin basinda ve sonunda

olmak iizere iki kere test edilmistir. Sonug olarak akademik yetenek, biyoloji bilgisi
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ve dil anlamli diizeyde direkt olarak bilimsel siire¢ becerilerini 6grenmeyi
etkilemektedir. Biligsel gelisim, aile egitimi ve fene yonelik tutum anlaml diizeyde
dolayli olarak siire¢ becerilerini 6grenmede etkilidir. Biligsel gelisim ve akademik

yetenek bilimsel stire¢ becerilerini toplamda en fazla etkilemektedir.

Westbrook ve Rogers (1994); arastirmalarii 9. smifta 6grenim goren 56
Ogrenci ile basit makineler iinitesinde yapmislardir. Arastirmanin amaci aragtirmaya
dayal1 6grenme halkas1 modelini kullanarak 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini
artirmak ve mantiksal diistinmelerini gelistirmektir. Calismada 6grenciler ii¢ gruba
ayrilmistir. Ik grup (N=19) 6grencileri kendilerine verilen laboratuar kagitlarindaki
direktiflere gore verileri toplayip, tablolastirip daha sonra bu siireci tekrarlamislardir.
Ikinci grup (N=17) 6grencileri 6gretmen tarafindan sorulan soruyu cevaplamak igin
deney planlayip uygulamiglardir. Son grup Ogrencileri (N=17) problemle ilgili
hipotez olusturmus, hipotezi test etmek i¢in deney tasarlamig ve uygulamistir. Alt1
hafta siliren calisma sonunda elde edilen veriler gore; ikinci ve figlincli grup
Ogrencileri On testlerine oranla son test sonuglarinda anlamli farklilik gostermislerdir.
Bu model 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri ve mantiksal diisiinmeleri iizerinde

etkili olmustur.

Keys (1994); calismayr 6 dokuzuncu simf oOgrencisi ile yapmistir.
Ogrencilerin isbirligi i¢inde yazdiklari laboratuar raporlarinin bilimsel diisiinme
becerilerini gelistirdigi disiincesiyle yaptig1 bu ¢alismada 6grenciler ¢iftler halinde
calisarak 10 laboratuar raporu hazirlamislardir. Calismanin sonunda, katilimcilarin
gozlem yapma, sonuglari yorumlama, verileri ve ilgili bilgileri kullanarak model
olusturma, gibi diisiinme becerileri geligsmistir. Ayrica fen kavramlarimi kendi
zihinlerinde yapilandirirken diistinme, muhakeme etme ve tartisma becerilerini

kullanmada cesaret kazanmiglardir.

Arslan (1995); calismasini ilkogretim 4. ve 5. simif O6grencilerinde gozlem
yapma, aciklama yapma, tahmin yapma, soru sorma, arastirma yapma, iletigim
kurma, planlama ve iiretme becerilerinden hangilerinin var oldugunu saptamak i¢in
Ankara’da ii¢ farkli sosyo-ekonomik diizeydeki okulda uygulamigtir. Caligmaya 493
ogrenci katilmistir. Elde edilen sonuglara gore; 6grenciler bilimsel siire¢ becerileri

diistik, orta ve yliksek diizeyde olmak iizere ii¢ gruba ayrilmistir. Gruplar arasinda

142



anlaml farklilk bulunmustur. Alt, orta ve st sosyo-ekonomik diizeylerdeki
Ogrencilerin sahip olduklar1 bilimsel siire¢ becerileri arasinda farklilik olmadigi, kiz
ve erkek dgrenciler arasinda sahip olduklar1 beceriler bakimindan farklilik olmadigi,
5. simif 6grencilerinin lehine 4. ve 5. simif 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerilerinde

farklilik oldugu goériilmiistiir.

Egitim Arastirma ve Gelistirme Dairesi (EARGED,1995); tarafindan
Tiirkiye’nin 7 bdlgesinde bulunan 208 Miifredat Laboratuarlar1 Okullarinda yapilan
calismaya 5., 8. ve 11. siif 6grencileri katilmistir. Calismanin amaci Tiirkiye’de ki
fen egitiminin durumunu ortaya koymaktir. Ogrencilerin bilgiyi elde etme, anlama,
problem ¢6zme ve bilimsel metot seviyelerini gormek icin standart bir test
uygulanmistir. Bilimsel metot, gézlem yapma, hipotez olusturma, deney tasarlama ve
verileri analiz etmeyi igermektedir. Icerik analizinin sonuglarinda siklikla vurgulanan
becerinin deney yapma oldugu goriilmiistiir. Gozlem yapma daha az, problem
belirleme ve hipotez olusturma neredeyse hi¢ vurgulanmanmustir. Ogrenciler ezber
gerektirdiginden bilgi diizeyindeki sorularda problem ¢6zme ve bilimsel metot
sorularna goére daha bagarilidirlar. Ogretmenlerin  gergeklestirdigi deneylerin
frekansi ise 68rencilere gore daha fazladir. Arastirma, fen programinin 6grenciler tist
diizey beceriler kazandirmay1 hedeflenmesine ragmen bu becerilerin gelistirilemedigi

sonucunu ortaya koymustur (Aktaran: Ercan, 1996).

Germann ve dig. (1996a); arastirmalarinda ilkdgretim 7. sinif 6grencilerinin
yazili deneysel diizenlemeleri tanimlamalar1 ve analiz etmelerini incelemislerdir.
Ogrencilerin yazili deneysel diizenlemelerini analiz etmek igin “Bilimsel Siireg
Becerileri Envanteri” kullanmislardir. Bu envanter deneysel dizaynin 7 ana alanini
(bagimsiz degiskeni olusturma, bagimli degiskeni kullanma, sabit tutulan
degiskenler, bagimli degiskeni 6l¢me, deneysel kontrol, tekrarli dlgtimler ve hipotezi
test etme siireci) 6lgmektedir. Arastirmacilarin amaci 6grencilerin basarili deneysel
diizenleme yapmalar ile iliskili faktorler hakkinda bilgi elde etmektir. Caligmaya
364 ogrenci katilmistir. Ogrenciler deneylerini tamamladiktan sonra, sonug
olusturma, sonug i¢in delillerini sunma ve deneyin sonuglarini etkileyen ii¢ hatayi

yazmalar1 istenmistir. Calismanin sonuglarina bakildiginda fen laboratuarinda
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arastirmalara katilan 6grencilerin deneysel dizayn yaparken hipotez olusturma ve

verileri tanimlamalarinda agikga bir artis goriilmektedir.

Stohr-Hunt (1996); calismasinda aragtirma aktivitelerin sikligit  ve
Ogrencilerin fen basarisi arasindaki iliskiyi incelemek i¢in 1052 okulda 8. smif
ogrencileriyle calisma yapmustir. Ogrencilerin bilimsel bilgi ve bilimsel diisiinme
becerilerini 6lgmek i¢in Egitimsel Test Servisi tarafindan hazirlanan Biligsel Test
kullanilmistir.  Ogretmenlere smifta ne kadar siklikla arastirma  aktiviteleri
kullandiklar1 ve ne kadar siklikla gosteri deneyleri yaptiklari sorulmustur. Sonugcta
her giin veya haftada bir kez arastirma aktiviteleri yapan 6grencilerin fen basarist bu
aktiviteleri ayda bir ya da daha az yapan Ogrencilerin basarisindan daha fazla
bulunmustur. Arastirmaci bu aktivitelerin fen basarisinda oldukea giiglii bir sekilde

etkili oldugunu ortaya koymustur.

Freedman (1997); calismasinda 9. smif Ogrencilerinin fizik dersinde
arastirma aktiviteleri iceren programin kullanilmasiyla 6grencilerin fene yonelik
tutumlarin1 ve akademik basarilarin1 nasil gelistirdiklerini arastirmistir. Kontrol
grubundaki Ogrencilere (N=88) laboratuar dersi verilmemis deney grubundaki
ogrencilere (N=183) 36 hafta laboratuarda egitim yapilmistir. Calismanin sonunda
laboratuarda aktivitelerle egitim géren 6grencilerin anlamli diizeyde basarilarinda ve
fene yonelik tutumlarinda artis goriilmiistiir. Ayrica tutum ve akademik basari

arasinda da orta diizeyde pozitif korelasyon bulunmustur.

Orcutt (1997); calismasinda arastirmaya dayali fen 6greniminin 8. smif fen
Ogrencileri iizerindeki avantajlarini ortaya koymustur. Dort 6grenci ile 7 hafta ¢esitli
deney ve aktiviteler yaparak calismislardir. Arastirmaci 6grencilerin temel becerileri
diizeylerinde, fen kavramlarini anlamada ve Ogrenmeye karsi olan tutumlarinda
gosterdikleri gelisimleri arastirmistir. Tiim Ogrenciler aragtirmaya dayali 6grenme
ortaminda fen kavramlarini 6grenmis, temel becerilerini gelistirmis ve fene yonelik

olumlu tutum kazanmislardir.

Wallace (1997); calismasinda iki problem iizerinde durmustur. Bunlardan
ilki, arastirmaya dayali 6grenme ile O0grencilerin fene olan tutumlart ve fendeki

basarilar1 arasindaki iliskinin yoniinii ve biiyiikliigiinii agiklayan yapisal bir model
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tanimlamak, ikinci ise, bu iligkilerdeki cinsiyet farkliligin1 belirlemektir.
Calismadaki veriler 3 yil siire ile 7. 8. ve 9. sif 6grencilerinden elde edilmistir.
Sonuglara bakildiginda; arastirmaya dayali egitimin 7. ve 8. siniflardaki 6grencilerin
fen kavramlarin1 anlamada pozitif etki yarattig1 goriillmektedir. 9. sinif 6grencilerinde
de negatif diizeyde bir etki yaratmamustir. Ayrica kiz ve erkek Ogrencilerin fen
basarist arasinda da anlamli bir farklilik yoktur. Fen basarisini artirmada arastirmaya
dayali egitim oldukca etkilidir. Ogrencilerin fene olan tutumlarinda arastirmaya
dayal1 egitimin etkisine bakildiginda, sadece 7. siiftaki erkek 6grencilerin fene olan
tutumlarinda azalma olmus, kiz 6grencilerde herhangi bir etkisi (negatif ya da
pozitif) olmamustir. 8. ve 9. smif kiz ve erkek 6grencilerinin fene olan tutumlari

incelendiginde 6grenciler arasinda anlamli bir farklilik yoktur.

Leonhardt (1998); 6grenci merkezli matematik, fen ve teknoloji egitim
programlarini kilavuz alarak arastirmaya dayali 6grenme yaklasimini tanimlamistir.
Calismaya dgretmenler, mezun olmus 6grenciler, formal olmayan fen egitimcileri ve
mezun olmamig Ogrenciler olmak iizere toplam 185 kisi katilmistir. Katilimcilar
cevresel fen konularini i¢ine alan arastirma aktiviteleri yapmugslardir. Aktiviteler
organize edilerek sinifta ilk olarak kavram ve teknikler gelistirilmistir. Daha sonra
okul bahcesi ve diger ekosistemlerde alan g¢alismalar1 yapilarak bu kavramlar
gelistirilmistir. Aktiviteler tamamlandiktan sonra katilimcilarin %90°1 ¢evreye olan
farkindaliklarinin arttigini, 6gretmen ve egitimcilerin %75°1 ekosistem hakkinda
Ogretim yaparken arastirma stratejilerini kullanmada kendilerini yeterli hissettiklerini
ifade etmislerdir. Ogrencilerin %79’u ise simfta yaptiklar1 kesifler ve daha sonra
kazandiklar1 yeni bilgi ve becerileri gercek hayata uygulamaktan hoslandiklarini

belirtmislerdir.

Johnson ve Lawson (1998); arastirmalarini agiklamali egitimin sadece
kavramlar1 6gretmeye odaklandig1 ve bu tip egitimde basariy1 tetikleyen en iyi seyin
alandaki onceki bilgiler oldugu oysaki arastirmaya dayali 6grenmenin bilimin nasil
yapildigin1 (bilimsel siireci) anlamak i¢in uygulandigi ve bunun i¢in en iyi
tetikleyicinin diisiinme yetenegi oldugunu test etmek icin yapmislardir. Universite
biyoloji smiflarinda diisiinme yetenegi ve onceki bilgiyi belirlemek igin 6n test

yapmislar, onceki bilgilerini gostermek i¢in gecmis yillarda aldiklar1 biyoloji dersleri
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notlar1 belirlenmistir. Donem sonuna kadar bir gruba agiklamali (n=181) diger gruba
hem aciklamali 6gretim hem de arastirmaya (68renme halkasi) dayali 6grenim
yaklagimi (n=185) uygulanmistir. 15 hafta sonunda arastirma siniflarinda bilimsel
diisiincenin basariy1 etkileyen onemli tetikleyici oldugu istatistiksel olarak anlaml
bulunmus, onceki bilginin ise aciklamali egitimde 6ncii oldugu ancak istatistiksel
olarak anlamli olmadigi goriilmiistiir. Ayrica arastirma simiflarinda 6grencilerin
diistinme becerilerinin agiklamali siniftaki 6grencilere gore daha fazla gelistigi ortaya

konulmustur.

Dogruoz (1998); calismasini 7. smifta 6grenim goren 116 6grenci ile fen
dersinde 4 hafta siire ile yapmistir. Aragtirmacinin amaci, 6grencilerin bilimsel islem
becerileri, fen konularina olan tutumlar1 ve kaldirma kuvveti konusundaki basarilari
bakimindan geleneksel 6gretim yontemi (kontrol grubu, N=59) ile bilimsel islem
becerilerini kazandirmaya yonelik 6gretim yontemi (deney grubu, N=57) arasinda
fark olup olmadigini tespit etmektir. Elde edilen sonuclara gore; deney grubundaki
ogrenciler kaldirma kuvveti konusunda basarilarin1 ve fen konularina olan ilgilerini
kontrol grubundaki &grencilere oranla istatistiksel olarak anlamli diizeyde

artirmislardir.

Collins ve dig. (1999); arastirmalarinda &grencilere kardiovaskiiler
fizyolojide arastirmaya dayali igbirlik¢i laboratuar ¢alismalar1 yaptirmislardir.
Ogrencilere 10 tane bilinmeyen tablo sunmuslardir. Ogrenciler bu tablolar: analiz
edip yorum yapmak icin g¢aligmiglardir. Bu sekilde yapilan laboratuar dersleri
ogrencilerin kardiovaskiiler fizyolojide temel prensipleri 6grenmelerine ve bilgiyi
uygulama ve analiz yapma becerilerini gelistirmelerine yardimci olmustur.

Ogrenciler ¢alismay1 yaparken heyecan duymus ve ¢alismadan zevk almislardir.

Marlow ve Ellen (1999); calismalarinda fen o6gretmenlerin arastirmaya
dayali 0gretime karsi tutumlarini ve bu tutumlarin 6grencilerin fen aktivitelerine
katilimlarina olan etkisini arastirmiglardir. 5. ,6., 7. ve 8. sinif ve lisede gorev yapan
45 dgretmen ¢aligmaya katilmistir. Ogretmenlere bilimsel metot kullanilarak dizayn
edilmis agik uclu aragtirma aktiviteleri tanitilarak bu sekilde 6gretim hakkinda
deneyim kazanmalar1 saglanmistir. Ogretmenler bu tip aktiviteleri siniflarinda

uygulamistir. Calisma sonunda 6gretmenlerin bilimsel arastirmaya karsi tutumlari
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olumlu yonde degismis ve 6grencilerin derse olan ilgi ve basarilarinin arttigini ifade

etmislerdir.

Yerrick (2000); calismasinda basarisi diisik Ogrencilerin agik aragtirma
egitimini irdelenmistir. Arastirmaya 5 Ogrenci ile yapilmistir. Egitimsel olarak
basarisiz olan bu Ogrencilerle ¢alismanin basinda ve sonunda miilakat yapmuistir.
Ogrencilere 20 hafta soru olusturma, deney dizayn etme ve sonuglari tartigma
hakkinda egitim verilmistir. Ogrencilerin a)bilgi iddialarmin denenmesi, b)delillerin
kullanilmas1 ve c)bilimsel otoritenin kaynagina bakilmasi konularindaki diistinceleri

bu egitimle olumlu yonde gelismistir.

Zachos ve dig. (2000); calismalarinda ogrencilerin bilimsel arastirma
olusturmadaki yeterliliklerini 6lgmek icin iki test gelistirmislerdir. ilki “Bilimsel
Arastirma Yetenegi”, bilimsel arastirma olustururken Ogrencilerin yeterliliklerini
cesitli acilardan belirleyen degiskenleri olgmektedir. Ikincisi ise, “Bilimsel
Kesfetme”, dogal olgunun arastirilmasi sonucu bilimsel kavramlarin kazanimindaki
basariy1 belirlemek i¢in yapilmaktadir. Calismada 32 (14-15-16-17 yaslarinda)
goniillii lise 6grencisine dogal olgular mantiksal-matematiksel modelleri olusturmak
ve test etmek i¢in sunulmustur. Bilimsel arastirma yeterliligi ve kesfetme basarisi
arasindaki 1iliski test edilmistir. Cesitli arastirma becerileri, ozellikle; orantili
diisiinme, delille teorinin koordinasyonunu saglama ve arastirma diizenleme,

kesfetme basarisi ile giiclii bir sekilde iligkili bulunmustur.

Crawford (2000); arastirmasinda bir biyoloji 6gretmeni ve 12 yasindaki 20
Ogrencisinin ekoloji dersinde arastirmalar yaptiklar1 derslerini izlemistir. Arastirmaya
dayal1 egitimin yapildig1 siifta 6grenciler giinliik hayattaki problemlerden sectikleri
sorunlar1 aragtirmak i¢in gézlemler yapmakta, gdzlemlerini not etmekte, arkadaslar
ile birlikte tartigmakta ve proje hazirlamaktadirlar. Calismada arastirmaci tarafindan
izlenen dersler analiz edilmis arastirmaya dayali simiflarda O6gretmenin ve

Ogrencilerin rolleri tanimlanmistir.

Fuller (2001); calismasinda Massachusetts okul bolgesinde ‘“Matematik ve
Fende Partnerle Ogrenmenin Gelistirilmesi” (PALMS) isimli uygulama yapmustir.

Bu uygulama iist diizey yaratici diisiinmeyi, arastirmaya dayali 6grenmeyi, isbirlikli
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O0grenmeyi, beyne dayali Ogrenmeyi, ¢oklu zeka ve Ogrenme stillerini igine
almaktadir. Bu uygulama ile 6grenciler ger¢ek diinya hakkinda problemler ortaya
koymus, bu problemleri ¢oziip, bu problemle ilgili bilgilerini yapilandirmiglardir.
Calismaya 62 on ikinci simf 6gretmeni katilmistir. Ogretmenler bunu siniflarinda
uyguladiktan sonra bu uygulamanin siifta ve okul kiiltiiriinde pozitif etkisi oldugunu
belirtmiglerdir. Ogrencilerin ddevlerini zamaninda yapma, ilgi, motivasyon,
kendilerine gliven, 6grenmeleri, derse katilimlari, sozlii iletisimleri, yazili ifadeleri,
problem ¢6zme yetenekleri, {ist diizey yaratici diisiinme becerileri, test sonuglari,
davranislari, birlikte calisma becerileri, gruptaki diger kisilerin katkilarina bakis
acilari, kendini degerlendirme becerileri ve yasam boyu 6grenmeye karsi pozitif

tutumlar istatistiksel olarak anlamli diizeyde olumlu artis gostermistir.

Keller (2001); calismasinda fen siniflarinda arastirmaya dayali 6grenme
ortamini fen 6gretmenlerinin nasil etkili bir sekilde olusturabilecegi hakkinda nitel
bir arastirma yapmistir. Calismasinda; arastirmaya dayali simif ortami, egitim
programi se¢imi, arastirma siireciyle 6grencilerin nasil 6grendikleri ve aragtirma igin
yeni Ogretmenlerin egitimi ve hazirlanmast olmak tizere dort alan iizerinde
durmustur. Arastirma 7. sinif fen dersinde yapilmistir. Arastirmaci; 1) teorik olarak
bilinen arastirmaya dayali fen simifi olusturup olusturamadigini 2) smif ortaminin
Ogrenciler i¢in ilgi ¢ekici olup olmadigini, 3) 6grencilerin arastirma dongiisii i¢inde
bilimsel stire¢ becerilerini kullanip kullanamadiklarin1 4) dgrencilerin 6grendiklerini
giinlik hayatlan ile iliskilendirmelerine bakmistir. Sonuglarinda Amerikan Ulusal
Fen Egitimi Standartlarim1 destekleyecek sekilde aragtirmaya dayali 6grenmenin
kullaniminin artirilmasi ve bunun i¢in 6gretmenlere egitim verilmesi gerektigi bu

yaklasimin dgrencilerin ihtiya¢ duyduklar: becerileri gelistirdigini ortaya koymustur.

Beeth ve Huziak (2001); caligmalarinda ilkogretim 6grencilerinin yaptiklari
bilimsel arastirmalar1 paylasmalar1 i¢in 1992 yilindan beri yilda bir kez Heron
Network tarafindan basilan “I Wonder: The Journal for Elementary School
Scientists” dergisini incelemislerdir. Bu dergide 6grenciler bilimsel arastirmalarini
paylagsmaktadirlar. 1992-2000 yillar1 arasinda c¢ikan dergilerde 617 &grenci
arastirmasi yer almistir. Arastirmacilar inceledikleri dergilerde 6grencilerin ¢alismak

icin sectikleri konularin biiyiikk ¢ogunlugunun hayvanlar ile ilgili oldugunu daha
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sonra sirastyla kimya, yerylizii bilimi, miihendislik, ¢evre, insan psikolojisi gibi
konular oldugunu belirtmislerdir. Ogrenciler arastirmalarini yaparken sirastyla
deneysel calisma, literatlir tarama, gozlem yapma, anket gibi metotlar kullanarak
aragtirmalarin1  olusturmuglardir. Ayrica arastirmalarin  6grencilerin  bilimsel

diisiinmelerini yansittig1 ortaya konulmustur.

Madill ve dig. (2001); calismalarinda Kanada iiniversitesi mesleki terapi
smiflarinda ii¢ y1l siire ile arastirmaya dayali 6grenmeyi kullanmislardir. Arastirmaya
dayali 6grenme 6grenci merkezli 6grenmeyi artirmak, 6grencilerin bagimsiz problem
¢ozen bireyler olmalarini saglamak, O0grenme sirasinda Ogrenci ve Ogretmen
arasindaki etkilesimi artirmak igin 47 Ogrenciye uygulanmustir. 68 Ogrenci ise
aciklamali egitime gore ders almigtir. Calisma sonunda arastirmaya dayali 6grenen
ogrenciler aciklamali egitim alan Ogrencilere gore, mesleki terapi, Olgcme ve
degerlendirme konularinda daha basarili olmuslardir. Ogrenciler alan hakkinda daha
fazla bilgileri oldugunu, problem ¢dzme becerilerinin gelistigini, kariyer firsatlari
hakkinda daha fazla bilinglendiklerini ifade etmislerdir. ilk yila oranla arastirmaya

dayal1 6grenme hakkinda daha fazla olumlu diislinceye sahip olmuslardir.

Keefer (2002); calismasinda Ogretmenlerin arastirmaya dayali 6grenme
programi hakkinda daha derinlemesine bir anlayis gelistirmeleri i¢in 6zel arastirma
aktivitelerini igeren (School for Thought) bir programi 6., 7. ve 8. smif
Ogretmenlerine 13 haftalik bir egitim ile tanitmistir. Bu program a) soru olusturma,
b) arastirma, c)bilginin paylasimi, d) bilginin sunumu asamalarini iceren dongii
seklindedir. Calismada Ogretmenlere arastirmaya dayali 68renme hakkinda bazi
bilgiler sunulmus, daha sonra dgretmenlerin sinifta yaptiklari aktivitelerinin video
kayitlar1 istenmis ve bu aktivitelerin etkililigi arastirmaci ile 6gretmenler tarafindan
tartisilmigtir. Calismanin sonucunda katilimcilar aragtirmaya dayali 6grenme siireci

hakkinda olumlu goriisler bildirmiglerdir.

Domjan (2003); arastirmasini ilkogretim Ogretmenlerinin arastirma olarak
fen egitimine bakis acilarim1 tanimlamak i¢in yapmistir. Calismada arastirmaci
tarafindan hazirlanan anket Ogretmenlerin aragtirma ve fen egitimindeki rolleri
hakkindaki bilgi ve inanglarmi belirlemek i¢in kullanmistir. 92 ilkégretim fen

Ogretmeni, fen egitiminde arastirmanin tanimini kisisel olarak yapmuslar ankette
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bulunan dort senaryoya gore arastirmalarin derecesini belirlemiglerdir. Anket
maddeleri Ulusal Fen Egitimi Standartlarinda (2000) tanimlanan arastirmanin dort
elemanina dayanmaktadir. Bunlar; a) kavramsal bilgi b) siire¢ becerileri c¢) fenin
dogas1 ve d) tutum olarak gruplandirilmistir. Anketin ilk boliimiinde katilimcilarin
bliyiik ¢ogunlugu arastirmayi siire¢ becerileri, bazilar1 kavramsal bilgi, daha azi
tutum acisindan tanimlamis hicbir katilmer fenin dogasit ile ilgili goris
bildirmemistir. Senaryo bdliimiinde ise katilimcilarin arastirma olarak fen 6gretimine
bakis acilari farkliliklar gdstermektedir. Arastirmaci, katilimcilarin fen 6gretimine
karst bakis agilarinin tam olarak tamamlanmamis oldugu sonucuna varmistir.
Ogretmenlerin arastirmaya dayali fen ogretiminde gelistirilmeleri igin &nerilerde

bulunmustur.

Eshach (2003); calismasinda fen 6grenmede ¢ocuklari etkileyen en 6nemli
faktoriin - 6gretmenlerin fen O6gretiminin etkililigine olan inanglar1 oldugunu
aciklamistir. Ogretmenlerin fen 6gretiminin etkililigine olan inanglarini gelistirmek
icin, “Arastirma Olaylar’” ismi ile tanitilan Ogretim metodu bu calismada
tanmitilmistir. Bu metot gergek hayattan alinan acgik uglu problemle ilgilenir.
Ogretmenleri bilimsel sorularin olusturulmasinda giinliik olaylarla iliski kurmalar:
icin cesaretlendirir. 1997 (n=30) ve 2001 (n=28) yillarinda anaokulu ve ilkogretim
ogretmenlerine “Arastirma Olaylar’” tanmitilmigtir. Bu tanitimin  6ncesinde ve
sonrasinda &gretmenlere “Fen Ogretiminin Etkililigine Inang Testi” uygulanmuistir.
“Aragtirma Olaylar1” Ogretmenlerin fen Ogretiminin etkililiine olan inanglarini

gelistirmis ve 0gretmenlerin kendilerine glivenlerini artirmistir.

Alouf ve Bentley (2003); calismalarinda arastirmaya dayali fen egitimini
kullanmalar1 i¢in iki profesyonel gelisim programi ile 6gretmenlere fen, fen 6grenimi
ve fen 6gretiminin dogasini tanimlamaktadir. Projelerden ilki 1999 yilinda 6-12. sinif
Ogretmenlerine, 2000 yilinda 4-8 Ogretmenlerine, 2001 yilinda 8. smf
Ogretmenlerine, 2002 yilinda 6. simif 6gretmenlerine yaz kursu olarak verilmistir.
Ikinci 2002 yilinda yapilmistir. Calismaya 4 ve 6. siniflarin 22 dgretmeni katilmistir.
Ogretmenlere arastirmaya dayali dgrenme yaklasimina gore yapilabilecek aktiviteler,
kaynaklar, 6gretim metotlar1 hakkinda bilgi verilmistir. Ac¢ik uglu arastirmalarin

dogasina odaklanilarak &gretmenlerin arastirmaya dayali 6grenmeye gore yapilan
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aktiviteler ve dogrulama deneyleri arasindaki farklari gormeleri saglanmstir.
Katilimcilarin aragtirmaya dayali 6gretimi siniflarinda kullanma sikliklar1 ve bu tip
Ogretimin Ogrenci bagarist ve motivasyonun iizerine etkisi ile ilgili inceleme
yapilmistir. Sonugta bu yaklasimin uygulandigi 6grencilerin problem ¢dzmelerinin,
aktivitelere katilimlarinin, 6gretmenlerin yaptiklari testlerdeki basarilarinin ve icerigi
hatirlamalarinin arttigir goriilmiistiir. Katilimeilar bu yaklasimin negatif etkisinin

bulunmadigini belirtmislerdir.

Wallace ve dig. (2003); yaptiklart calismada bes {niversite biyoloji
Ogrencisinin arastirmaya dayali deneyimlerden nasil 6grendiklerini ortaya ¢ikarmak
icin, aciklamali veri analizi kullanilarak bes 6grencinin kavramsal anlamalari,
ogrenme inanclar1 ve fen epistomolojilerini arastirmiglardir. Yapilandirmaci 6grenme
inancina sahip olan Ogrenciler arastirma laboratuarlari sirasinda anlamli diizeyde
kavramsal diistinmelerini gelistirmislerdir. Tiim 6grenciler biyolojideki deneylerle

kavramsal anlamalarini ilerletmislerdir.

Marx ve dig. (2004); aragtirmalarinda 6gretmen ve dgrencilerle 3 yil isbirligi
icinde aragtirmaya dayali 6grenme ve teknoloji temelli egitim programi konulari
tizerinde ¢calismiglardir. 1998-1999, 1999-2000 ve 2000- 2001 yillar1 arasinda 7. ve 8.
siiflar ¢aligma kapsamindadir. Projeler 8-10 haftada tamamlanmistir. Calisma
sonucunda elde edilen veriler istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. Arastirmaya
dayali ve teknoloji temelli aktiviteler 6grencilerin fen igerigini 0grenmelerinde

olumlu sonuglar saglamistir.

Kanari ve Millar (2004); calismalarinda Ogrencilerin deneysel arastirma
yaparken hipotezi se¢meleri, verileri toplamalari ve yorumlamalari, bu verileri
yorumlama yollarini arastirmiglardir. Calismaya 10,12 ve 14 yas gruplarinda toplam
60 6grenci katilmigtir. Her yas grubunda 10 6grenci olmak iizere dgrenciler 30 kisilik
iki gruba ayrilmiglardir. Uygulamalarda 6grencilerin iki bagimsiz degisken ve bir
bagimli degisken kullanilarak arasindaki iligkileri yorumlamalari incelenmis,
ogrencilerden oncelikle bagimli ve bagimsiz degiskenleri belirlemeleri istenmistir.
Ogrenciler deney yaparken video kayitlar1 alinmis daha sonra ayrintili olarak yapilan
miilakatlarda her 6grencinin video kayitlar1 yorumlanmustir. Ogrencilerin

performanslarinin analizi yapildiginda goriilmiistiir ki, ogrencilerin bagiml ve
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bagimsiz degiskenleri belirlemesinde farkliliklar goriilmektedir. Arastirmada tiim
Ogrenciler bagimli degiskeni segmede dogru sonuca ulasmiglardir fakat sadece 30
ogrenci bagimsiz degiskenleri calismada dogru olusturmustur. Ogrencilerin verileri
yorumlama yollarina bakildiginda, tekrarli Olglimler yaptiklarinda bagimsiz

degiskenlerle elde ettikleri delilleri zorlukla yorumlamiglardir.

Rehorek (2004); calismasinda iiniversite Ogrencilerin tanilayict bilimsel
yontemi kullanarak aragtirma yapmalarint incelemistir. Calismanin amaci; a)
deneysel yontemden farkli olarak tanilayici bilimsel yontem ic¢in 6grencilere bilgi
vermek, b) 6grencileri diseksiyon yaptiktan sonra diisiinmeleri i¢in motive etmek, ¢)
Ogrencilere bilimsel disiincelerin nasil paylasilacagint  gdstermek olarak
belirlenmistir. {1k olarak 6grenciler Molluscalar hakkinda ¢alisacaklar1 konuyu grup
arkadaslar ile birlikte se¢mislerdir. Sectikleri konu hakkinda kiitiiphaneden bilgi
saglamislardir. Diseksiyon asamasina basladiklarinda ¢alistiklar1 6rneklem hakkinda
bilgi sahibi olduklari i¢in sorularin1 daha detayli olarak kendileri arastirmislardir. Son
asamada Ogrenciler elde ettikleri sonuglari sozlii sunum ve yazili rapor halinde
paylasmislardir. Bu konu tamamlandiktan sonra “Omurgalilar” konusunda ayni
caligmalar1 yapmiglardir.  Sonug¢ olarak, Ogrencilerin yaptiklar1 arastirmalarla
basarilarinin arttig1 goriilmiis, Omurgalilar linitesindeki 6grenci basaris1 “Mollusca”
linitesine gore istatistiksel olarak anlamli diizeyde olumlu bulunmus, 6grenciler

ikinci kez arastirmalarini daha iyi yapilandirmislardir.

O’Neill ve Polman (2004); arastirmalarinda Ogrencilere pratige dayali
bilimsel okuryazarlik kazandirmak i¢in {i¢ tip deneysel calisma hazirlamislardir.
Birinci ¢alismada, dgretmenlerinin kilavuzlugunda 6grenciler projeler hazirlamiglar
ve aragtirma siirecine aktif olarak katilmislardir. Bu siirece katilan 6grencilerin ileri
diizeyde bilimsel anlayislar gelistirdikleri goriilmiistiir. Ikinci ¢aligmada, goniillii
bilim insanlar1 on-line olarak 6grencilerin ¢aligmalarin1 desteklemis, yonlendirici
olmuslar, boylece 6grenciler bilim insanlar ile birlikte ¢alisarak onlarin ¢alisma ve
diisiinme tarzlarin1 6grenmislerdir. Ugiincii calismada, arastirmacilar gelistirdikleri
aragla 6grencilerin bilimsel arastirma planlamadaki yeterliliklerini degerlendirmisler,
arastirma sorusunu olusturma ve veri analizi siirecine katilan 6grencilerin bilimsel

arastirmalarda basarili olduklarin1 ortaya koymuslardir. Bu {i¢ calisma 6grencileri
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“kiiciik bilim insanlar1” gibi yetistirmek i¢in etkili sekilde yapilabilecek egitimi

tanitmaktadir.

Suits (2004); calismasinda iiniversitede genel kimya laboratuarinda iki fakli
tip egitim yaparak ¢alismanin sonunda Ogrencilerin arastirma becerilerini
karsilastirmistir. Fen ve miihendislik konusunda kontrol grubuna (N=59) dogrulama
tipinde laboratuar uygulamasi, deney grubuna (N=51) arastirmaya dayali uygulama
yapmustir. Kontrol grubundaki Ogrencilere laboratuar oncesi hazirliklar ¢ok az
yapilmis, laboratuar sonrasi analizler yapilmamistir. Deney grubunda ise, 6grencilere
laboratuar oncesi hazirliklar, deneysel calisma ve laboratuar sonrasi analizler
yapilmistir. Arastirma becerilerinin 6 tanesi (deneyi planlama ve uygulama, gdzlem
yapma ve kaydetme, sonuclart hesaplama ve kaydetme) degerlendirilmistir. Sonugta
tim bu arastirma becerilerinde deney grubundaki oOgrenciler daha basarili

olmuslardir.

McCarty (2005); arastirmasinda O0grenme glicliigii ¢ceken 18 Ogrenci ile
calismustir. Ogrencilerin feni direkt kitaptan dgrenmesi ile arastirma aktiviteleriyle
O0grenmesi arasindaki farki karsilagtirmistir. Sekiz hafta madde iinitesinde yaptigi
deney (N=9), kontrol (N=9) gruplu caligmasinda Ogrencilerin basar1 ve davranis
degisikliklerini takip etmistir.  Calismanin sonunda Ogrenme giicligli ¢eken
Ogrencilerin fen igerigini arastirma aktiviteleriyle daha iyi 6grendiklerini ortaya
koymustur. Basarilarin1 6lgmek i¢in yaptigi ¢ testte (elle yapilan aktivitelerin
degerlendirmesi, kisa cevapl test ve coktan se¢meli test) deney grubu Ogrencileri
coktan segmeli test hari¢ diger iki testte kontrol grubu 6grencilerine gére anlamh

farklilik gostermislerdir.

Literatiirdeki caligmalar incelendiginde, arastirmaya dayali 6grenme ile
bilimsel siire¢ becerileri, fen derslerindeki akademik basar1 ve fen dersine yonelik
tutumun her birinin birbiri ile iliskili oldugu goriilmektedir. Calismada incelenen bu
O0grenme {rlinlerinin sec¢ilen Orneklemin yas ve gelisim ozellikleri i¢in uygun
degiskenler oldugu goriilmiistiir. Bu aragtirma baglaminda yapilan literatiir taramasi,
arastirma bulgularina yonelik yorumlar yapmada daha derinlemesine bir bakis agisi

gelistirecektir.
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III. BOLUM

YONTEM

Bu béliimde aragtirmada kullanilan desen, veri toplama araglari, aragtirmanin
uygulama basamaklari, verilerin kaynagi ve Ozellikleri ile arastirmada kullanilan

istatistiki teknikler agiklanmustir.

3.1- Arastirmada Kullanmilan Desen

Bu c¢aligmada, arastirmaya dayali 6grenme yaklasiminin ilkdgretim 7. simif
Ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerileri, akademik basarilar1 ve fen bilgisi dersine

yonelik tutumlari iizerine etkisini géstermek icin deneysel desen kullanilmistir.

Deneysel desen; degiskenler arasindaki neden sonug iligkilerini kesfetmek
amaci ile kullanilan desenlerdir (Biiylikoztiirk, 2001). Siimbiiloglu ve Siimbiiloglu
(1998) deneysel deseni, etkisi Olgiilecek etkenin belli kurallar ve kosullar altinda
deneklere uygulanmasi, deneklerin etkene verdigi yanitlarin 6l¢iilmesi ve elde edilen
sonuclarin karsilastirilarak karara varilmasi islemlerini iceren bir arastirma deseni

olarak tanimlamaktadir.

Arastirmada, iki faktorlii karisik desen ya da split plot desen olarak da
tanimlanabilen 6n test son test kontrol gruplu deneysel desen kullanilmistir. On test
son test kontrol gruplu desen, kendi icerinde hem iliskili hem de iliskisiz olarak ele
alindigindan karisik desen olarak adlandirilir. Denekler deneysel islem 6ncesinde ve
sonrasinda bagimli degiskenle ilgili olarak dlgiildiikleri i¢in iliskili desen, farkli
deneklerden olusan deney ve kontrol gruplarmin ol¢iimleri karsilastirildigi igin

iliskisizdir (Biiyiikoztiirk, 2001).

Arastirmada uygulanan deneysel desende, bagimli degiskenler bilimsel siire¢
becerileri, akademik basar1 ve fen bilgisi dersine yonelik tutumdur. Bu bagiml
degiskenler iizerinde etkisi incelenen bagimsiz degisken ise 6grenme yaklagimidir.

Bagimsiz degiskenin “Arastirmaya Dayali Ogrenme Yaklasimi” ve “Ogretmen
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Merkezli Aciklamali Yontemler” olmak iizere iki islem grubu vardir. Arastirmaya
dayali 6grenme yaklasimi; Ogrenenin merakindan soru ya da problemleri bilim
insanlarint model alarak yaptig1 bilimsel calismalarla cevaplarken kazandig: bilgi,
beceri ve tutumlarm biitiinii olarak tanimlanabilir. Ogretmen merkezli agiklamali
yontemler ise; 0gretmen tarafindan oldukga iist diizeyde yapilandirilmis yontem ve

tekniklerdir.

Aragtirmada ek olarak bagimli degiskenlerle iligkisi arastirilan diger
faktorlerde bulunmaktadir. Bunlar cinsiyet, internet kullanimi ve kiitiiphanede
kaynak tarama bilgisidir. Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin bu faktorlere
gore, bilimsel siire¢ becerisi, akademik basari, fen bilgisi dersine yonelik tutum 6n

test ve son test puanlari arasinda anlamli farklilik olup olmadig1 yorumlanmaigtir.

Sekil 3.1°de arastirmanin deseni sematik olarak gosterilmektedir.

Fen Egitiminde Arastirmaya Dayali Ogrenme Yaklasiminin Bilimsel Siireg
Becerilerine, Akademik Basariya ve Tutuma Etkisi

Yansiz /(R) Yansi2\ (R)
Deney grubu Kontrol grubu
(N=52) (N=52)

l l

On testler: Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi, Akademik Basar1 Testi, Fen

Bilgisi Tutum Olgegi ve Bireysel Bilgi Formu

\ 4 A 4

Aragtirmaya Agiklamali
‘Dayali Ogretim
Ogrenme

A 4 A 4

Son testler: Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi, Akademik Basar1 Testi, Fen

Bilgisi Tutum Olgegi

Sekil 3.1: Arastirmanin deseni
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3.2- Veri Toplama Teknik ve Araglarn
Arastirmanin verilerini elde etmek i¢in 3 ayr1 6l¢ek kullanilmistir.

1. Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini  dlgmek igin “Bilimsel Siireg
Becerileri” testi,

2. “Tim Canlilarla Ortak Yuvamiz Mavi Gezegenimizi Taniyalim ve
Koruyalim” {initesi ile ilgili olarak sahip olduklar1 akademik basar
diizeylerini 6lgmek i¢in “Akademik Basar1” testi,

3. Ogrencilerin fen bilgisi dersine yonelik tutumlarin1 6lgmek icin “Fen Bilgisi
Dersi Tutum Olgegi”.

Arastirmada kullanilan 6l¢me araglarinin 6zellikleri asagidaki sekildedir.

3.2.1- Bilimsel Siirec¢ Becerileri Testi

1) Arastirmada Ogrencilerin sahip olduklar1 bilimsel siire¢ becerilerini
(gbzlem yapma, siniflama, sonug¢ ¢ikarma, yorumlama, 6l¢lim yapma, iletisim kurma,
uzay-zaman iligkileri kurma, hipotez olusturma, deney yapma, degiskenleri
tanimlama ve kontrol etme, verileri yorumlama) belirlemek i¢in arastirmaci
tarafindan hazirlanmistir (Ek1-a). Testteki sorular farkli kaynaklar (Liselere Giris
Smav1 (LGS) kitaplari, gegmis yillarda sinavlarda ¢ikmis sorular, yabanci kaynaklar)
kullanilarak derleme seklinde hazirlanmistir. Testin igeriginde sayilar1 kullanma ve
operasyonel tanimlama siire¢ becerileri ile ilgili soru bulunmamaktadir. Hazirlanan

test coktan segmelidir ve sorular 4 se¢eneklidir.

Ornek Soru:

1. Bir 6grenci naylon torbada saklanan meyvelerin agikta saklanan meyvelere gore
daha az su kaybettiklerini gostermek istiyor. Bu 6grenci nasil bir deney yapmalidir?

A) Bir grup meyveyi torbaya koyarak izlemelidir.

B) Torbadaki meyveleri buzdolabinda, agiktaki meyveleri giines altinda tutarak
izlemelidir.

C) Bir grup meyveyi torbada, bir grup meyveyi agikta tutarak izlemelidir.

D) Bir grup meyveyi oda sicakliinda tutarak izlemelidir.
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2) 1lk olarak 29 soru halinde hazirlanan test igin uzman goriisii alinmistir.

Uzmanlardan, bilimsel siire¢ becerileri tanitim formundaki bilgileri (Ekl-g) g6z

Oniine alarak sorular1 degerlendirmeleri istenmistir.

3) Uzmanlarin goriisti alindiktan sonra test, giivenirlik ¢aligmasi i¢in 8 okulda

150 oOgrenciye uygulanmustir. Elde edilen veriler Iteman programinda analiz

edilmistir. 29 soruluk test giivenirlik ¢alismasindan sonra, 18 soru haline getirilerek

teste son sekli verilmistir. 18 soruluk testin madde analizi sonuglar1 Tablo 3.1°de

verilmigtir.

Tablo 3.1- Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi Madde Analizi Sonuglari

Madde No P Fix Madde No P Tix
1 0.433 0.546 10 0.280 0.721
2 0.413 0.665 11 0.407 0.562
3 0.480 0.653 12 0.593 0.727
4 0.420 0.434 13 0.400 0.822
5 0.367 0.517 14 0.387 0.285
6 0.327 0.302 15 0.280 0.680
7 0.520 0.397 16 0.427 0.652
8 0.473 0.533 17 0.353 0.626
9 0.553 0.606 18 0.320 0.384

4) 18 soruluk test i¢in KR-20=0,75 olarak hesaplanmastir.

5) Deneysel calisma Oncesi ve sonrasinda deney ve kontrol gruplarina

uygulanan bu testin cevaplanmasi i¢in 6grencilere 40 dk. siire verilmistir.
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3.2.2- Akademik Basar1 Testi

1) Ogrencilerin “Tiim Canlilarla Ortak Yuvamz Mavi Gezegenimizi
Taniyalim ve Koruyalim” {iinitesinde islenen (Ger¢ek Evimiz Diinya, Cevremizde
Hangi Ekosistemler Var ve Buralarda Neler Oluyor? Ekosistemdeki Bozulmalar
Neleri Dogurur? Bilingli Bir Cevre Dostu Olarak Nereyi, Neleri, Nigin, Nasil
Koruyalim?) konularda sahip olduklar1 basar1 seviyelerini belirlemek i¢in arastirmaci
tarafindan hazirlanmistir (Ek1-b). Testin olusturulmasinda farkli kaynaklardan (ders
kitaplari, LGS kitaplari, gee¢mis yillarda smavlarda ¢ikmis sorular, yabanci

kaynaklar) yararlanilmistir. Test ¢oktan se¢cmelidir ve sorular 4 segeneklidir.

2) ilk olarak 54 soru halinde hazirlanan test uzman gériisii almak icin Ek1-d
ve Ekl-e kisminda sunulan belirtke tablolari ile birlikte uzmanlara sunulmustur.
Uzmanlar inceledikten sonra test 8 okulda 243 6grenciye uygulanmistir. Elde edilen
veriler Iteman programinda analiz edilerek gilivenirlik c¢alismasi1 yapilmistir. 54
soruluk test giivenirlik ¢alismasindan sonra 30 soruluk test haline getirilmistir. Tablo

3.2’de testin madde analizi sonuglar1 gosterilmektedir.
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Tablo 3.2- Akademik Basar1 Testi Madde Analizi Sonuglar1

Madde No P Fix Madde No P Tix
1 0329 | 0.122 16 0227 | 0450
2 0.745 | 0.736 17 0.601 | 0.543
3 0399 | 0337 18 0519 | 0.646
4 0.407 | 0.523 19 0.745 | 0773
5 0597 | 0.628 20 0531 | 0592
6 0.757 | 0.768 21 0399 | 0567
7 0593 | 0542 22 0.584 | 0.746
8 0.535 | 0.585 23 0.691 | 0673
9 0362 | 0.171 24 0.733 | 0.675
10 0.782 | 0.641 25 0.802 | 0.721
1 0.716 | 0.698 26 0.564 | 0.672
12 0.679 | 0.661 27 0.580 | 0.688
13 0.724 | 0719 28 0457 | 0.494
14 0.798 | 0.784 29 0.539 | 0.700
15 0.675 | 0.699 30 0514 | 0548

3) 30 soruluk test i¢cin KR 20= 0,86 olarak hesaplanmustir.

4) Gelistirilen test deneysel ¢alisma Oncesi ve deneysel calisma sonrasi tiim
Ogrencilere uygulanmistir. Testin cevaplanmast i¢in Ogrencilere 45 dk. siire

verilmigtir.
3.2.3- Fen Bilgisi Dersi Tutum Olgegi

Bu calismada Geban ve dig. (1994) tarafindan 6grencilerin fen bilgisi dersine

yonelik tutumlarim 8lgmek igin hazirlanan tutum 8lgegi kullanilmistir (Ek1-c). Olgek
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15 maddeden olusmaktadir. 5’1i Likert tipi Ol¢ekte olumlu ifadelerin yer aldig
maddeler kesinlikle katiliyorum=5, katiltyorum=4, kararsizim=3, katilmiyorum=2,
kesinlikle katilmiyorum=1 seklinde puanlandirilmis, olumsuz ifadelerin bulundugu
maddeler bu puanlamanin tersi seklinde yapilmistir. Alinan yiiksek puan 6grencilerin
derse yonelik tutumlarinin olumlu oldugunu gdstermektedir. Olgegin giivenirligi
a=0,83 tiir (Aktaran: Dogrudz, 1998). Bu 6l¢ek her iki okulun deney ve kontrol
grubundaki 6grencilere es zamanli olarak On test ve son test olmak lizere 2 defa
uygulanmistir. Uygulamadan once Ogrencilere arastirmaci tarafindan cevaplamalari
nasil yapacaklar1 hakkinda gerekli agiklamalar yapilmis olup, cevaplarinin
arastirmacida kalacagi soylenmis boylece gercek duygu ve egilimlerini ortaya
koymalar1 i¢in gereken sartlar saglanmistir. Cevaplamalar1 i¢in 6grencilere 20 dk.

stire verilmistir.

3.3- Arastirmanin Uygulama Basamaklar

1. Arastirma Beytepe ve Mehmet Ickale 1lkogretim okullarinda yapilmustir. Bu iki
okulda farkli yontemlerin uygulanacagi deney ve kontrol gruplar seckisiz olarak
almmustir. Her iki okulda 1 deney ve 1 kontrol grubu olmak iizere toplam 4 grup

bulunmaktadir.

2. Ogretim, 2004-2005 &gretim yili bahar déneminde Fen Bilgisi dersi “Tiim
Canlilarla Ortak Yuvamiz Mavi Gezegenimizi Taniyalim ve Koruyalim” {initesinde

yapilmigtir.

3. Aragtirmanin basinda gruplara kendi 6gretmenlerinin arastirmaya dayali 6grenme
yaklagimimi uygulamasi dislniilmistiir. Ancak Ogretmenler arastirmaya dayali
O0grenme yaklasimini uygulamada yeteri kadar bilgiye sahip olmadiklart ve
aragtirmanin uygulanacagi tarihin yakin olmasi nedeniyle onlara kisa siirede egitim
verilemedigi i¢in her iki okulun deney ve kontrol gruplarinda egitim arastirmaci

tarafindan yapilmstir.

4. Kontrol ve deney grubunda yer alan dgrencilere, calismada kullanilacak Bilimsel
Siire¢ Becerileri Testi, “Tiim Canlilarla Ortak Yuvamiz Mavi Gezegenimizi

Taniyalim ve Koruyalim” iinitesi ile ilgili Akademik Basar1 Testi ve Fen Bilgisi
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Dersi Tutum Olgeginin 6n testleri ayrica bireysel bilgi formlar1 18-25 Nisan 2005

tarihleri arasinda uygulanmustir.

5. On testlerden sonra deney grubundaki &grencilere bilimsel arastirma siireci
hakkinda bilgi verilmistir. Proje, kavram haritalari, deney raporu hazirlama sekilleri,
interneti kullanma, calismalarinda kullanabilecekleri internet arama motorlar1 ve
kiitiiphanede kitap tarama hakkinda aciklamalar yapilmistir. Ayrica 6grencilere,
stirecin daha 1iyi takip edilebilmesi i¢in, bu iinitede kullanacaklart bireysel gelisim
dosyalarin1 hazirlama bilgileri ve {iinitede yapilacak calismalar hakkinda bilgi

verilmistir.

6. Kontrol grubunda ise, linite 6gretmen merkezli agiklamali yontemlerle (diiz
anlatim, soru- cevap, gosteri) islenecegi i¢in Ogrencilere bu konularda ek bir

aciklama yapilmamistir.

7. Deney ve kontrol gruplarinda 25 Nisan 2005 tarihinde arastirma uygulanmaya
baslanmistir. Haftada 3 ders saati olan Fen Bilgisi dersi 7 hafta siire ile yapilmistir.
Bu c¢alisma uygulanirken deney grubu 6grencileri dersi okul digina tasimislardir.
Diger bir deyisle, bu siire¢ icerisinde Ortiik program kullanilmistir. Buna gore
ogrencilerin bilgi, beceri ve tutumlarim1 gelistirmelerini saglayacak haftalik fen

dersleri saatleri artirilmastir.

8. Calisma siiresince Ogrencilerin yaptig1 arastirmalar, hazirladiklar1 projeler
arastirmaci tarafindan incelenmis ve Ogrencilerin calismalar1 gerekli yerlerde
yonlendirilmistir. Deney grubundaki Ogrencilerin hazirladiklar1 bireysel gelisim

dosyalar1 her derste incelenmis ve geri doniitler 6grencilere verilmistir.

9. Calisma sonunda deney grubundaki Ogrenci gruplarinin hazirladiklar1 projeler
Beytepe Ilkogretim okulunda “proje senliginde” (31 Mayis- 2 Haziran 2005)
sunulmusg, projelerin degerlendirilmesi okuldaki Ogretmenler ve Hacettepe
Universitesinden &gretim iiyelerinin olusturdugu “Bilim Kurulu” tarafindan
yapilmistir. Mehmet igkale ilkdgretim okulunda égrencilerin hazirladiklar1 projeler
smifta aragtirmaci tarafindan fen bilgisi 6gretmeni ve diger 6gretmenler ile birlikte

incelenmistir.
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10. Deney grubunda 6grencilerin hazirladiklari bireysel gelisim dosyalarinin sunumu
bahar doneminin son haftasinda yapilmistir. Sunum yapmak isteyen o6grenciler
sunumlarin1 simifta 15 dakikalik bir siirede diger arkadaslarina ve arastirmaciya
dosyalarm tanitarak ve ¢alisma planlarimi agiklayarak yapmislardir. Ogrenciler daha

sonra dosyalarini arastirmaciya teslim etmislerdir.

11. Calisma siireci sonunda, deney ve kontrol gruplarina Bilimsel Siire¢ Becerileri
testi, “Ttim Canlilarla Ortak Yuvamiz Mavi Gezegenimizi Taniyalim ve Koruyalim”
tinitesi ile ilgili Akademik Basari testi ve Fen bilgisi Dersi Tutum 06l¢eginin son
testleri es zamanli olarak 6-10 Haziran 2005 tarihleri arasinda uygulanmustir.
Olgeklerden elde edilen veriler SPSS (Statistical Package for Social Sciences) paket

programina girilmis ve gerekli istatistiki teknikler belirlenerek analizler yapilmistir.

12. Cahsmanin sonunda Mehmet Ickale Ilkogretim Okulu deney grubu
ogrencilerinden 3’ii, Beytepe 1lkogretim okulu deney grubu dgrencilerinden 6 tanesi
ile arastirma siiresince kullandiklar1 bilimsel siire¢ becerileri, fen bilgisi dersine
yonelik olan tutumlari, grupla calisma, 6grendikleri bilgilerini giinliik yasamlariyla
iliskilendirmesi, arastirmaya dayali 6grenme yaklagimi hakkindaki diisiinceleri ile

ilgili olarak ailelerinden ve kendilerinden izin alinarak gériisme yapilmistir.
3.4- Arastirmada Kullamlan Istatistiksel Teknikler

Veri toplama araglarindan elde edilen veriler SPSS 10.0 paket programinda

farkli analizler kullanilarak degerlendirilmistir.

1) Arastirmada; deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin bilimsel siireg
becerileri, akademik basarilar1 ve fen bilgisi dersine yonelik tutumlarinda deney
oncesinden sonrasina olan degisimlerinin karsilastirilmasi icin tek faktor iizerinde
tekrarli 6lgtimler i¢in iki faktorliit ANOVA testi kullanilmistir. Tek faktor tizerindeki
tekrarlt Slgiimler icin iki faktorli ANOVA teknigi On test, son test kontrol gruplu
deneysel desenlerin istatistiksel analizinde kullanilabilir. Islem gruplarma bagh
olarak iligkisiz 6l¢iimlerin ve zamana bagl olarak tekrarli dl¢limlerin s6z edildigi iki
faktorlii karisik desenlerde, uygulanan deneysel islemin etkililigine iligkin satir x
siitun ortak etkisini ve satir ile siitun faktorlerinin temel etkilerini test etmek igin

kullanilir (Biiytikoztiirk, 2005) .
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2) Deney ve kontrol gruplarinin bilimsel silire¢ becerileri testi, akademik

basari testi ve fen bilgisi dersine yonelik tutum dlc¢egi;
a) On test puanlari,

b) Son test puanlar1 arasinda anlamli fark olup olmadigini ortaya koymak i¢in

bagimsiz gruplar i¢in t- testi kullanilmstir.

Bu test, gruplar arasinda gozlenen farklarin istatistiksel olarak manidar olup
olmadiklarini ya da bu farklarin basit bir sekilde sansla olusup olugsmadigini test eder

(Biiyiikoztiirk, 2005).

3) Bilimsel siire¢ becerileri testi, akademik basari testi ve fen bilgisi dersine

yonelik tutum 6lcegi On test-son test puanlari arasinda
a) Deney grubunda,

b) Kontrol grubunda anlamli fark olup olmadigmi goérmek icin bagiml

gruplar icin t-testi kullanilmstir.

anlaml bir sekilde farkli olup olmadigini test etmek icin kullanilir (Biiytlikoztiirk,

2005).

4) Deney ve kontrol gruplarinin kendi i¢lerinde bilimsel siire¢ becerileri testi,
akademik basari testi ve fen bilgisi dersine yonelik tutum Olcegi On test-son test

puanlari arasinda;
a) Cinsiyete,
b) Internet kullanma bilgisi,

c¢) Kiitiiphanede kaynak tarama bilgilerine goére anlamli fark olup olmadigi

bagimsiz gruplar icin t-testi ile test edilmistir.
3.5- Arastirmaya Katilan Ogrencilerin Profilleri

Arastirma Ankara ili, Cankaya Ilcesine bagl Beytepe Ilkogretim ve Mehmet
Ickale ilkdgretim okullarinda 2004- 2005 ogretim yilinin bahar déneminde
yapilmustir. Beytepe Ilkogretim okulunda 7. siniflar arasindan 7/A smfi kontrol

grubu, 7/E smifi deney grubu olarak rasgele tayin edilmistir. Mehmet Ickale
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[lkdgretim okulunda ise iki tane 7. sinif bulundugundan, 7/A sinifi deney grubu, 7/B
sinifi kontrol grubu olarak rasgele alinmistir. Calismaya katilan toplam 6grenci sayisi

104 olup bunlarmn 29’u Mehmet Ickale, 75°i Beytepe Ilkdgretim okulundadir.
3.6- Arastirmadaki Deney ve Kontrol Gruplarinin Denkliginin Karsilastirilmasi

Aragtirmaya katilan 6grencilerin gruplara gore dagilimlari, cinsiyetleri,
interneti kullanma ve kiitiiphanede kaynak tarama hakkindaki bilgilerine gore
ozellikleri belirlenmistir. Internette tarama yapma ve kiitiiphanede kaynak tarama
bilgisi aragtirma yeteneklerini kazanmalar1 agisindan olduk¢a 6nemli degiskenlerdir.
Bunun i¢in deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin 6zelliklerine gore yiizde
ve frekans dagilimlar1 yapilmistir. Daha sonra iki grubun bilimsel siire¢ becerileri,
akademik basar1 ve fen bilgisi dersine yonelik tutum testlerindeki 6n test sonuglari
arasindaki farkliliklara bakilmistir. Ogrencilerin én test sonuglar1 arasindaki farka
bagimsiz gruplar icin t-testi kullanilarak bakilmistir. Her iki grubun denkligini ortaya

koyan bu sonuglar asagida gosterilmektedir.
3.6.1- Arastirmaya Katilan Ogrencilerin Ozellikleri

Mehmet Ickale ve Beytepe ilkdgretim okullarindaki deney ve kontrol

grubunda yer alan 6grencilerin dagilimlar1 Tablo 3.3’de gosterilmistir.

Tablo 3.3- Mechmet Ickale ve Beytepe {lkdgretim okullarindaki 6grencilerin deney

ve kontrol gruplarina gére dagilimlarina iliskin betimsel istatistik sonuglari

Grup
Kontrol Deney Toplam
Mehmet
. 14 15 29
Okul Tiirii I¢ckale
Beytepe 38 37 75
Toplam 52 52 104

Tablo 3.3’¢ incelendiginde, ¢alismaya Mehmet Ickale Tlkogretim okulunda 29

ogrenci, Beytepe I1kogretim okulunda 75 8grenci olmak iizere toplam 104 6grencinin
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katildig1 goriilmektedir. Deney grubundaki 6grenci sayisi ile kontrol grubundaki

Ogrenci sayist dagilimi denktir.

Deney ve kontrol gruplarinda bulunan &grencilerin cinsiyetlerine gore ylizde

ve frekans dagilimlar1 Tablo 3.4’de verilmistir.

Tablo 3.4- Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin cinsiyetlerine iliskin yiizde

ve frekans dagilimlari

Cinsiyet
Kiz Erkek Toplam
Grup
N % N % N
Deney 27 52 25 48 52
Kontrol 23 44 29 56 52
Toplam 50 48 54 52 104

Tablo 3.4’e gore; deney grubundaki 6grencilerin 27°si (%52) kiz, 25’1 (%48)
erkek iken, kontrol grubundaki 6grencilerin 23’1 (%44) kiz, 29°u (%56) erkektir.

Arastirmaya katilan grencilerin internet kullanim bilgileri ile ilgili internet

kullanim profili ¢ikarmak i¢in bireysel bilgi formu yonergesinde sorulan;

“Yaptiginiz aragtirma ile ilgili internette hizli ve dogru arama yapmay:

biliyormusunuz?”

sorusuna verdikleri cevaplara gore deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin interneti

kullanma bilgileri agagidaki Tablo 3.5’de verilmistir.
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Tablo 3.5- Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin interneti kullanma bilgilerine

iliskin ytizde ve frekans dagilimlari

Internet Kullanim
Evet Hayir Toplam
Grup
N % N % N
Deney 41 79 11 21 52
Kontrol 43 83 9 17 52
Toplam 84 81 20 19 104

Deney grubundaki o6grencilerin 41’1 (%79) internette tarama yapmayi
bildigini, 11’1 bilmedigini ifade etmistir. Kontrol grubunda ise 6grencilerin 43’i
(%83) internette tarama yapabildigini, 9 Ogrenci (%]17) internette tarama

yapamadigini belirtmistir.

Aragtirmaya katilan 6grencilerin kiitiiphanede kaynak tarama bilgileri ile ilgili

profillerini ¢ikarmak i¢in bireysel bilgi formu yonergesinde sorulan;

-Yaptigimiz arastirma ile ilgili kiitiiphanede kaynak taramasi yapmayt
biliyormusunuz?

sorusuna verdikleri cevaplara gore deney ve kontrol grubundaki ogrencilerin

kiitiiphanede kaynak tarama bilgileri asagidaki Tablo 3.6’da verilmistir.

Tablo 3.6- Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin kiitiiphanede kaynak tarama

bilgilerine iliskin ytiizde ve frekans dagilimlar

Kiitiiphanede Kaynak Tarama
Evet Hayir Toplam
Grup
N % N % N
Deney 39 75 13 25 52
Kontrol 33 64 19 36 52
Toplam 72 69 32 31 104
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Tablo 3.6’da goriildiigii gibi; deney grubundaki 6grencilerin %75°1 kontrol
grubundaki 6grencilerin %64’l kaynak taramasi yapmay: bildigini ifade etmistir.
Kiitiiphanede kaynak taramasi yapmay1 bilmedigini ifade eden &grenci sayist ise

deney grubunda 13 (%25), kontrol grubunda 19 (%36)’dur.

3.6.2- Deney ve Kontrol Gruplarindaki Ogrencilerin Bilimsel Siire¢ Becerileri

On Test Puanlar1 Bakimindan Karsilastiriimas:

Arastirmaya dayali 6grenme yaklasiminin uygulandigi deney ve agiklamali
Ogretim yontemlerinin (diiz anlatim, soru-cevap ve gosteri) kullanildigi kontrol
gruplarinda yer alan 6grencilerin ¢alisma dncesinde bilimsel siire¢ becerileri (BSB)
puanlarinin farklilasip farklilagsmadigina iliskin bagimsiz gruplar i¢in t-testi sonuglari

Tablo 3.7’de verilmistir.

Tablo 3.7- Deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin BSB 6n test puanlarina

iliskin bagimsiz gruplar i¢in t- testi sonuglari

Grup N X S sd t p
Deney 52 9.86 331102 | 1,321 00
Kontrol 52 9.03 3.06 ’

Tablo 3.7 incelendiginde, deney ve kontrol grubunda yer alan dgrencilerin
BSB 0On test puanlari arasinda da anlamli diizeyde bir farklilik olmadig
gorilmektedir. (to2= 1,321, p>.05). Deneysel ¢alisma oncesinde, deney ve kontrol
gruplarindaki O6grencilerin BSB puanlar1 arasinda anlamli diizeyde farklilik

bulunmamasi yapilan ¢aligmanin amagclar ile uyusmaktadir.

Deney grubundaki &grencilerin BSB 6n test puanlarinin deneysel calisma
Oncesi cinsiyetlerine, internet kullanma ve kiitiiphanede kaynak tarama bilgilerine
gore farklilasip farklilasmadigini belirlemek icin bagimsiz gruplar icin t-testi

sonuclar1 Tablo 3.8’de verilmistir.
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Tablo 3.8- Deney grubunda yer alan 6grencilerin BSB 6n test puanlar1 bakimindan

gruplarin denkligine iliskin bagimsiz gruplar i¢in t- testi sonuglari

N X S sd t p
Cinsiyet Kiz 27 9,48 | 3,21 | 50| ,866 301
Erkek 25 10,28 | 3,43
Internet Kullanim Evet 41 10,78 3,07 | 50| 4,517 ,000
Hayir 11 6.45 1,43
Kiitiphanede Kaynak | Evet 39 994 | 3,26 | 50| 311 , 757
Tama Hayir 13 9,61 3,57

Deney grubunda yer alan kiz ve erkek ogrencilerin BSB 6n test puanlari
arasinda anlaml diizeyde bir farklilik yoktur (ts0=,866, p>.05). Bu verilere gore,
deney gruplarindaki kiz ( X =9,48) 6grencilerin BSB diizeyleri ile erkek 6grencilerin
(X=10,28) BSB diizeyleri arasindaki benzerlik caligmanin amaclari ile
ortlismektedir.

Deney grubunda internet kullanmayi bilen &grenciler ile (X=10,78),
bilmeyen 6grencilerin (X =6,45) BSB &n test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik
vardir (tso= 4,517, p<.01). Deneysel calisma Oncesi deney grubundaki interneti
kullanmay1 bilen 6grencilerin BSB 6n test puanlar interneti kullanmay1 bilmeyen

ogrencilerin BSB 6n test puanlarina gore daha ytiksektir.

Deney grubunda kiitliphanede kaynak taramasi yapmay1 bilen 6grenciler ile
bilmeyen Ogrencilerin BSB 6n test puanlari arasinda anlamli bir farklilik yoktur

(ts0=,311, p>.05).

Kontrol grubundaki 6grencilerin BSB 6n test puanlarinin deneysel ¢alisma
Oncesi cinsiyetlerine internet kullanma ve kiitiiphanede kaynak tarama bilgilerine
gore farklilasip farklilagmadigini belirlemek i¢in bagimsiz gruplar igin t-testi

sonuclar1 Tablo 3.9’da verilmistir.
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Tablo 3.9- Kontrol grubunda yer alan 6grencilerin BSB 6n test puanlar1 bakimindan

gruplarin denkligine iliskin bagimsiz gruplar i¢in t- testi sonuglari

N X S sd t p
Cinsiyet Kiz 23 8,60 | 3,28| 50| ,898 373
Erkek 29 9,37 2,89
Internet Kullanim Evet 43 986 | 2,61| 505,186 ,000
Hayir 9 5,11 1,76
Kiitiphanede Kaynak | Evet 33 9,00 295| 50| ,118| ,907
Tarama Hayir 19 9,10 3,33

Tablo 3.9’e gore; kontrol grubunda yer alan kiz ve erkek 6grencilerin BSB 6n
test puanlar1 arasinda anlamh diizeyde bir farklilik yoktur (tse= .898, p>.05). Bu

sonuclar ¢aligmanin amaglari ile uyusmaktadir.

Kontrol grubundaki o6grencilerin internet kullanmayi1 bilen &grenciler ile
(X =9,86), bilmeyen 6grencilerin (X =5,11) BSB 6n test puanlar1 arasinda anlamli
bir farklilik oldugu goriilmektedir (tiso= 5,186, p<.01). Deneysel caligma Oncesi
kontrol grubunda interneti kullanmay1 bilen 6grencilerin BSB 6n test puanlari

interneti kullanmay1 bilmeyen 6grencilerin 6n test puanlarina gére daha yiiksektir.

Kontrol grubundaki kiitiiphanede kaynak taramayi bilen Ogrenciler ile
bilmeyen 6grencilerin BSB 6n test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik olmadigi

goriilmektedir (t;so=,118, p>.05).

3.6.3- Deney ve Kontrol Gruplarindaki Ogrencilerin “Tiim Canlilarla Ortak
Yuvamiz Mavi Gezegenimizi Taniyalm Ve Koruyahm” Unitesindeki

Akademik Basar1 On Test Puanlar1 Bakimidan Karsilastirilmasi

Arastirmaya dayali 6grenme yaklasiminin uygulandigi deney ve aciklamali
Ogretim yontemlerinin kullanildigr kontrol gruplarinda yer alan 0Ogrencilerin,
deneysel caligma Oncesinde akademik basari (AB) On test puanlarinin farklilagip
farklilagsmadigina iliskin bagimsiz gruplar igin t-testi sonucglari Tablo 3.10’da

verilmistir.
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Tablo 3.10- Deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin AB 6n test puanlarina

iliskin bagimsiz gruplar i¢in t- testi sonuglari

Grup N X S sd t p
Deney 52 16,40 4,54 102 1,021
,310
Kontrol 52 15,50 4,47

Deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin AB 6n test puanlari arasinda
da anlaml diizeyde bir farklilhik bulunmamaktadir (t02= 1,021, p>.05). Deneysel
calisma Oncesi deney ve kontrol gruplarinda bulunan O6grencilerin AB On test

puanlar1 arasinda anlamli farklilik olmamasi ¢calismanin amaglari ile uyusmaktadir.

Deney grubundaki 6grencilerin AB 6n test puanlarinin deneysel calisma
oncesi cinsiyetlerine, internet kullanma ve kiitiiphanede kaynak tarama bilgilerine
gore farklilasip farklilagmadigini belirlemek i¢in bagimsiz gruplar igin t-testi

sonuclar1 Tablo 3.11°de verilmistir.

Tablo 3.11- Deney grubunda yer alan 6grencilerin AB 6n test puanlar1 bakimindan

gruplarin denkligine iliskin bagimsiz gruplar i¢in t- testi sonuglari

N X S sd t p
Cinsiyet Kiz 27 16,55 | 5,04 | 50| ,248 805
Erkek 25 16,24 | 4,03
Internet Kullanimi Evet 41 17,60 | 4,32 | 50 | 4,271 ,000
Hayir 11 11,90 | 1,57
Kiitiiphanede Kaynak | Evet 39 16,61 4,78 | 50 | ,577 ,566
Tarama Hayir 13 15,76 3,83

Deney grubunda yer alan kiz ve erkek &grencilerin AB 6n test puanlari
arasinda  anlamli  diizeyde bir farklilk  yoktur.  (ts0=,248, p>.05).
Deney grubundaki Ogrencilerin AB 0n test puanlar1 arasinda internet

kullanma bilgisine gore anlamli bir farklilik oldugu gorilmektedir (tso= 4,271,
p<.01). Deneysel ¢alisma éncesi internet kullanmay1 bilen dgrencilerin (X =17,60)

AB 6n test puanlari bilmeyen (X =11,90) 6grencilere gore daha yiiksektir.
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Deney grubundaki 6grencilerin kiitliphanede kaynak tarama bilgilerine gore
AB 0n test puanlari arasinda anlamli farklilhik olmadigi gortilmektedir (t(s0=,577,

p>.05).

Kontrol grubundaki 6grencilerin AB 6n test puanlarinin deneysel ¢alisma
Oncesi cinsiyetlerine, internet kullanma ve kiitiiphanede kaynak tarama bilgilerine
gore farklilasip farklilasmadigini belirlemek icin bagimsiz gruplar icin t-testi

sonuclar1 Tablo 3.12°de verilmistir.

Tablo 3.12- Kontrol grubunda yer alan 6grencilerin AB 0n test puanlar1 bakimindan

gruplarin denkligine iliskin bagimsiz gruplar i¢in t- testi sonuglari

N X S sd t p
Cinsiyet Kiz 23 16,78 | 4,14 | 50 | 1,885
Erkek 29| 14,48| 454 005
Internet Kullanimi Evet 43 16,20 | 4,43 | 50 | 2,638 ,011
Hayir 9 12,11 2,97
Kiitiiphanede Kaynak | Evet 33 15,60 | 4,47 | 50| ,223 ,824
Tarama Hayir 19 15,31 4,60

Tablo 3.12°deki veriler gore; kontrol grubunda yer alan kiz ve erkek
ogrencilerin AB 6n test puanlar1 arasinda anlamli diizeyde bir farklilik yoktur (t(s0=

1,885, p>.05).

Kontrol grubundaki 6grencilerin AB 0n test puanlari arasinda anlamli bir
farklilik vardir (tso= 2,638, p<.05). Deneysel ¢aligma Oncesi kontrol grubunda
internet kullanmay1 bilen 6grencilerin (X =16,20) AB &n test puanlar bilmeyen
(X =12,11) 6grencilere gore daha yiiksektir.

Kontrol grubundaki 6grencilerin kiitiiphanede kaynak tarama bilgilerine gore

AB 0n test puanlar1 arasinda anlamli farklilik yoktur (ts0=,223, p>.05).
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3.6.4- Deney ve Kontrol Gruplarindaki Ogrencilerin “Fen Bilgisi Dersi Tutum

Olcegi” On Test Puanlar1 Bakimindan Karsilastirilmasi

Arastirmaya dayali 6grenme yaklagiminin uygulandigi deney ve agiklamali
ogretim yontemlerinin kullanildig1 kontrol gruplarinda yer alan 6grencilerin, ¢alisma
oncesinde fen bilgisi dersine yonelik tutum ©n test puanlarmin farklilagip
farklilagsmadigina iliskin bagimsiz gruplar icin t-testi sonuglari Tablo 3.13’de

verilmigtir.

Tablo 3.13- Deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin fen bilgisi dersine

yonelik tutum 6n test puanlarina iliskin bagimsiz gruplar i¢in t- testi sonuglari

Grup N X S sd t p
Deney 52 3,91 ,60 102 1,895
,061
Kontrol 52 3,67 ,66

Tablo 3.13 incelendiginde, deneysel islem Oncesi deney ve kontrol grubunda
yer alan dgrencilerin fen bilgisi dersine olan tutum puanlari arasinda anlaml diizeyde

bir farklilik olmadig: goriilmektedir. (t(02= 1,895, p>.05).

Deney grubundaki 6grencilerin fen bilgisi dersine yonelik tutum puanlarinin
deneysel calisma Oncesi cinsiyetlerine, internet kullanma bilgileri ve kiitiiphanede
kaynak tarama bilgilerine gére farklilasip farklilasmadigini belirlemek i¢in bagimsiz

gruplar icin t-testi sonuglar1 Tablo 3.14°de verilmistir.

Tablo 3.14- Deney grubunda yer alan 6grencilerin fen bilgisi dersine yonelik tutum

On test puanlar1 bakimindan gruplarin denkligine iliskin bagimsiz gruplar igin t- testi

sonugclari
N X S sd t p
Cinsiyet Kiz 27 3,77 ,76 | 50 | 1,567

Erkek 25 405 51 123

Internet Kullanimi Evet 41 3,97 ,66 | 50| 1,341 ,186
Hayir 11 3,67 ,65

Kiitiiphanede Kaynak Evet 39 3,95 ,64 1 50| 911 ,366
Tarama Haywr 13 3,76 ,72
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Tablo 3.14 incelendiginde; deney grubunda yer alan kiz ve erkek dgrencilerin
fen bilgisi dersine yonelik tutum On test puanlari arasinda anlamli diizeyde bir

farklilik olmadig goriilmektedir (t(s0= 1,567, p>.05).

Deney grubundaki 6grencilerin internet kullanim bilgilerine gore fen bilgisi

dersine yonelik tutum puanlari arasinda anlamli farklilik yoktur (ts0=1,341, p>.05).

Deney grubundaki 6grencilerin kiitiiphanede kaynak tarama bilgilerine gore
fen bilgisi dersine yonelik tutum puanlar: arasinda anlamh farklilik yoktur (t(s0=,911,

p>.05).

Kontrol grubundaki 6grencilerin fen bilgisi dersine yonelik tutum puanlarinin
deneysel ¢alisma Oncesi cinsiyetlerine, internet kullanim ve kiitiiphanede kaynak
tarama bilgilerine gore farklilasip farklilasmadigini belirlemek i¢in bagimsiz gruplar

i¢in t-testi sonuglart Tablo 3.15’de verilmistir.

Tablo 3.15- Kontrol grubunda yer alan 6grencilerin fen bilgisi dersine yonelik tutum

On test puanlar1 bakimindan gruplarin denkligine iliskin bagimsiz gruplar igin t- testi

sonuglari

N X S sd t p

Cinsiyet Kiz 23 3,68 ,58 1 50| ,072 043
Erkek 29 3,66 ,62

Internet Kullanimi | Evet 43 3,66 ,621 50| ,159| ,874
Hayir 9 3,70 ,49

Kiitiiphanede Kaynak | Evet 33 3,80 ,64 | 50| 2,081 ,043
Tama Hayir 19 3,45 ,45

Kontrol grubunda yer alan kiz ve erkek 6grencilerin fen bilgisi dersine
yonelik tutum puanlar: arasinda da anlaml diizeyde bir farklilik yoktur (o= ,072,

p>.05).

Tablo 3.15 incelendiginde, kontrol grubundaki 6grencilerin internet kullanim
bilgilerine gore fen bilgisi dersine yonelik tutum puanlar1 arasinda anlamli farklilik

olmadig: goriilmektedir (ts0=,874, p>.05).
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Kontrol grubundaki 6grencilerin kiitiiphanede kaynak tarama bilgilerine gore
fen bilgisi dersine yonelik tutum On test puanlar1 arasinda anlamli farklilik

vardir(t;so=2,081, p<.05). Kiitiiphanede kaynak taramayi bilen O6grencilerin fen
bilgisi dersine yonelik tutumlar1 (X =3,80), kaynak taramay: bilmeyen dgrencilere

gore (X =3,45) daha yiiksektir.
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IV. BOLUM

BULGULAR VE YORUMLAR

Bu boélimde, deneysel calisma sonunda bilimsel siire¢ becerileri (BSB),
akademik bagar1 (AB), fen bilgisi dersine yonelik tutum son test puanlarina gore,
deney ve kontrol gruplarindan elde edilen veriler analiz edilerek arastirmaya dayali

o6grenme yaklasiminin etkililigi ortaya c¢ikarilmaya calisilmistir.

4.1- Bilimsel Siire¢ Becerilerine Iliskin Bulgular

Deney ve kontrol grubundaki o6grencilerin deneysel islem sonrasindaki

bilimsel silire¢ becerilerine ait bulgular asagidaki gibidir.

4.1.1- Deney ve Kontrol Gruplarmin Bilimsel Siire¢ Becerilerinde Deney

Oncesinden Sonrasina Olan Degisimlerin Karsilastirllmasi

Deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerine
yonelik on test-son test ortalama puan ve standart sapma degerleri Tablo 4.1°de
verilmistir.

Tablo 4.1- Deney ve kontrol gruplarinda yer alan 6grencilerin BSB puanlarina

iliskin ortalama ve standart sapma degerleri

Test On test Son test
Grup N X S N X S
Deney 52 9,86 3,31 52 13,05 2,44
Kontrol 52 9,03 3,06 52 10,11 2,85
Toplam 104 9,45 3,20 104 11,58 3,02

Tablo 4.1°de goriildiigli gibi arastirmaya dayali 6grenme yaklagiminin
uygulandigi deney grubunda BSB 6n test ortalama puani 9,86 iken bu deger deney

sonrasinda 13,05 olmustur. Aciklamali 6gretim yontemlerinin kullanildigir kontrol
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grubunda 6grencilerin BSB ortalama puanlar1 ise 9,03’den 10,11°e yiikselmistir.

Buna gore her iki grubun BSB puanlarinda artis oldugu sdylenebilir.

Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerine yonelik
deney Oncesine gore, deney sonrasinda goézlenen degismelerin anlamli farklilik
olusturup olusturmadigima yonelik tekrarli Slgiimler i¢in iki faktérli ANOVA

sonuclar1 Tablo 4.2’de verilmistir.

Tablo 4.2- Deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin BSB 6n test-son test

puanlarina iligkin tekrarli 6lgtimler i¢in iki faktorliit ANOVA sonuglari

Varyansin KT sd KO F p
Kaynag
Denekler
1731,923 103
arasi
Grup 184,692 1 184,692 12,176 ,001
Hata 1547,231 102 15,169
Denekler i¢i 508 104
Olciim (On
236,942 1 236,942 113,527 ,000
test-Son test)
Grup*Ol¢iim 58,173 1 58,173 27,873 ,000
Hata 212,885 102 2,087
Toplam 2239,923 207

Tablo 4.2°deki verilerde goriildiigii gibi, farkli sekillerde ders goren
ogrencilerin BSB puanlarinin deney 6ncesinden sonrasina anlamli farklilik gdsterdigi
yani farkli islem gruplarinda olmak ile tekrarli 6lglim faktorlerinin BSB puanlari
tizerindeki ortak etkilerinin anlamli oldugu bulunmustur (F(;.102=27,873, p<.01). Bu
bulgu, arastirmaya dayali 6grenme ve agiklamali 6gretim yontemlerinin kullanildigi
fen bilgisi dersine katilmanin, 6grencilerin BSB puanlarimi artirmada farkli etkilere
sahip oldugunu gostermektedir. BSB puanlarinda deney Oncesine gore daha fazla

kazang elde eden arastirmaya dayali 6grenme yaklagiminin, agiklamali 6gretim
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yontemlerine gore, Ogrencilerin BSB puanlarim1 artirmada daha etkili oldugu

anlasilmaktadir.

4.1.2- Deney ve Kontrol Gruplarinin Bilimsel Siire¢c Becerileri Son Test

Puanlarinin Karsilastirilmasi
Deney ve kontrol gruplarindaki Ogrencilerin BSB son test puanlarim
karsilagtirmak i¢in bagimsiz gruplar i¢in t-testi kullanilmistir.

Tablo 4.3’de deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin BSB puanlar1 son

test puanlarina iligkin bagimsiz gruplar i¢in t-testi sonuglari verilmistir.

Tablo 4.3- Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin BSB puanlari son test

puanlarina iliskin bagimsiz gruplar i¢in t-testi sonuglari

Grup N X S sd t p
Deney 52 113,05 | 2,44 102 5.646 000
Kontrol 52110,11 | 2,85 ’

Tablo 4.3’e gore, aragtirmaya dayali 6grenme yaklagiminin uygulandig
deney grubundaki O&grencilerin BSB son test puanlari, agiklamali &gretim
yontemlerinin uygulandig1 kontrol grubundaki 6grencilerin son test puanlarina gore
anlamli diizeyde bir farklilik gostermektedir (tio2= 5,646 p<.01). Bunun nedeni,
deney grubundaki 6grencilerin yaptiklar1 arastirmalar sirasinda bilim insanlar1 gibi
calisarak bilimsel siire¢ becerilerini arastirmalarinin araglar1 olarak kullanmalaridir.
Ogrenciler {inite siiresince gdzlem yapmadan deney yapmaya kadar pek ¢ok bilimsel
stire¢ becerisini kullanarak arastirmalar yapmiglardir. Arastirmaya dayali grenme
yaklagimi 6grencilerin bu becerilerini kullanmay1 6grenmesini ve gelistirmelerini

saglamistir.

Padilla ve dig. (1984), calismalarinda 6. ve 8. smifta O6grenim goéren
Ogrencileri li¢ gruba ayirarak yaptiklar: ¢calismada siire¢ becerilerini gelistirmek i¢in
ders alan ve uygulama yapan &grenciler; uygulama yapmayan Ogrencilere gore

anlaml diizeyde farklilik gostermislerdir.
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Glasson (1989); 6grenci merkezli, arastirmaya dayali 6grenme aktivitelerine
katilan Ogrencilerin, O6gretmen merkezli ders islenen Ogrencilere gore siireg

becerilerini daha iyi gelistirdiklerini ortaya koymustur.

4.1.3- Deney ve Kontrol Gruplarinda Bilimsel Siire¢ Becerileri On Test-

Son Test Puanlarimin Karsilastirilmasi

Deney grubundaki &grencilerin ¢aligma Oncesi BSB 6n test puanlari ile
caligsma sonrasindaki BSB son test puanlarini karsilagtirmak i¢in bagimli gruplar icin
t-testi uygulanmistir. Deney grubundaki Ogrencilerin BSB 6n test- son test
puanlarinin arasindaki farkin incelenmesi i¢in bagimli gruplar icin t-testi analizi

sonuclar1 Tablo 4.4°de goriilmektedir.

Tablo 4.4- Deney grubundaki 6grencilerin BSB 6n test- son test puanlari farkinin

incelenmesi i¢in bagimli gruplar igin t-testi analizi

BSB N X S sd t p
On test 52 9,86 3,31 51 9,522

,000
Son test 52 13,05 2,44

Tablo 4.4 incelendiginde deney grubundaki 6grencilerin BSB 6n test ve son
test puanlar1 arasinda anlamli farklilik bulundugu goriilmektedir (t;s1= 9,522, p<.01).
Buna gore aragtirmaya dayali 6grenme yaklasiminin uygulandigi deney grubu

ogrencileri BSB puanlarini son testte artirarak farklilik gostermislerdir.

Nicosia ve dig. (1984); fen Ogretmenlerinin Ozellikleri ve 6grencilerin
O0grenme iriinleri arasindaki iliskiyi inceledikleri arastirmada, Ogretmenlerin
degiskenleri kontrol etme yetenekleri ve siire¢ becerilerindeki anlayiglari arttikca,

Ogrencilerin silire¢ becerilerini anlamadaki basarilarinin arttigini ortaya koymuslardir.

Germann ve dig. (1996a); amacin1 6grencilerin basarili deneysel diizenleme
yapmalar1 ile iligkili faktorler hakkinda bilgi edinmek olarak belirledikleri
arastirmanin sonuclarina bakildiginda, fen laboratuarinda arastirmalara katilan
Ogrencilerin  deneysel dizayn yaparken hipotez olusturma ve verileri

tanimlamalarinda acgikga bir artis goriilmektedir.
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Orcutt (1997); calismasinda arastirmaya dayali fen 6greniminin 8. siif fen

Ogrencilerinin temel siire¢ becerilerini gelistirdigini ortaya koymustur.

Arastirmada 6grencilerin siire¢ igerisinde neyi nasil dgrendiklerini izlemek
amaciyla olusturulan goriisme ve gozlem formlarindan elde edilen bilgilerde bu
sonucu desteklemektedir. Asagida 3 farkli 6grencinin arastirmaya dayali 6grenme
yaklagiminin uygulandig1 siire¢ icerinde bilimsel siire¢ becerilerinin gelistigini

gosteren ifadeleri yer almaktadir.
Ornek 1:

A:Bu tinitede bir bilim adaminin ¢calisma yontemi olan deney yapma, gozlem

yapma, inceleme yapma bu tiir etkinlikleriniz oldu mu?
O:Gézlem seklinde etkinliklerimiz oldu.

A:Bana deneylerini, gozlemlerini, inceledigin varliklari, ne tiir incelemeler

yvaptigini soylermisin.

O:Mesela sera etkisini inceliyorduk. Karbondioksitin bitkiler iizerine etkisi.
Iki tane bitki aldik ve karbondioksit gazimin bulundugu bitki daha fazla solmustu ve

kotii duruma gelmisti. Digeri biiytimiistii.

A:Neden iki bitki aldiniz? Yani neden tek bir bitkiyi, karbondioksit gazi olan
bitkiyi incelemediniz birde farkl bir bitki aldiniz?

O:Karsilastirma yapabilmek amaciyla.
A:Karsilastirma yapmak énemli mi?

O:Onemli ¢iinkii tek basina inceledigimizde sonucta bide esit ortamlarda iki

bitki olmasi gerekirdi.
A:Harika neden esit ortamlardaki bitki?

O:Ciinkii farkly kosullarda yani farkl sonuglar ortaya cikabilir o nedenle.
Karsilastirma yapilr.

A:Degiskenleri kontrol etmek adina yapiyorsun. Karsilastirma énemli. Daha
dogru daha gercek¢i sonuglara ulasabilmek adina. Peki hi¢ grafik ¢izdiniz mi? Tablo

yaptiniz mi?
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O: Hi hi yaptik.

A:Grafik, tablo, kavram haritalarini neden yapariz?

O:Daha rahat gorebiliyoruz, daha rahat anlasiliyor cogu sey.
Ornek 2:

A:Arastirmalarinizda hi¢ 6l¢me aract kullandiniz mi?

O:Evet termometre.

A:Nasil kullandiniz termometreyi?

O:Deneyde 2 ayri kap vardi. Birisine termometre digerine baska bir

termometre kullandik.
A: Karsilastirma mi yaptiniz?

O:Evet karsilastirma yaptik. Sicakliklarim 6lctiik arayla bunu uzun siireyle

gozlemledik yani.

A:Termometreyi kullanmasaydiniz bu ¢alisma olmazmiydi? Elinle hissedip

anlamaz miydin sicaklik hissedilebilir bir sey sonucta.
O:Yapardim ama arasindaki farki termometreyle daha iyi 6grendik.
A:Peki hi¢ tablo, grafik, sema bu tiir seyler yaptiniz mi?

O:Evet yaptik. Grafikle termometrenin gidisatini yani yiikseliyor mu azalyyor

mu onun i¢in grafik yapmistik.
A:Neden acaba biz fen derslerinde tablolar, grafikler, semalart kullaniriz?

O:Hem tekrarlamak igin yaptiklarimizi mesela o yiikseldikce kagida isliyoruz

ve bu kagitta degisimleri goriiyoruz.

A:Bu ¢alismalar deney yapma becerilerini, gézlem yapma, 6l¢me becerilerini

gelistirdi mi?
O:Evet.

O:Deney yaparken Ogretmenimiz deney raporu hazirlatti bize. Bu deney

raporunda kendi hipotezimiz var. Bu hipotezlerimizde ne olacagini diisiiniiyorsun
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onceden karar veriyorsun yani bu deneyi yaptiktan sonra o deneyin dogru mu yanlg

mi.
Ornek 3:

A:Bu ¢alismalart yaparken gozlem inceleme arastirma gibi etkinlikler

yaptinmiz mi? Mesela hi¢ gézlem yaptiniz mi?
O:Evet
A:Neyi gozlemlediniz?

O:Yesil vadiye gitmistik. Orada gélet gozlemlemistik. Orada sinekler,
kurbagalar, baliklar, su bitkileri, tirtillar vardi. Bunlari gozlemledik ve bir rapor

olusturduk. Bunlar arasindaki iliskileri acikladik.

A:Bu ¢aliymada bir bilim adami gibi ¢alistigin diistindiin mii yani gozlem
yapmak, deney yapmak, arastirma yapmak, proje yapmak bir stirii etkinliklerden

bahsettin sence bilim adamlar: da boylemi ¢alisiyor?

O:Bence de oyle. Ozellikle gozlem yapiyorlar, gézlemlerinden edindiklerini
rapor haline getiriyorlar, dosya hazirliyorlar, verileri var oyle. Ben oyle

calistiklarini diigiiniiyorum.

Uygulama siirecinde kazandirilan bilimsel siire¢ becerilerine yonelik yukarida

verilen 6grenci goriisleri nicel aragtirma verilerini destekler niteliktedir.

Kontrol grubundaki 6grencilerin BSB 6n test- son test puanlarinin arasindaki
farkin incelenmesi i¢in bagimli gruplar i¢in t-testi analizi yapildiginda elde edilen

veriler Tablo 4.5’de goriilmektedir.

Tablo 4.5- Kontrol grubundaki 6grencilerin BSB 6n test- son test puanlari farkinin

incelenmesi i¢in bagimli gruplar igin t-testi analizi

BSB N X S sd t p
On test 521 9,03 3,06 51 4,908

,000
Son test 52 110,11 2,85

181



Kontrol grubundaki 6grencilerin BSB 6n test ve son test puanlar1 arasinda
anlamli farklilik bulunmaktadir (t;s1= 4,908, p<.01). Buna goére aciklamali 6gretim
yontemlerinin uygulandigi kontrol grubu 6grencileri de BSB puanlarini son testte
artirarak farklilik gostermislerdir. Gelisim diizeyleri ve egitim siireci dikkate
alindiginda 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmeleri dogaldir. Diger bir
deyisle; agiklamali 6gretim ydntemleri Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerinin
gelismesini saglamigtir ancak arastirmaya dayali 6grenme yaklasimi bu gelisime

daha fazla etki etmistir.

4.1.4- Deney ve Kontrol Gruplarinda Bilimsel Siire¢ Becerileri Son Test

Puanlarmmin Cinsiyete Gore Karsilastirilmasi
Deney grubundaki 6grencilerin cinsiyetlerine gére BSB son test puanlarina
iliskin bagimsiz gruplar i¢in t-testi sonuglar1 Tablo 4.6’da goriilmektedir.

Tablo 4.6- Deney grubundaki 6grencilerin cinsiyetlerine gore BSB son test

puanlarina iligkin bagimsiz gruplar i¢in t-testi sonuglari

Cinsiyet N X S sd t p
Kiz 27 12,88 1,96 50 514 10
Erkek 25 13,24 2,90 ’

Tablo 4.6 incelendiginde, deney grubundaki 6grencilerin cinsiyetlerine gore
BSB son test puanlar1 arasinda anlamli farklilik bulunmadigi goriilmektedir (tssy=
,514, p>.05). Arastirmaya dayali 6grenme yaklasimi ile kiz ve erkek 6grencilerin

bilimsel siire¢ becerileri benzer diizeyde gelismistir.

Arslan (1995) yaptig1 calismada bilimsel stire¢ becerileri bakimindan kiz ve

erkek O0grenciler arasinda fark olmadigini ortaya koymustur.

Kontrol grubundaki dgrencilerin cinsiyetlerine gére BSB son test puanlarina

iligkin bagimsiz gruplar i¢in t-testi sonuglar1 Tablo 4.7°de goriilmektedir.
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Tablo 4.7- Kontrol grubundaki 6grencilerin cinsiyetlerine gére BSB son test

puanlarina iliskin bagimsiz gruplar i¢in t-testi sonuglari

Cinsiyet N X S sd t p
Kiz 23 10,00 2,96 50 ,257

,798
Erkek 29 10,20 2,90

Kontrol grubundaki &grencilerin cinsiyetlerine gére BSB son test puanlari
arasinda anlaml farklilik bulunmamaktadir (t;s0=,257, p>.05). Calismada bagimsiz
degisken olarak alinan cinsiyet degiskenine gore agiklamali 6gretim yontemlerinin
uygulandigi kontrol grubu 6grencileri arasinda BSB son test puanlarinda 6n testlerine

benzer sekilde anlamli bir farklilik yoktur.

4.1.5- Deney ve Kontrol Gruplarinda Bilimsel Siire¢ Becerileri Son Test

Puanlarmin internet Kullanma Bilgilerine Gore Karsilagtirilmasi

Deney grubunda bulunan ogrencilerin deneysel c¢alisma sonrasi internet
kullanimina goére BSB puanlarinin farklilasip farklilagmadigini belirlemek igin

bagimsiz gruplar i¢in t- testi sonuglar1 Tablo 4.8’de verilmistir.

Tablo 4.8 - Deney grubundaki 6grencilerin internet kullanimina gére BSB son test

puanlarina iliskin bagimsiz gruplar i¢in t- testi sonuglari

Internet Kullanimi N X S sd t p
Evet 41 13,46 2,31 50| 2,418

,019
Hayir 11 11,54 2,42

Tablo 4.8’deki verilere gore, deney grubundaki oOgrencilerin internet
kullanmay1 bilen 6grenciler ile (X =13,46), ¢alisma dncesinde bilmeyen dgrencilerin

(X =11,54) BSB son test puanlar1 arasinda anlamli bir farklihk vardir (ts0= 2,418,
p<.05). Ancak 0n testlerde ortaya cikan biiylik farklilik azalmistir. Deneysel ¢alisma
oncesi internet kullanmayi bilen 6grenciler c¢alisma siliresince bu becerilerini

kullanarak aragtirma becerilerini daha fazla gelistirmisler, ¢alisma siirecinde internet
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kullanmay1 yeni 6grenen Ogrenciler ise bu becerilerini kullanmaya bagslamiglardir.
Aragtirma Oncesi internette tarama yapma ve arama motorlar1 hakkinda bilgi
verilmesi ve arastirma siiresince dgrencilerin internet kullanmalar1 bilimsel siire¢

becerilerini gelistirmeleri agisindan etkili olmustur.

Edelson (1998) yaptig1 calismada, 6grencilerin interneti kullanarak yaptiklari
arastirmalarda yeni bilgileri kesfetme, arastirma, uygulama ve 06grendiklerini

yansitmada teknoloji destekli aragtirma derslerinin 6nemini vurgulamistir.

Beishuizen ve dig. (2004); 6. smf Ogrencileri ile yaptiklar1 calismada
bilgisayar ve internet destekli arastirmaya dayali 6grenme aktivitelerinin 6grencilerin
hipotez olusturma, degiskenleri kontrol etme, deney planlama ve sonuglari

yorumlama gibi bilimsel siire¢ becerilerinin gelistigini ortaya koymuslardir.

Asagida 2 farkli Ogrencinin arastirmaya dayali 6grenme yaklasiminin

uygulandigi siireg igerisinde internet kullanimlarina yonelik ifadeleri yer almaktadir.
Ornek 1:
A:Arastirmalarinda hangi kaynaklar: kullandin?
O:Internet

A:Cok giizel. Bilgi teknolojilerini kullandin bilgisayar kullandin yani.

Internette arama motorlarint mi kullandin?
O:Hi h.
A:Hangi arama motorunu kullandin?
O:Google.
Ornek 2:
A:Sera etkisi hakkinda nasil arastirma yaptin?
O:Internetten ve cesitli kaynaklardan.
A:Harika interneti kullandin. Internette arama yaptin.
O:Evet.

A:Internette arama yaparken arama motorlarim mi kullandin?
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O:Hi hu.

Uygulama siirecinde ogrencilerin arastirmalarinda internet kullanimlarina
yonelik yukarida verilen Ogrenci goriisleri; nicel arastirma verilerini destekler

niteliktedir.

Kontrol grubunda bulunan 6grencilerin BSB son test puanlarinin deneysel
calisma sonrasi internet kullanimina gore farklilasip farklilasmadigini belirlemek i¢in

bagimsiz gruplar icin t- testi sonuglar1 Tablo 4.9’da verilmistir.

Tablo 4.9- Kontrol grubundaki 6grencilerin internet kullanimina gére BSB son test

puanlarina iliskin bagimsiz gruplar i¢in t- testi sonuglari

Internet Kullanimi N X S sd t p
Evet 43 10,88 2,39 50| 5,225

,000
Hayir 9 6,44 1,87

Tablo 4.9 incelendiginde, kontrol grubundaki 6grencilerin internet kullanmay1
bilen 6grenciler ile (X =10,88), bilmeyen o6grencilerin (X =6,44) BSB son test
puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik oldugu gorilmiistiir (tse= 5,225, p<.01).
Deneysel ¢alisma oncesi gibi sonrasinda da kontrol grubunda interneti kullanmay1
bilen 6grencilerin BSB son test puanlart interneti kullanmay1 bilmeyen 6grencilerin
son test puanlarina gore daha yiiksektir. Bu interneti kullanan 6grencilerin bilimsel

stire¢ becerilerinde artis oldugunu ortaya koymaktadir.

4.1.6- Deney ve Kontrol Gruplarinda Bilimsel Siire¢c Becerileri Son Test

Puanlarmin Kiitiiphanede Kaynak Tarama Bilgilerine Gore Karsilastiriimasi

Deney grubunda bulunan 6grencilerin BSB son test puanlarinin kiitiiphanede
kaynak tarama bilgilerine goére farklilasip farklilasmadigini belirlemek i¢in bagimsiz

gruplar icin t- testi sonuglar1 Tablo 4.10°da verilmistir.
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Tablo 4.10- Deney grubundaki 6grencilerin kiitiiphanede kaynak tarama bilgilerine

gore BSB son test puanlarina iligskin bagimsiz gruplar i¢in t- testi sonuglari

Kaynak Tarama N X S sd t p
Evet 39 13,15 2,35 50 ,488

,628
Hayir 13 12,76 2,77

Deney grubunda kiitliphanede kaynak taramasi yapmay1 bilen 6grenciler ile
bilmeyen 6grencilerin BSB son test puanlari arasinda anlamli bir farklilik yoktur
(tso= ,488, p>.05). Kiitiiphanede kaynak tarama bilgisine sahip Ogrenciler
(X =13,15), bu bilgiye sahip olmayan &grencilere (X =12,76) gore daha basarilidir.

Ancak BSB puanlar arasindaki fark istatistiksel olarak anlamli degildir.

Kontrol grubunda bulunan 6grencilerin BSB son test puanlarinin deneysel
calisma sonrasi kiitiphanede kaynak tarama bilgisine gore farklilasip
farklilasmadigini belirlemek i¢in bagimsiz gruplar i¢in t- testi sonuglar1 Tablo

4.11°de verilmistir.

Tablo 4.11- Kontrol grubundaki 6grencilerin kiitiiphanede kaynak tarama bilgilerine

gore BSB 0n test puanlarina iliskin bagimsiz gruplar i¢in t- testi sonuglari

Kaynak Tarama N X S sd t p
Evet 33 10,27 2,51 50 ,520

,605
Hayir 19 9,84 3,41

Tablo 4.11°deki veriler incelendiginde, kontrol grubundaki kiitiiphanede
kaynak taramay1 bilen ogrenciler ile bilmeyen 6grencilerin BSB son test puanlari
arasinda anlamli bir farklilik olmadig1 goriilmiistiir (t;so)= ,520, p>.05). Aciklamal
Ogretim yontemlerinin kullanildigi kontrol grubunda kaynak taramasi yapmay1 bilen
ve bilmeyen Ogrenciler arasinda On testlerine benzer sekilde BSB son testleri

arasinda anlamli farklilik olusmamustir.
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4.2- Akademik Basariya iliskin Bulgular

Deneysel islem sonrasinda deney ve kontrol grubundaki Ogrencilerin

akademik basarilarina ait bulgular agsagida agiklanmaktadir.

4.2.1- Deney ve Kontrol Gruplarinin Akademik Basarilarinda Deney

Oncesinden Sonrasina Olan Degisimlerinin Karsilastirilmasi
Farkli islem gruplarinda yer alan 6grencilerin akademik basar1 6n test-son test
ortalama puan ve standart sapma degerleri Tablo 4.12°de gdsterilmektedir.

Tablo 4.12- Deney ve kontrol gruplarinda yer alan 6grencilerin AB puanlarina

iliskin ortalama ve standart sapma degerleri

Test On test Son test
Grup N X S N X S
Deney 52 16,40 4,54 52 22,76 3,75
Kontrol 52 15,50 4,47 52 19,15 3,88
Toplam 104 15,95 4,51 104 20,96 4,21

Tablo 4.12’ye gore; arastirmaya dayali 6grenme yaklasiminin uygulandigi
deney grubunda AB 0n test ortalama puanm1 16,40 iken bu deney sonrasinda 22,76
olmustur. Agiklamali 6gretim yOntemlerinin  kullanildigt  kontrol grubunda
Ogrencilerin AB ortalama puanlari ise 15,50°den 19,15’e yilikselmistir. Buna gore her

iki grubun akademik basarilarinda artis oldugu soylenebilir.

Tablo 4.13°’de deney ve kontrol grubundaki Ogrencilerin akademik basari
puanlarinda deney dncesine gore deney sonrasindaki artisin anlamli olup olmadigina

iliskin yapilan analiz sonuglar1 goriilmektedir.
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Tablo 4.13- Deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin AB 6n test-son test

puanlarina iligkin tekrarli dl¢timler i¢in iki faktorliit ANOVA sonuglari

Varyansin KT sd KO F p
Kaynag
Denekler
3324,111 103
arasi
Grup 265,505 1 265,505 8,854 ,004
Hata 3058,606 102 29,986
Denekler ici 1905,5 104
Ol¢iim (On
1305.005 1 1305,005 263,630 ,000
test-Son test)
Grup*Olgiim 95,582 1 95,582 19,309 ,000
Hata 504,913 102 4,950
Toplam 5229,611 207

Tablo 4.13°deki verilere gore, farkli Ogrenim sekilleriyle ders goren
Ogrencilerin  AB puanlar1 deney Oncesinden sonrasina anlamli farklilik
gostermektedir. Diger bir deyisle; farkli islem gruplarinda olmak ile tekrarli 6l¢iim
faktorlerinin AB puanlari iizerindeki ortak etkilerinin anlamli oldugu bulunmustur
(F1-102=19,309, p<.01). Bu bulgu, arastirmaya dayali 6grenme ve agiklamali 6gretim
yontemlerinin kullanildigr fen bilgisi dersine katilmanin, 6grencilerin AB puanlarini
artirmada farkli etkilere sahip oldugunu gostermektedir. Arastirmaya dayali

O6grenmenin dgrencilerin AB puanlarini artirmada daha etkili oldugu anlagilmaktadir.

4.2.2- Deney ve Kontrol Gruplarinin Akademik Basar1 Son Test

Puanlarinin Karsilastirilmasi

Tablo 4.14’de deney ve kontrol gruplarindaki &grencilerin AB son test

puanlarina iliskin bagimsiz gruplar i¢in t-testi sonuclar1 verilmistir.
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Tablo 4.14- Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin AB son test puanlarina

iliskin bagimsiz gruplar i¢in t-testi sonuglari

Grup N X S sd t p
Deney 52 22,76 3,75 102 4,830 000
Kontrol 52 19,15 3.88 ’

Tablo 4.14’deki verilere gore, deney grubundaki Ogrencilerin AB puanlari
kontrol grubundaki 6grencilerin puanlarina gére anlamli bir farklilik gostermektedir
(tao2= 4,830, p<.01). Arastirmaya dayali 6grenme yaklasiminin kullanildigi deney
grubundaki 6grencilerin ekosistem konusundaki bilgileri daha fazla artis gostermistir.

Ogrenciler yaptiklari arastirmalar ile daha detayli ve kalici bilgiler edinmislerdir.

Tobin (1986); calismasinda Ogrencilerin arastirmaya katilim diizeyleri ile

akademik basarilar1 arasinda anlamli diizeyde iligkili bulunmustur.

Stohr-Hunt (1996); c¢alismasinda elle yapilan aktivitelerin sikligi  ve
ogrencilerin fen bagarilar1 arasindaki iliskiyi incelemistir. Sonucta her giin veya
haftada bir kez bu aktiviteleri yapan 6grencilerin fen basaris1 bu aktiviteleri ayda bir
ya da daha az yapan Ogrencilerin basarisindan daha fazla bulunmustur. Arastirmaci
bu aktivitelerin fen basarisinda oldukca giiclii bir sekilde etkili oldugunu ortaya

koymustur.

Orcutt (1997); calismasinda arastirmaya dayali Ogrenme yaklagiminin
Ogrencilerin temel siire¢ becerileri, fen kavramlarini anlamada ve dgrenmeye karst
olan tutumlarinda gdsterdikleri gelisimleri arastirmistir. Tlim 68renciler arastirmaya
dayali 6grenme ortaminda fen kavramlar1 6grenmis, temel becerilerini gelistirmis ve

fen bilgisi dersine yonelik olumlu tutum kazanmiglardir.

Wallace (1997); calismasinin sonuglarinda arastirmaya dayali egitimin 7. ve
8. smiflardaki 6grencilerin fen kavramlarini anlamada pozitif etki yarattifini ortaya

koymustur.

Asagida 5 6grencinin aragtirmaya dayali 6grenme yaklasiminin uygulandigi
siire¢ icerisinde bu finitede kazandigi bilgi ve becerileri ile hayatinda hangi

problemleri ¢6zeceklerine dair kendi ifadeleri bulunmaktadir.
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Ogrenci 1:

A:Bundan sonra yapilacak olan bu konulardaki tartismalarda sinavlarda

daha ¢ok konugabilecegini daha basarili olabilecegini diistiniiyor musun?

O:Evet ¢iinkii ¢cok sey 6grendim yani énceden bilmedigim seyleri bu iinitede

ogrendim.
Ogrenci 2:

A:Bu konuda artik karsina bir soru ¢ikarsa ya da bir biiyiigiinle tartisirken

ekosistemle ilgili artik daha fazla konusabilecegini diistiniiyor musun?
O:Evet daha fazla bilgim oldu.

A:lleride karsina ¢ikacak sorular, basari testlerindeki sorulari yapabilir

misin?
O:Evet yapabilirim.
Ogrenci 3:

A: Sen bu ogrendigin bilgilerle bu kazandigin becerilerle iste diyorsun ki ben
gozlem yapmayr ogrendim, arastirma yapmayr ogrendim diyorsun. Yeni
tiirleri kesfettim diyorsun. Bu ogrendigin bilgiler ve kazandigin beceriler
senin gelecekte ya da su anda hayatinda hangi problemleri ¢6zmende

yardimct olacak?

O:Mesela ileride meslek secersem daha én bilgili gitmis olacagim.
A:Mesela hangi meslegi secersin?

O:Arkeologlugu secersem dinozorlar ile ilgili bilgilerle gitmis olucam.

Bu konu ile ilgili onceki siniflarda 6grendikleri bilgilere ek olarak

kazandiklar1 bilgiler ile ilgili olarak;
Ornek 4:

A:Bu iiniteye gelmeden dnce bu tinitedeki bilgileri daha iyi anlaman i¢in

onceki 6grendigin hangi bilgileri kullandin?
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O:Mesela 4. simifiaydi galiba “Canlilar ~Cesitlidir” iinitesinde  sey
ogrenmistik.

A:Neyi 6grenmistiniz.

O:Mesela orada yine canlilarin beslenme tiirlerini Ogrenmistik. Detayli

olarak degil ama besin piramidini 6grenmistik orada. Birazda bakteri ve mantarlara

deginmigstik. Bunlar: simdi daha detayli ogrendik.
Ogrenci 5:
A:Bu tinitede hangi konular: hangi kavramlar: ogrendin?

O:Ekosistemle ilgili kavramlari 6grendim. Su dongiisii, karbon dongiisii gibi
cesitli ¢evrimler, besin zinciri, besin agi, asit yagmurlari, erozyon. Cesitli
ekosistemler ogrendik. Iste ekosisteme zarar veren etkenleri insan kaynakl, doga
kaynakli olarak aywrdik. Bunun i¢in koruma yontemlerini ogrendik neler yapabiliriz

diye.

Deneysel islem siirecinde 6grencilere iinite ile ilgili kazandirilan kavram ve
konular, 6nceki bilgilerini kullanarak yeni bilgiler elde etmeleri ve kendi hayatlariyla
bu bilgileri birlestirdiklerine dair yukarida verilen 6grenci goriisleri; nicel arastirma

verilerini destekler niteliktedir.

4.2.3- Deney ve Kontrol Gruplarinda Akademik Basar1 On Test- Son

Test Puanlarimin Karsilastirilmasi

Deney grubundaki 6grencilerin AB 0n test- son test puanlarinin arasindaki
farkin incelenmesi i¢in bagimli gruplar igin t-testi analizi yapildiginda elde edilen

veriler Tablo 4.15°de goriilmektedir.

Tablo 4.15- Deney grubundaki 6grencilerin AB 6n test- son test puanlarinin farkinin

incelenmesi i¢in bagimli gruplar i¢in t-testi analizi

AB N X S sd t p
On test 52 16,40 4,54 51 13,802 000
Son test 52 22,76 4,75 ’
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Deney grubundaki 6grencilerin AB 0n test ve son test puanlar1 arasinda
anlamli farklilik bulunmaktadir (t;s1)= 13,802 p<.01). Buna gore arastirmaya dayali
o6grenme yaklagiminin uygulandigi deney grubu 6grencileri AB puanlarini son testte

artirarak anlamli farklilik géstermislerdir.

Dogrudz (1998); ogrencilerin kaldirma kuvveti konusundaki basarilari
bakimindan geleneksel Ogretim yontemi (kontrol grubu) ile bilimsel islem
becerilerini kazandirmaya ydnelik 6gretim yontemi (deney grubu) arasindaki farki
karsilagtirdiginda, deney grubundaki Ogrenciler akademik basarilarii kontrol

grubundaki 6grencilere oranla istatistiksel olarak anlamli diizeyde artirmiglardir.

Wallace ve dig. (2003) arastirma aktivitelerinin dgrencilerin fen basarisinda

oldukca giiclii bir sekilde etkili oldugunu ortaya koymustur.

Bu yaklasim 6grencilerin akademik basarilarin1 artirmada oldukga etkilidir.

Literatiirdeki bir¢ok arastirma tarafindan da bu bulgu desteklenmektedir.

Kontrol grubundaki 6grencilerin AB 0n test- son test puanlarinin arasindaki
farkin incelenmesi i¢in bagimli gruplar i¢in t-testi analizi yapildiginda elde edilen

veriler Tablo 4.16’da goriilmektedir.

Tablo 4.16- Kontrol grubundaki 6grencilerin AB 6n test- son test puanlari farkinin

incelenmesi i¢in bagimli gruplar igin t-testi analizi

AB N X S sd t p
On test 52 15,50 4.47 51 8,912 000
Son test 52 19,15 3,88 ’

Tablo 4.16 incelendiginde, kontrol grubundaki 6grencilerin AB 6n test ve son
test puanlari arasinda anlaml farklilik oldugu gortilmiistiir (tis1)= 8,912, p<.01). Buna
gore agiklamali 6gretim yontemlerinin uygulandigi kontrol grubu 6grencileri de AB
puanlarini son testte artirarak farklilik gostermislerdir. Ancak kontrol grubundaki
ogrencilerin 6n test ortalamalar1 (X =15,50) ile son test ortalamalar1 (X=19,15)

arasindaki artig deney grubundaki 6grencilere gére daha azdir.

192



4.2.4- Deney ve Kontrol Gruplarinda Akademik Basar1 Son Test

Puanlarimmin Cinsiyete Gore Karsilastirilmasi

Deney grubundaki 6grencilerin cinsiyetlerine goére AB son test puanlarina

iliskin bagimsiz gruplar i¢in t-testi sonuglar1 Tablo 4.17°de goriilmektedir.

Tablo 4.17- Deney grubundaki 6grencilerin cinsiyetlerine gére AB son test

puanlarina iliskin bagimsiz gruplar i¢in t-testi sonuglari

Cinsiyet N X S sd t p
Kiz 27 23,62 3,11 50 1,754

,086
Erkek 25 21,84 4,20

Tablo 4.17°deki verilere gore, deney grubundaki 6grencilerin cinsiyetlerine
gore AB son test puanlar arasinda anlamli farklilik bulunmamaktadir (t;so= 1,754,

p>.05).

Wallace (1997), calismasinda aragtirmaya dayali 6grenmenin kiz ve erkek
ogrencilerin fen basaris1 arasinda da anlamli bir farklilik yaratmadigini ortaya

koymustur.

Tablo 4.18’de kontrol grubundaki dgrencilerin cinsiyetlerine gére AB son test

puanlarma iligkin bagimsiz gruplar i¢in t-testi sonuclart goriilmektedir.

Tablo 4.18- Kontrol grubundaki 6grencilerin cinsiyetlerine gore AB son test

puanlarina iliskin bagimsiz gruplar i¢in t-testi sonuglari

N X S sd t ]
Kiz 23 19,60 3,63 50 ,749
457
Erkek 29 18,79 4,09

Kontrol grubundaki 6grencilerin de cinsiyetlerine gére AB son test puanlari

arasinda anlaml farklilik bulunmaktadir (ts0)=,749, p>.05).
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4.2.5- Deney ve Kontrol Gruplarinda Akademik Basar1 Son Test

Puanlarmin internet Kullanma Bilgilerine Gore Karsilastirilmasi

Deney grubunda bulunan ogrencilerin deneysel c¢alisma sonrasi internet
kullanimina gore AB puanlarmin farklilasip farklilasmadigini belirlemek igin

bagimsiz gruplar i¢in t- testi sonuglar1 Tablo 4.19°da verilmistir.

Tablo 4.19- Deney grubundaki 6grencilerin internet kullanimina gére AB son test

puanlarina iliskin bagimsiz gruplar i¢in t- testi sonuglari

Internet Kullanimi N X S sd t p
Evet 41 22,75 4,12 50 ,048

,962
Hayir 11 22,81 1,88

Tablo 4.19 incelendiginde, deney grubundaki 6grencilerin internet kullanmay1
bilen 6grenciler ile (X=22,75), bilmeyen o6grencilerin (X =22,81) AB son test
puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik olmadigi goriilmiistiir (tiso= ,048, p>.05).
Internet kullanimi ve arama motorlar1 hakkinda &grencilere bilgi verilmesi ve

Ogrencilerin arastirmalarinda internet kullanimi AB son test puanlarini artirmistir.

Linn ve dig. (2000), ogrencilerin caligmalarinda internet ve CD-ROM
kullanmalarinin arastirma becerilerini gelistirdigi ve basarilarini artirdigini ortaya
koymustur. Ayrica internet kullanilarak bilimsel arastirma aktiviteleri ig¢in

ogrencilerin gilidiilenebilecegini ifade etmislerdir.

Sardilli (1998) Ogretmenlerle yaptigi calismadan sonra, Ogretmenlerin
arastirmaya dayali 6grenmenin uygulandigi siniflarda internet kullaniminin olduk¢a
etkili bir ara¢g oldugunu ifade ettiklerini belirtmistir. Arastirmalarin internet
tizerinden yapilmasimin Ogrencilere giinliik hayatlarinda c¢ok sey kazandirdigini

belirtmistir.

Marx ve dig. (2004); arastirmaya dayali ve teknoloji temelli aktivitelerin
ogrencilerin fen igerigini Ogrenmelerinde olumlu sonuglar verdigini ortaya

koymustur.
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Tablo 4.20’de kontrol grubunda bulunan 6grencilerin AB son test puanlarinin
deneysel caligma sonrasi internet kullanimina gore farklilasip farklilasmadigini

belirlemek i¢in bagimsiz gruplar igin t- testi sonuglar1 Tablo 4.20°de verilmistir.

Tablo 4.20- Kontrol grubundaki 6grencilerin internet kullanimina gére AB son test

puanlarina iliskin bagimsiz gruplar i¢in t- testi sonuglari

Internet Kullanimi N X S sd t p
Evet 43 19,88 3,66 50 | 3,225

,002
Hayir 9 15,66 3,00

Kontrol grubundaki internet kullanmay1 bilen 6grenciler ile (X=19,88),
bilmeyen 6grencilerin (X =15,66) AB son test puanlari arasinda anlamli bir farklilik
vardir (tiso= 3,225, p<.01). Deneysel caligma 6ncesi gibi sonras1 da kontrol grubunda
interneti kullanmay1 bilen 6grencilerin AB son test puanlari, interneti kullanmay1

bilmeyen 0grencilerin AB son test puanlarina gore daha yiiksektir.

4.2.6- Deney ve Kontrol Gruplarinda Akademik Basar1 Son Test

Puanlarmin Kiitiiphanede Kaynak Tarama Bilgilerine Gore Karsilastiriimasi

Tablo 4.21°de deney grubunda bulunan 6grencilerin AB son test puanlarinin
kiitiiphanede kaynak tarama bilgilerine gore farklilasip farklilasmadigini belirlemek

icin bagimsiz gruplar i¢in t- testi sonuglar1 verilmistir.

Tablo 4.21- Deney grubundaki 6grencilerin kiitiiphanede kaynak tarama bilgilerine

gore AB son test puanlarina iliskin bagimsiz gruplar icin t- testi sonuglari

Kaynak Tarama N X S sd t p
Evet 39 22,71 4,19 50 ,169

,866
Hayir 13 22,92 2,01

Tablo 4.21°deki veriler incelendiginde, deney grubunda kiitiiphanede kaynak

taramast yapmay1 bilen 6grenciler ile bilmeyen 6grencilerin AB son test puanlari
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arasinda anlamhi bir farklilk yoktur (ts0=,169, p>.05). Calisma oOncesinde
kiitiiphanede kaynak tarama bilgisine sahip olmayan ogrenciler (X=22,92) bu
bilgiye sahip olan (X =22,71) 6grenciler kadar arastirmalarinda basarili olmuslardr.
Arastirmalar1 sirasinda kiitliphanede yaptiklar1 taramalar AB son test puanlarini

gelistirmede etkili olmustur.

Kontrol grubunda bulunan 6grencilerin AB son test puanlarinin deneysel
calisma sonrasi kiitiiphanede kaynak tarama bilgisine gore farklilasip
farklilasmadigini belirlemek i¢in bagimsiz gruplar icin t- testi sonuglar1 Tablo

4.22°de verilmistir.

Tablo 4.22- Kontrol grubundaki 6grencilerin kiitiiphanede kaynak tarama bilgilerine

gore AB son test puanlarina iligkin bagimsiz gruplar igin t- testi sonuglari

Kaynak Tarama N X S sd t p
Evet 33 19,75 3,46 50| 1,496

,141
Hayir 19 18,10 4.42

Kontrol grubundaki kiitiiphanede kaynak taramayi bilen Ogrenciler ile
bilmeyen Ogrencilerin AB son test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik yoktur
(ts0= 1,496, p>.05). Agiklamali 6gretim yontemlerinin kullanildig: kontrol grubunda
kaynak taramasi yapmay1 bilen ve bilmeyen 6grenciler arasinda 6n testlerine benzer

sekilde AB son testleri arasinda anlamli farklilik olugsmamustir.

4.3- Fen Bilgisi Dersine Yonelik Tutuma iliskin Bulgular

Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin deneysel islem sonrasinda fen

bilgisine dersine yonelik tutumlarina ait bulgular asagidaki gibidir.

196




4.3.1- Deney ve Kontrol Gruplarimin Fen Bilgisi Dersine Yonelik Tutumlarinda

Deney Oncesinden Sonrasina Olan Degisimlerinin Karsilastirilmasi

Tablo 4.23°de deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin fen bilgisi dersine
yonelik tutum On test- son test ortalama puanlarinin ortalama ve standart sapma

degerleri verilmektedir.

Tablo 4.23- Deney ve kontrol gruplarinda yer alan 6grencilerin fen bilgisi dersine

yonelik tutum puanlarina iliskin ortalama ve standart sapma degerleri

Test On test Son test
Grup N X S N X S
Deney 52 3,91 ,60 52 4,16 58
Kontrol 52 3,67 ,66 52 3,72 ,48
Toplam 104 3,79 ,64 104 3,94 57

Arastirmaya dayali 6grenme yaklasiminin uygulandigi deney grubunda fen
bilgisi dersine yonelik tutum 6n test ortalama puani 3,91 iken, deney sonrasinda 4,16
olmustur. Agiklamali 6gretim yOntemlerinin  kullanildigt  kontrol grubunda
Ogrencilerin tutum ortalama puanlar ise 3,67°den 3,72°e¢ dogru artis gostermistir.

Buna gore her iki grubun tutum puanlarinda artis oldugu sdylenebilir.

Tablo 4.24°de iki ayr1 deneysel islemin uygulandigi gruplarda 6grencilerin
fen dersine yonelik tutum puanlar1 deney sonrasinda deneysel islem Oncesine gore
goriilen artisin anlamh farklilik gbsterip gostermedigine iliskin tekrarl dl¢timler icin

iki faktorlit ANOVA sonuglart verilmektedir.
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Tablo 4.24- Deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin fen bilgisi dersine
yonelik tutum On test-son test puanlarina iliskin tekrarl 6lgtimler icin iki faktorlii

ANOVA sonuglari
Varyansin KT sd KO F p
Kaynag
Denekler
69,159 103
arasi
Grup 5,912 1 5,912 9,534 ,003
Hata 63,247 102 ,621-0
Denekler ici 8,750 104
Ol¢iim (On
1,210 1 1,210 17,618 ,000
test-Son test)
Grup*Ol¢iim ,533 1 ,533 7,765 ,006
Hata 7,007 102 0,070
Toplam 77,909 207

Tablo 4.24°deki verilere gore, farkli sekillerde ders gdren &grencilerin fen
dersine yonelik tutum puanlarinin deney Oncesinden sonrasina anlamli farklilik
gosterdigi yani deney ve kontrol grubunda olmak ile tekrarli 6l¢iim faktorlerinin
tutum puanlar tizerindeki ortak etkilerinin anlamli oldugu bulunmustur (F.
102=7,765, p<.01). Bu bulgu, arastirmaya dayali 6grenme ve agiklamali &gretim
yontemlerinin  kullanildigi fen bilgisi dersine katilmanin, ogrencilerin tutum
puanlarim1 artirmada farkli etkilere sahip oldugunu gdstermektedir. Arastirmaya
dayal1 6grenme yaklagiminin uygulandigi 6grenciler fen bilgisi dersine yonelik daha
olumlu tutum gelistirmislerdir. Bu yaklagimin agiklamali 6gretim yontemlerine gore

Ogrencilerin tutum puanlarini artirmada daha etkili oldugu anlasilmaktadir.

4.3.2- Deney ve Kontrol Gruplarimin Fen Bilgisi Dersine Yonelik Tutum

Son Test Puanlarimin Karsilastirilmasi

Tablo 4.25°de deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin fen bilgisi dersine
yonelik tutum son test puanlarma iliskin bagimsiz gruplar igin t-testi sonuglari

verilmigtir.
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Tablo 4.25- Deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin fen bilgisi dersine yonelik

tutum son test puanlarina iliskin bagimsiz gruplar i¢in t-testi sonuglari

Grup N X S sd t p
Deney 52 4,16 598 102 4,193

,000
Kontrol 52 3,72 ,48

Tablo 4.25’deki verilere gore, deneysel calisma sonrasi deney grubundaki
Ogrencilerin fen bilgisi dersine yonelik tutum puanlar daha yiiksektir. Kontrol grubu
ile aralarindaki farklilik istatistiksel olarak anlamhidir (ta02= 4,193, p<.0l).
Arastirmaya dayali 0grenme yaklasimi Ogrencilerin fen bilgisi dersine yonelik

tutumlarini gelistirmistir.

Kyle ve dig. (1985); yaptiklar1 c¢alismada deney grubunda &grencilere
uyguladiklar1 aragtirmaya dayali programin sonunda Ogrencilerin %751 feni
eglenceli ve heyecanlandirict bulurken, kontrol grubundaki 6grencilerin %50’si feni

sikici olarak ifade etmislerdir.

Dogrudz (1998); bilimsel islem becerileri kazandirmaya yonelik yontemlerin
uygulandig1 deney grubundaki Ogrenciler fen konularina olan ilgilerini geleneksel
Ogretim yontemlerinin uygulandigi kontrol grubundaki 6grencilere oranla istatistiksel

olarak anlamli diizeyde artirmislardir.

Marlow ve Ellen (1999); arastirmaya dayali 06grenme yaklagimi
uygulandiginda  6grencilerin  derse olan ilgi ve Dbasarilariin  arttigini
belirtmektedirler.

Keefer (2002); arastirmaya dayali oOgrenme programini uyguladigi

calismasinin sonucunda katilimcilar arastirmaya dayali 6grenme siireci ve hakkinda

olumlu goriisler bildirmislerdir.
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4.3.3- Deney ve Kontrol Gruplarinda Fen Bilgisi Dersine Yonelik Tutum

On Test- Son Test Puanlarimin Karsilastiriimasi

Deney grubundaki 6grencilerin fen bilgisi dersine yonelik tutum 6n test- son
test puanlarmin arasindaki farkin incelenmesi ig¢in bagimli gruplar icin t-testi

sonuglar1 Tablo 4.26’da goriilmektedir.

Tablo 4.26- Deney grubundaki 6grencilerin fen bilgisi dersine yonelik tutum 6n test-

son test puanlar1 farkinin incelenmesi i¢in bagimli gruplar icin t-testi analizi

TUTUM N X S sd t p
On test 52 3,91 ,66 51 5,149

,000
Son test 52 4,16 98

Tablo 4.26 incelendiginde, deney grubundaki 6grencilerin fen bilgisi dersine
yonelik tutum On test ve son test puanlari arasinda anlamli farklilik oldugu
goriilmistiir (t;s1= 5,149 p<.01). Buna gore arastirmaya dayali 6grenme yaklasiminin
uygulandigi deney grubu 6grencileri fen bilgisi dersine yonelik tutum puanlarint son

testte artirarak son test lehine anlamli farklilik géstermislerdir.

Freedman (1997); calismasinda fizik dersinde arastirma aktiviteleri igeren

programin kullanilmasiyla 6grencilerin fene yonelik tutumlarinda artis goriilmiistiir.

Orcutt (1997); arastirmaya dayali fen 6greniminin 8. sinif fen dgrencilerinde

fene yonelik olumlu tutum kazandirdigini bildirmektedir.

Arastirmada 4 farkli 6grencinin siire¢ icerisinde fen dersine, arastirmaya ve
yasadiklar1 ¢evreye yonelik tutumlarindaki degisimleri gosteren ifadeleri yer

almaktadir.
Ornek 1:
A:Fen dersleri boyle islenirse daha zevkli mi gecer?

O:Tabii boyle islenirse ¢ok daha fazla zevkli gecer. Ezberleme yéntemi yerine

boyle deneysel gozlemlere dayanan yontemlerde ¢cok daha iyi ogrenebiliriz.

A:Neden ¢ok daha iyi ogrenebilecegini diisiiniiyorsun?
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O:Ciinkii gériince akhmizda kalyor ya da arastiriyoruz daha ¢ok ¢aba

harciyoruz ve daha ¢ok aklimizda kaliyor. Yani daha kalict oluyor.

gecti.

Ornek 2:
A:Bu tiniteyi bu etkinliklerle degil de farkl etkinliklerle igleyebilir miydiniz?

O:Bence gayet yeterliydi. Bircok deney yaptik, bulmaca yaptik ve eglenceli

A:Cocuklar bu etkinliklerden mi hoslanir?
O:Galiba, ben hoslandigima gore diger ¢ocuklarda hoslanabilir.
A:Yaptigin etkinliklerden zevk aldin mi mutlu oldun mu?

O:Evet cok zevkliydi yani dogamizla ilgili etrafimizda olan bir sey oldugu

icin daha zevk aldim.

A:Fen dersini seviyor musun?
O:Cok seviyorum.
Ornek 3:

A:Ogretmeninin tavsiye ettigi etkinlikler ve materyaller disinda kendinin

merak edip yaptigin materyaller, deneyler, gézlemler oldu mu?

O:Cesitli arastirmalar yaptim iste Ogretmenin énermeleriyle ya da kendim

olarak. Ben biraz daha ilgi duymaya basladim. Bundan sonra ¢evremdeki seylere

daha dikkatli bakmaya basladim.

A:Simdi neyi merak ediyorsun en ¢ok?

O: Asit yagmurlarim ¢ok merak ediyorum artik o konuda biraz daha derin bir

aragtirma yapacagim.

Ornek 4:

A:Sen bu konudan sonra ¢evreyi koruma konusunda daha ¢ok bilinglendigini

diistiniiyor musun?

O:Evet.
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A:Hem bilgi sahibi oldun hem de bu konuda gercekten artik cevreyi

kirletmeme ¢evreyi koruma konusunda daha bilin¢limi oldugunu diigiiniiyorsun?

O:Evet oyle diisiiniiyorum. Cevreyi bundan sonra daha dikkatli korurdum
ama daha ¢ok dikkatli koruyacagim. Mesela ekosistemdeki canlilara zarar

vermeyecegim.

Yukarida verilen Ogrenci ifadeleri calismanin nicel verilerini destekler

niteliktedir.

Kontrol grubundaki 6grencilerin fen bilgisi dersine olan tutum 6n test- son
test puanlarmin iligkisinin incelenmesi i¢in bagimli gruplar icin t-testi analizi

yapildiginda elde edilen veriler Tablo 4.27°de goriilmektedir

Tablo 4.27- Kontrol grubundaki 6grencilerin fen bilgisi dersine yonelik tutum 6n

test- son test puanlar1 farkinin incelenmesi i¢in bagimli gruplar i¢in t-testi analizi

TUTUM N X S sd t p
On test 52 3,67 ,60 51 ,960

,342
Son test 52 3,72 48

Kontrol grubundaki 6grencilerin fen bilgisi dersine yonelik tutum 6n test ve
son test puanlar1 arasinda anlamli farklilik bulunmamaktadir (ts= ,960, p>.05).
Buna gore, aciklamali 6gretim yontemleri 6grencilerin fen bilgisi dersine yonelik
tutumlarim1  gelistirmede arastirmaya dayali 6grenme yaklasimi kadar etkili

olmamustir.
4.3.4- Deney ve Kontrol Gruplarinda Fen Bilgisi Dersine Yonelik Tutum

Son Test Puanlarimin Cinsiyete Gore Karsilastirilmasi

Deney grubundaki 6grencilerin cinsiyetlerine gore fen bilgisi dersine yonelik
tutum son test puanlarina iliskin bagimsiz gruplar icin t-testi sonuglar1 Tablo 4.28°de

goriilmektedir.
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Tablo 4.28- Deney grubundaki 6grencilerin cinsiyetlerine gore fen bilgisi

dersine yonelik tutum son test puanlarina iliskin bagimsiz gruplar i¢in t-testi

sonugclari
Cinsiyet N X S sd t p
Kiz 27 4,04 ,66 50 1,494
,142
Erkek 25 4,28 ,46

Tablo 4.28°deki verilere gore, deney grubundaki 6grencilerin cinsiyetlerine
gore fen bilgisi dersine olan tutum son test puanlari arasinda anlamli farklilik

bulunmamaktadir (t(so)= 1,494, p>.05).

Wallace (1997); c¢alismasinda arastirmaya dayali 6grenme yaklagimini
kullandig1 8. ve 9. smiflardaki kiz ve erkek 6grencilerinin fene yonelik tutumlari

incelemis ve cinsiyete gore 6grenciler arasinda anlamli bir farklilik bulamamustir.

Tablo 4.29°da kontrol grubundaki 6grencilerin cinsiyetlerine gore fen bilgisi
dersine yonelik tutum son test puanlarna iligkin bagimsiz gruplar icin t-testi

sonuglar1 goriilmektedir.

Tablo 4.29- Kontrol grubundaki 6grencilerin cinsiyetlerine gore fen bilgisi dersine

yonelik tutum son test puanlarina iliskin bagimsiz gruplar i¢in t-testi sonuglari

Cinsiyet N X S sd t p
Kiz 23 3,69 ,48 50 ,358

, 722
Erkek 29 3,74 48

Kontrol grubundaki Ogrencilerin cinsiyetlerine gore fen bilgisi dersine
yonelik tutum son test puanlar1 arasinda anlamh farklihk bulunmamaktadir (t;s0)=

358, p>.05).

4.3.5- Deney ve Kontrol Gruplarinda Fen Bilgisi Dersine Yonelik Tutum

Son Test Puanlarimin internet Kullanma Bilgilerine Gore Karsilastirnlmasi

Deney grubunda bulunan 6grencilerin deneysel calisma sonrasi internet

kullanimina gore fen bilgisi dersine olan tutum puanlarimin  farklilasip
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farklilasmadigin1 belirlemek i¢in bagimsiz gruplar igin t- testi sonuglar1 Tablo

4.30’da verilmistir.

Tablo 4.30- Deney grubundaki 6grencilerin internet kullanimina gore fen bilgisi

dersine yonelik tutum son test puanlarina iliskin bagimsiz gruplar i¢in t- testi

sonugclari
Internet Kullanimi N X S sd t p
Evet 41 4,22 ,55 50 | 1,457
,151
Hayir 11 3,93 ,65

Tablo 4.30°daki veriler incelendiginde, deney grubundaki ogrencilerin
internet kullanmay1 bilen dgrenciler ile (X =4,22), bilmeyen 6grencilerin (X =3,93)
fen bilgisi dersine yonelik tutum son test puanlari arasinda anlamli bir farklilik
olmadig1 goriilmektedir (tis0= 1,457, p>.05). Internet kullanimi ve arama motorlar
hakkinda Ogrencilere bilgi verilmesi ve O&grencilerin arastirmalarinda internet
kullanimi fen bilgisi dersine yonelik tutum son test puanlarini ayni diizeyde

artirmistir.

Kontrol grubunda bulunan dgrencilerin fen bilgisi dersine yonelik tutum son
test puanlarinin deneysel calisma sonrasi internet kullanimina gore farklilasip
farklilasmadigin1 belirlemek i¢in bagimsiz gruplar igin t- testi sonuglar1 Tablo

4.31°de verilmistir.

Tablo 4.31- Kontrol grubundaki 6grencilerin internet kullanimina goére fen bilgisi

dersine yonelik tutum son test puanlarina iliskin bagimsiz gruplar i¢in t- testi

sonugclari
Internet Kullanimi N X S sd t p
Evet 43 3,72 ,48 50 ,048
,962
Hayir 9 3,71 48
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Kontrol grubundaki internet kullanmay: bilen &grenciler ile (X=3,72),

bilmeyen 6grencilerin (X =3,71) fen bilgisi dersine yonelik tutum son test puanlar

arasinda anlamli bir farklilik olusmamistir (ts0)=,048, p>.05).

4.3.6- Deney ve Kontrol Gruplarinda Fen Bilgisi Dersine Yonelik Tutum
Son Test Puanlarimin Kiitiiphanede Kaynak Tarama Bilgilerine Gore

Karsilastirilmasi

Deney grubunda bulunan 6grencilerin fen bilgisi dersine yonelik tutum son
test puanlarmin kiitiphanede kaynak tarama bilgilerine gore farklilagip
farklilasmadigin1 belirlemek i¢in bagimsiz gruplar igin t- testi sonuglar1 Tablo

4.32’de verilmistir.

Tablo 4.32- Deney grubundaki 6grencilerin kiitiiphanede kaynak tarama bilgilerine
gore fen bilgisi dersine yonelik son test puanlarina iliskin bagimsiz gruplar igin t-

testi sonuglari

Kaynak Tarama N X S sd t p
Evet 39 4,22 ,57 50 | 1,253

,216
Hayir 13 3,98 ,60

Tablo 4.32°deki veriler incelendiginde, deney grubunda kiitiiphanede kaynak
taramasi yapmayi bilen Ogrenciler ile bilmeyen Ogrencilerin fen bilgisi dersine
yonelik tutum son test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik olmadig1 goriilmiistiir
(tso= 1,253, p>.05). Arastirmalar1 sirasinda yaptiklar1 taramalar 6grencilerin fen

bilgisi dersine yonelik tutum son test puanlarini gelistirmede etkili olmustur.

Kontrol grubunda bulunan 6grencilerin AB son test puanlarinin deneysel
calisma sonrast kiitiiphanede kaynak tarama bilgisine gore farklilasip
farklilagmadigin1 belirlemek icin bagimsiz gruplar icin t- testi sonuglar1 Tablo

4.33’de verilmistir.
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Tablo 4.33- Kontrol grubundaki 6grencilerin kiitliphanede kaynak tarama bilgilerine

gore fen bilgisi dersine yonelik son test puanlarina iliskin bagimsiz gruplar i¢in t-

testi sonuglari

Kaynak Tarama X S sd t p
Evet 33 3,83 44 50| 2,317

,025
Hayir 19 3,52 ,49

Kontrol grubundaki kiitiiphanede kaynak taramay: bilen &grenciler ile

bilmeyen Ogrencilerin fen bilgisi dersine yonelik tutum son test puanlari arasinda

anlamli bir farklilik vardir (t;s0= 2,317, p<.05). Ac¢iklamali 6gretim yontemlerinin

kullanildig1 kontrol grubunda kaynak taramasi yapmay1 bilen (X =3,83) 6grencilerin

bilmeyen (X =3,52) 6grencilere gore fen bilgisi dersine yonelik tutum puanlar1 daha

yuksektir.
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V. BOLUM

SONUCLAR VE ONERILER

Bu bolimde, deneysel g¢alismanin sonucunda elde edilen bulgulardan
cikarilan sonuglar ve arastirmaya dayali 6grenme yaklagimmin kullanimi igin

oneriler bulunmaktadir.

5.1- SONUCLAR

Asagida arastirmaya katilan 6grencilerin deneysel calisma Oncesi ve sonrast
uygulanan bilimsel siire¢ becerileri, akademik basari, fen bilgisi dersine yonelik
tutum testlerinin istatistiksel analizi sonucu elde edilen bulgulara dayali olarak

olusturulan sonuglar 6zetlenmektedir.
5.1.1- Bilimsel Siire¢ Becerileri On Test Puanlarina Iliskin Sonuclar

5.1.1.1- Yapilan deneysel ¢alisma Oncesinde deney ve kontrol grubunda yer
alan Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri arasinda anlamli diizeyde bir farklilik
yoktur. Yani her iki grubun 6grencileri sahip olduklar1 bilimsel siire¢ becerileri

bakimindan denktirler.

5.1.1.2- Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin sahip olduklar1 bilimsel
siire¢ becerileri cinsiyetlerine gore anlamh bir farklilik gostermemektedir. Diger bir
deyisle; deney ve kontrol grubundaki kiz ve erkek ogrenciler benzer diizeyde

bilimsel siire¢ becerilerine sahiptir.

5.1.1.3- Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri
internet kullanma bilgilerine gore anlamli farklilk gdstermektedir. Internet

kullanmay1 bilen 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri daha fazla gelismistir.
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5.1.1.4- Deney ve kontrol grubundaki ogrencilerin kiitliphanede kaynak
tarama bilgilerine goére bilimsel silire¢ becerileri arasinda anlamli farklilik

bulunmamaktadir.
5.1.2- Akademik Basar1 On Test Puanlarina iliskin Sonuclar

5.1.2.1- Deney ve kontrol grubunda bulunan 6grencilerin 6n testlerinden elde
edilen sonuglara gore, “Tim Canlilarla Ortak Yuvamiz Mavi Gezegenimizi
Taniyalim ve Koruyalim” {initesindeki akademik basgarilari ile ilgili olarak iki grup

arasinda anlamli bir farklilik bulunmamaktadir.

5.1.2.2- Deney ve kontrol grubunda yer alan kiz ve erkek &grencilerin
akademik basarilar1 arasinda anlamli diizeyde farklilik goriilmemektedir. Diger bir
ifadeyle; 6grencilerin bu iinite ile ilgili 6n bilgileri arasinda cinsiyete gore farklilik

bulunmamaktadir.

5.1.2.3- Deney ve kontrol grubunda interneti kullanmay1 bildigini ifade eden
Ogrencilerin akademik basar1 6n test puanlari kullanmayi bilmedigini ifade eden

ogrencilerin puanlaria gore daha ytiksektir. Bu farklilik anlaml diizeydedir.

5.1.2.4- Deney ve kontrol gruplarinda kiitiiphanede kaynak taramay1 bildigini
ve bilmedigini ifade eden 6grencilerin akademik basari On test puanlari arasinda

anlamli farklilik goriilmemektedir.
5.1.3- Fen Bilgisi Dersi Tutum Olcegi On Test Puanlarina iliskin Sonuclar

5.1.3.1- Fen Bilgisi dersine yonelik tutum puanlara gore deneysel calisma
oncesi deney grubu ve kontrol grubu Ogrencileri arasinda anlamli bir farklilik

bulunmamaktadir.

5.1.3.2- Deney ve kontrol grubunda yer alan kiz ve erkek 6grencilerin islem
oncesi fen bilgisi dersine yonelik tutumlari arasinda anlamli diizeyde farklilik

olusmamustir.

5.1.3.3- Deney ve kontrol grubunda interneti kullanmay1 bildigini belirten
ogrenciler ile bilmedigini belirten dgrencilerin fen bilgisi dersine yonelik tutum 6n

test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik yoktur.
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5.1.3.4- Deney grubunda kiitiiphanede kaynak taramayi bildigini belirten
ogrenciler ve bilmedigini belirten 6grencilerin fen bilgisi dersine yonelik tutumlar
arasinda anlamli fark bulunmamistir. Ancak kontrol grubunda kiitiiphanede kaynak
taramas1 yapmayi bilen 6grencilerin fen bilgisi dersine yonelik tutumlar1 daha ytiksek

bulunmustur. Bu fark istatistiksel olarak anlamlidir.
5.1.4- Bilimsel Siire¢ Becerileri Son Test Puanlarina iliskin Sonuclar

5.1.4.1- Deneysel calisma sonrasinda arastirmaya katilan deney ve kontrol
gruplarindaki 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri puanlar1 arasinda istatistiksel
olarak anlamli farklilik bulunmaktadir. Arastirmaya dayali 6grenme yaklagiminin
kullanildig1 deney grubundaki &grenciler arastirma siiresince bilimsel siireg
becerilerini kullanmay1 6grenmisler ve bu becerilerini gelistirmislerdir. Arastirmaya
dayali 6grenme yaklasimi 6gretmen merkezli agiklamali yontemlere gore bilimsel

siire¢ becerilerini gelistirmede daha etkili olmustur.

5.1.4.2- Arastirmaya dayali Ogrenme yaklasgimmin uygulandigi deney
grubundaki ve aciklamali yontemlerin kullanildig1 kontrol grubundaki 6grencilerin
bilimsel siire¢ becerileri 6n test-son test puanlari arasindaki fark anlamlidir. Diger bir
deyisle; hem arastirmaya dayali 0grenme yaklasimi hem de Ogretmen merkezli
aciklamali yontemlerle ders goren 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerinde uygulama
Oncesine gore uygulama sonrasinda anlamli artiglar olmustur. Ancak bu artis deney

grubu 6grencilerinde daha fazladir.

5.1.4.3- Arastirmaya dayali 0grenme yaklasimi bilimsel siire¢ becerilerini
gelistirmede Ogrencilerin cinsiyetleri agisindan anlamli farklilik yaratmamustir.
Ogretmen merkezli agiklamali yontemler de bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmede

cinsiyet agisindan farklilik olusturmamastir.

5.1.4.4- Arastirmaya dayali Ogrenme yaklagiminin uygulandigi deney
grubunda internet kullanmay1 bildigini ifade eden 6grenciler ile bilmedigini ifade
eden Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri arasindaki fark anlamlidir. Deney
grubundaki 6grencilere 6n testlerden sonra interneti kullanma ve arama motorlar
hakkinda verilen bilgiler sayesinde interneti kullanmay1 bilmeyen 6grencilerde bu

konuda bilgi edinmislerdir. Interneti kullanmay1 bilen &grenciler arastirmalarinda
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interneti kullanarak bu becerilerini gelistirmis, internet kullanmayi yeni 6grenen
Ogrenciler ise bilimsel siire¢ beceri puanlarimi 6n testlerine oranla daha fazla
artirmiglardir. Kontrol grubundaki O6grencilere interneti kullanma veya arama
motorlar1 hakkinda herhangi bir bilgi verilmemistir. On testlerine benzer sekilde
internette tarama yapmay1 bilen 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri son test
puanlar1 bilmeyen &grencilerin son test puanlarina gore daha yiiksek c¢ikmistir.

Aradaki fark istatistiksel olarak anlamlidir

5.1.4.5- Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin kiitliphanede kaynak
taramas1 yapmay1 bilip bilmeme ifadelerine gore bilimsel siire¢ becerileri son test

puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik bulunmamaktadir.
5.1.5- Akademik Basar1 Son Test Puanlarina Iliskin Sonuclar

5.1.5.1- Arastirmaya dayali 6grenme yaklagimi kullanildigi deney grubu
ogrencileri ile agiklamali yontemlerin kullanildigi kontrol grubu o6grencilerinin
deneysel islem sonrasinda akademik basar1 testinden aldiklar1 puanlar arasinda
anlamli farklilik bulunmaktadir. Ogrencilerin akademik basarilarini gelistirmede
arastirmaya dayali 6grenme yaklasimi Ogretmen merkezli agiklamali Ogretim

yontemlerine gore daha etkilidir.

5.1.5.2- Arastirmaya dayali O6grenme yaklasgimmin uygulandigi deney
grubundaki 6grencilerin akademik basar1 6n test-son test puanlar1 arasindaki farklilik
anlamli  bulunmustur. Ogrenciler akademik basar1 puanlarimi bu yaklagimin
kullanildigr derslerden sonra artirmislardir. Agiklamali yontemlerin kullanildig
kontrol grubu Ogrencilerinin akademik basar1 6n test-son test puanlari1 arasindaki
farklilik da istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. Kontrol grubundaki 6grencilerde
akademik basarilarin1 artirmiglardir. Ancak bu artis deney grubundaki dgrencilerin

gergeklestirdigi farklilik kadar biiyiik olmamugtir.

5.1.5.3- Arastirmaya dayali O6grenme yaklasimi ve 6gretmen merkezli
aciklamali yontemler akademik basarilarini gelistirmede cinsiyet acisindan anlamli
farklilik olusturmamustir. Kiz ve erkek oOgrenciler akademik basarilarini benzer

diizeyde artirmislardir.

210



5.1.5.4- Deney grubundaki 6grencilerin internet kullanma bilgi iddialarina
gbre akademik basar1 6n test puanlar1 arasinda fark bulunmasina ragmen deneysel
islem sonras1 bu farklilik ortadan kalkmistir. Interneti kullanmay1 bilmedigini ifade
eden Ogrenciler verilen Dbilgiler sayesinde bu becerileri kazanmiglardir.
Arastirmalarinda interneti kullanmalar1 akademik basarilarinin artmasima katkida
bulunmustur. Kontrol grubundaki interneti kullanmay1 bildigini ifade eden 6grenciler
akademik basar1 son test puanlarini interneti kullanmayi1 bilmedigini belirten

Ogrencilere gore aralarinda anlamli farklilik olusacak sekilde artirmislardir.

5.1.5.5- Deney ve kontrol grubunda kiitiiphanede kaynak taramasi yapmayi
bildigini ve bilmedigini ifade eden 6grencilerin akademik basar1 son test puanlari

arasinda anlamli farklilik olusmamustir.
5.1.6- Fen Bilgisi Dersine Yonelik Tutum Son Test Puanlarina Iliskin Sonuclar

5.1.6.1- Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin fen bilgisi dersine yonelik
tutum puanlart arasinda anlamli farklilik vardir. Arastirmaya dayali 6grenme
yaklasiminin kullanildigi deney grubunda o&grencilerin fen bilgisi dersine yonelik
tutum puanlart aciklamali yontemlerin kullanildig1 kontrol grubundaki &grencilere
gore daha yiiksektir. Aragtirmaya dayali 6grenme yaklasimi Ogrencilerin derse

yonelik tutumlarini gelistirmede etkilidir.

5.1.6.2- Arastirmaya dayali O6grenme yaklagiminin kullanildigi deney
grubundaki Ogrencilerin fen bilgisi dersine yonelik tutum puanlar1 deneysel islem
Oncesine oranla deneysel islem sonrasi artmistir. Bu sonug, yaptiklari aragtirmalar
sayesinde 6grencilerin fen bilgisi dersini daha fazla sevdiklerini ve bu derse yonelik
daha olumlu tutum kazandiklarini ortaya koymaktadir. Aciklamali 6gretim
yontemlerinin kullanildig1 kontrol grubundaki 6grencilerin fen bilgisi dersine yonelik
tutumlarinda anlamli diizeyde bir artis olmamistir. Diger bir deyisle; agiklamali
yontemler o6grencilerin fen bilgisi dersine yonelik tutumlarina olumlu katkida

bulunmamaktadir.

5.1.6.3- Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin fen bilgisi dersine yonelik

tutum puanlarinda cinsiyetlerine gore anlamli diizeyde bir farklilik yoktur. Her iki
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grup igerisindeki kiz ve erkek Ogrenciler derse yonelik benzer diizeyde tutuma

sahiptirler.

5.1.6.4- Farkli islem gruplarindaki 6grencilerin internet kullanim bilgileri
hakkindaki ifadelerine gore fen bilgisi dersine yonelik tutum puanlari arasinda
istatistiksel olarak anlaml farklilik yoktur. internet kullanmay1 bilme ya da bilmeme

ogrencilerin fen dersine olan tutumlarini etkilememistir.

5.1.6.5- Deney grubunda kiitliphanede kaynak taramay1 bilip bilmedikleri
seklindeki ifadelerine gore Ggrencilerin On testlerine benzer diizeyde fen bilgisi
dersine yonelik tutum son test puanlari arasinda da anlamh diizeyde farklilik
olusmamustir. Ancak kontrol grubu dgrencileri arasinda farklilik bulunmaktadir. On
testlerine benzer sekilde kiitliphanede kaynak taramasi yapmayi bildigini ifade eden
ogrenciler bilmedigini belirten 6grencilere gore fen bilgisi dersine yonelik daha fazla

olumlu tutum sergilemektedirler. Bu farklilik istatistiksel olarak anlamlidir.
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5.2- ONERILER
Arastirma sonuglarina dayali olarak yapilan oneriler asagida 6zetlenmistir.

5.2.1- Arastirmaya dayali Ogrenme yaklasiminin fen derslerinde
uygulanabilmesi i¢in 6gretmenlerin sahip olduklar1 bilgi ve deneyimler dnemlidir.
Ayrica bu yaklasimin 6grenciler {izerinde istenilen olumlu degisimleri yaratacagina
inanmalidirlar. Bunun i¢in hizmet i¢i ve hizmet dncesi 6gretmenlere verilecek egitim
onemlidir. Verilecek egitimde Ogretmenlerin arastirma etkinliklerini derslerinde
uygulamalar1 i¢in aldiklar1 bilgiler sadece teorik diizeyde kalmamali, pratik
uygulamalar1 da desteklenmelidir. Bu yaklagimi tanitmak i¢in yapilacak seminerlerde
Ogretmenlere kiiclik gruplar halinde calisma ortami saglanmali, d6gretmenlerin bu
yaklasim ile ilgili kazandiklar1 bilgi ve deneyimlerini sinif ortaminda nasil
uyguladiklar1 izlenmeli ve sonuglar1 birlikte degerlendirilmelidir. Bu sayede

uygulanacak olan yaklagim amacina ulasacaktir.

5.2.2- Ogretmenler &grencilerinin galismalarinda bilim insanlarin1 model
almalarini saglamalidir. Bunun i¢in 6grencilere bilimin dogasi, bilimsel arastirma ve
bilim insanlar1 hakkinda ayrmtili bilgi verilmelidirler. Ogrenciler sadece fendeki
kavram ve prensipler degil fenin dogasi ve siireci hakkinda da bilgi sahibi olmalidir.

Fendeki kavramlar1 ve fenin siirecini birlikte 6grenmelidirler.

5.2.3- Arastirmaya dayali O6grenme yaklasiminin 6gretmen merkezli
aciklamali 6gretim yontemlerine gore daha fazla zaman almasina ragmen arastirmaya
dayal1 6grenme ile islenen derslerde amag, 6grencilerin soru sormalari ve bu sorulari
yanitlamalar1 i¢in arastirmalar planlayip uygulamalaridir. Ancak Fen Bilgisi
derslerinin haftada 3 ders saati olmasi1 6grencilerin derslerde arastirma yapmalarini
sinirlamaktadir. Buna gore 6grencilerin silire¢ becerilerini gelistirmeye yardimei
olacak, arastirma yapip diisiinme becerilerini gelistirmelerini saglayacak haftalik fen

bilgisi ders saatleri artirilabilir.

5.2.4- Fen bilgisi derslerinde uygulamali calismalara yer verilmelidir.
Ogrencilerin soyut kavramlar1 daha iyi anlayabilmeleri igin somut materyallerle

calismalar1 gereklidir. Okullarda fen bilgisi laboratuarlarina uygun arag gereg
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saglanmali ve etkin sekilde kullanilmalidir. Bdylece Ogrencilere kiigiik bilim
insanlar1 gibi calisma olanagi taninir. Bu onlarin fen derslerine yonelik tutumlarini
olumlu yonde gelistirmeye yardimci olacaktir. Fen dersleri 6grenciler i¢in daha
heyecanly, ilgi ¢ekici ve eglenceli hale gelecektir. Ayrica bilgiyi somut materyallerle

caligsarak elde ettikleri i¢in kalici olarak 6grenmelerini saglayacaktir.

5.2.5- Merak ve ilgi arastirmaya dayal1 6grenme yaklagiminin kilit noktasidir.
Fen dersleri 6grencilerin ilgilerini ¢ekip soru sormalart i¢in olduk¢a uygundur.
Egitim programinin hazirlanmasinda bu temel nokta gz oniine alinmalidir. Egitim
programlart dilizenlenirken oOgrencilerin arastirma yapmalarini, bilimsel siireg
becerilerini  kullanmalarin1 ~ gerektiren aktiviteler secilmelidir. Ogrenci ders
kitaplarinin hazirlanmasinda da buna dikkat edilmelidir. Bilgiyi 6grenciye dogrudan
aktaran degil, bilgiyi arayip bulmasi i¢in 6grencileri motive eden egitim programlari

ve buna uygun ders kitaplar1 hazirlanmalidir.

5.2.6- Arastirmaya dayali Ogrenme yaklasimmin etkin bir sekilde
kullanilabilmesi aileler de Ogretmenler gibi aragtirmanin etkililigine inanmali
cocuklarinin ¢alismalarmi desteklemelidir. Smif disinda yapilan gozlemler ve
arastirmalar Ogrencilerin zihinsel gelisimini etkilemektedir. Burada ailenin rolii
oldukga fazladir. Cocuklarinin gelisimlerini dikkatlice izlemeli, onlar1 soru sormalari,
arastirma yapmalar1 i¢cin motive etmeli ve fen derslerine yonelik tutumlarim

gelistirmede etkili olmalidirlar.

5.2.7- Bireysel gelisim dosyalari, arastirmaya dayali 6grenme yaklagimi gibi
siirece odakli egitim durumlarinin degerlendirmesinde kullanilmas1 gereken bir
olgme degerlendirme aracidir. Ilerideki arastirmalarda bu dosyalar &grencilerin

performanslarini degerlendiren alternatif degerlendirme araglar1 olarak kullanilabilir.

5.2.8- Bu c¢alismada arastirmaya dayali 6grenme yaklagimimnin ilkdgretim 7.
siif “Tiim Canlilarla Ortak Yuvamiz Mavi Gezegenimizi Taniyalim ve Koruyalim”
initesinde uygulanarak 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri, akademik basarilari
ve fen bilgisi dersine yonelik tutumlar incelenmistir. Ilerideki arastirmalar icin bu
yaklagim fen derslerinde farkli tinitelerde ya da farkli derslerde (Tiirkge, Matematik,
Sosyal Bilgiler vb) uygulanarak etkililigi incelenebilir. Ayrica farkli egitim
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kademelerindeki 6grencilerin arastirmaya dayali 6grenme yaklasimi ile kazandiklari
bilgi, beceri ve tutumlar1 gelisim diizeylerine gore karsilastirmali olarak ortaya
konulabilir. Buna ilaveten sadece tek bir ders kapsaminda degil, birden fazla derste

bu yaklagim uygulanarak dersler arasinda entegrasyon kurulabilir.

5.2.9- Bu aragtirmada ele alinan 68renme iiriinleri bilimsel siire¢ becerileri,
akademik basar1 ve fen bilgisi dersine yonelik tutumdur. Bunlardan farkli olarak
problem ¢dzme, yaratici, elestirel diisiinme becerileri incelenerek aragtirmaya dayali
ogrenmenin etkililigi ortaya konulabilir. Buna gore yapilacak ¢aligmalar arastirmaya

dayali 6grenmenin farkl acilardan ele alinmasini saglayacaktir.

5.2.10- Bu calismada o6grenciler olanaklar1 Ol¢iisiinde interneti kullanarak
aragtirmalarimni yapmuslardir. Yapilacak arastirmalarda teknoloji boyutuna daha genis
yer verilerek Ogrencilerin fen ve teknoloji konularinda daha ayrintili bilgiler
edinmesi saglanabilir. Boylece 06grencilere bilgisayar laboratuarlarinda calisip

arastirmalari i¢in interneti daha fazla kullanma imkani verilebilir.
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