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OZET

MOBIL CIHAZLAR UZERINDE GUNCEL PROGRAMLAMA TEKNIKLERI
VE KARSILASTIRMAS

Sabit sistemler Gizerinden yapilan bilgi, veri, ses ve goruntt iletisim teknolojisi,
hizla taginabilir sistemler Uzerinden yapilacak sekilde gelisimini  strdirmektedir.
Glnuimuzde cep bilgisayar ve telefonlar1 vasitasiyla, internete erisim, bankacilik
islemleri, e-aligveris ve benzeri uygulamalar yapilabilmektedir. Zaman icinde pasaport
islemleri, nufus ve trafik kayitlarina erisim gibi devletle ilgili bircok islem de
yapilabilecektir. Bu bilgi ve teknoloji dizeyine erismek icin ¢ok fazla zaman
gerekmeyecektir. Teknoloji mobil cihazlar yontinde gelisirken cep telefonu ve mobil
bilgisayarlar aym platform tGizerinde birlesebileceklerdir.

Bu calismada, baslangi¢ noktasinda mobil cihaz programcilarina 6nlerinde neler
oldugunu anlatmak hedeflenmistir.

Mobil cihazlar nelerdir ve bu cihazlarin programlanmasi neden Onemlidir
konularina agiklik getirilmistir. Tarihge, mobil cihazlarda kullanilan donamm ve isletim
sistemleri, mobil cihaz kablosuz baglant: teknolojileri ile mobil cihazlarda programlama
esaslar1 incelenmistir. Mobil cihazlarda kullanilan isletim sistemleri ve programlama
platformlart incelenerek karsilastirmalart yapilmistir. Mobil cihazlarda donamm ve
yazilimin ne yonde gelisebilecegi, programcilarin kendilerini nasil yetistirmeleri
gerektigine dair projeksiyonlar ortaya konmustur.

v
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ABSTRACT

CURRENT PROGRAMMIMG TECHNIQUESAND COMPARISONS OVER
MOBILE EQUIPMENTS

Information, data, voice and video transfer communication technology over
fixed systems, advences to mobile systems. Today, access to the internet, banking
procedures, e-trade and similar applications can be performed via handheld PC’s and
mobile phones. Also official applications such as passport procedures, access to
personal idantity informations and traffic records will be possible in near future. It will
not take very long time to reach this information and technology level mentioned above.
While the technology advances towards mobile systems, mobile phones and computers
might be combined at the same platform.

In this study, it is aimed to inform the mobile devices programmers at the
beginning point.

What are mobile devices and why programming of these equipment is important
subjects are explained. History, hardware and software of mobile equipments, mobile
devices wireless connection technologies and programming procedures are investigated.
Mobile device operating systems and programming platforms are investigated and
compared. Some projections are put forth on how the programmers must train
themselves and in wich direction the hardware and software of mobile equipments will
advence .
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1. GIRIS

Mobil cihazlar denince, herhangi bir kisitlamaya bagli kalmadan kullarmilabilen,
hafif, kolayca taginabilen cihazlar aklimiza gelir. Bu cihazlar insanlarin sesli, goruntdll
veya e-posta yoluyla birbirleriyle iletisimde bulunmasina yardimci olur. Daha blyUk
sistemlerde muhafaza edilen gok miktardaki veri ve bilgiye segici olarak ulasiimasin
saglayan, ses, veri ve goruntlyl aym anda veya ayri ayri aktaran, internet tzerinden
dunyadaki tim hizmet veren sunuculara hizli ve az maliyetle erisilmesini saglayan en
gelismis mobil teknolojileri kullanan araclardir.

Mobil cihazlar calisirken kullamilacak tUm parcalari Uzerinde tasir, guctnt
Uzerindeki guc kaynagindan alir. Girdi ve ¢ikti alma islemleri, cihaza ¢6zel kablolarla
veya kizil 6tesi 1s1n ve radyo dalgasi ile bagli daha kiglk ve tim sistemi tamamlayici
islevleri olan cihazlar ile baglanti kurularak yapilabilir.

Radyo teknolojisiyle birlikte mobil cihazlarin kullanmminin basladigi kabul
edilirse, tarif edilen anlamdaki cihazlar teknolojik olarak uygulamaya gegis sirasina
gore cagr cihazi, analog cep telefonu, sayisal cep telefonu, diz Gstl bilgisayar, cep
bilgisayar1, internet kabiliyetli cep telefonu ve cep bilgisayaridir. ilave olarak bunlarin
kizil6tesi ve radyo dalgalarint kullanarak uzaktan internet uygulamalarina baglanabilen,
ses, veri ve goruntt kaydedebilen, depolayabilen, mizik dinlenmesini, goruntd
izlenmesini saglayabilen, dokiman hazirlanmasi, bunlarda degisiklik yapilmas: ve
dokuman paylasimi ile aktarimini saglayabilen cok maksatli kullanilan gelismis

strumleridir.

Bu cihazlar bir biro veya is yerine bagli kalmadan veya isyerinden uzakta
calisiimak zorunda kalindiginda, yolculukta, evde calismaya devam edebilmek, gelismis
¢ boyutlu oyunlar oynayabilmek, insanlara eglenceli zaman gecirtebilmek, en 6nemlisi
bos gecirilmesi ihtimali olan zamanlarda calisma imkani yaratarak zaman tasarrufu
saglamak, yani insanlarin hayatinm kolaylastirmak Uizere tasarlanmis cihazlardir.

Mobil cihazlar tim bilgisayar sistemleri gibi donanim ve yazilimdan olusur.
Donanmim tiketici ihtiyaglarina gore Uretici firmalar tarafindan ekonomik kosullara gore
tasarlanip Uretilir. Kullanici ve programcilarin bu konuda gelistirme tekliflerinden baska
yapabilecekleri fazla bir sey yoktur.

1

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com

Ancak donanim Uzerinde kosan isletim sistemlerinde insanlarin ve teknolojinin
ihtiyag duyabilecegi ¢ozumler gelistirmek, kullanilan mobil cihazlar: istendigi kadar
kisisellestirmek, bireysel ve kurumsal ihtiyaglara hizmet programlar: tretmek, iletisim
sorunlarini istenen ¢6zim yollariyla sonuca ulastiracak sekilde Uretilmis programlarla
¢Ozmek programct ve kullamcilarin elindedir. Bu nedenle insanlarin giinliik hayatina bu

denli girmis mobil cihazlarin ihtiyag ve isteklere gére programlanmas: 6nem arz eder.

Aynm zamanda yazilim konusunda dis bagimliliktan kurtulmanmin ve kisisel
programlar Uretmenin ekonomik gerekliligi yamnda, kullamlan programlara istek
haricinde dis miidahaleleri engellemenin de tek yolu budur. ilave olarak paket halinde
uretici firmalarca sunulan agik kaynaga dayanmayan programlarin guvenilirlikleri de
sUphelidir. Programlar icine yerlestirilmis olabilecek ne oldugu kullamci tarafindan
anlasilamayan kugik yazilim ve donamim parcaciklart yoluyla kisi, kurum ile
kuruluslara ekonomik avantaj saglayacak, istihbarat degeri olan, gizli ve kisiye 6zel
bilgilerin, 6nemli kisilerin 6zel hayatlarinin ve birgok diger insanlarca bilinmesi
istenmeyen bilgilerin agiga ¢ikmasint 6nlemenin yolu da bundan geger. Tum bilgisayar
sistemlerinde oldugu gibi mobil sistemlerde de programlama yapmanin 6nemi
bunlardan kaynaklanr.

Bu calismada ulasiimak istenen hedef, mobil cihazlarda programlama yapmak
isteyen kisilere ve bu konuda calismaya yeni baslayacaklara rehberlik yapmak, yol
gostermek, baglangi¢c noktasinda 6nlerinde neler oldugunu anlatmaktir.

Bu dusUnceler 1s1ginda, kaynak tarama metodu kullanilarak 6ncelikle mobil
cihazlar nelerdir ve bu cihazlarin programlanmasi neden énemlidir konularina agiklik
getirildikten sonra, ikinci bolumde mobil cihazlarin tarihgesi ve donanim baslig: altinda,
tarihce, mobil cihazlarda kullanilan donanim ve isletim sistemleri ile mobil cihaz
kablosuz baglant: teknolojileri, U¢tinct bélimde mobil cihazlarda programlama esaslari
incelenecektir. Dordunct bélimde, mobil cihazlarda kullanilan isletim sistemleri ve
programlama platformlar1 incelenecek, besinci bolimde karsilastirmalar1 yapilacaktir.
Altinci bolimde mobil programlamanin gelecegi konusunda projeksiyonlar yapilacak,
ornek bir yeni nesil programlama teknigi yapilis mantigi olarak verilecektir. TUm bu
incelemelerin sonunda, mobil cihazlarda donanim ve yazilimin ne yonde gelisebilecegi,
programlamanin  gereklilikleri, programcilarin  kendilerini  nasil  yetistirmeleri
gerektigine dair projeksiyonlar ortaya konacaktir.

2
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2. MOBIL CIHAZLARIN TARIHCESI VE DONANIM

Radyo teknolojisinin gelistirilmesi mobil cihazlarin baslangici olarak kabul
edilir. Radyoyu takip eden mobil cihazlar teknolojik olarak uygulamaya gecis sirasina
gore ¢agr cihazi, analog arag ve cep telefonu, sayisal cep telefonu, diz Usti bilgisayar,
cep bilgisayari, internet kabiliyetli cep telefonu ile cep bilgisayaridir.

1965 yilindan itibaren mikroislemci teknolojisinin hizli gelisimi ile kigulen
sayisal devrelerin ve azalan guc gereksinimlerinin avantajlarindan yararlamlarak cep
telefonlari, PDA (Personal Digital Assistant — Kisisel Sayisal Yardimci) ve Pocket PC
gibi minyatir bilgisayarlar Uretildi.

Kablosuz iletisimin cikist radyonun kullanimiyla baglar. Gunlimiiz kablosuz
iletisiminin temeli, aynt sinyalleri bircok kullamciya iletme mantig: Uzerine kurulan
radyodan ¢ok, 1974'te Motorola tarafindan sunulan ¢agri cihazi hizmetidir. Cagri
cihazlar1 Uzerinde ekran yoktur ve ¢agri geldiginde basit bir sekilde bip sesi verir.
Nereden arandig1 veya kimin arachg bilinmez.*

Analog mantikla ¢alisan ilk tasinabilir telefonlar 1947'de tasitlarda kullaniimaya
baglandi. Cihazlarin sayilar1 artinca kullanilan sinyal araliklar1 yetersiz kaldi. Sistemi
iyilestirmek icin calisan arastrmacilar tarafindan ¢ozim olarak HUCRE (CELL)
teknolojisi gelistirildi. Bu teknoloji 1982 yilinda Advanced Mobile Phone Service
(AMPS) adiileilk defaticari olarak kullamlmaya basland.

1987 yilinda, ABD'deki hiicresel telefon kullamcilarinin sayist bir milyonu asti.
Japonya ve Avrupada da kullamm artti. Ulkeler arasinda kullamlan servislerin
uyumsuzlugu kullanicilarin serbest dolagimda bu teknolojiyi kullanmasini engelliyordu.
Ayrica teknolojinin kullandig: frekans araligi, artan talebi karsilamada yetersiz kaldi ve
1990 basinda bu sistem artan talep karsisinda cokme tehlikesi ile karsi karsiya kaldi. Bu
sorunlart giderebilmek icin yapilmasi gereken sey hicresel telefonlarda sayisal
teknolojilerin  kullamlmasiydi. 1990 yilimin ortasinda hicresel iletisimde sayisal
teknolojiye gecildi ve modern GSM (Global Sistem For Mobile Communication)

teknolojisi kullanilmaya bagsland:.

! Wigley, Andy & Oxburgh, Peter. Building .NET Applications For Mobile Devices.
Microsoft Pres. 2002.

3
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1994 yilinda sayisal kablosuz aglar tzerinden veri iletisimi yapabilecek cihazlar
gelistirmek igin calismalar basladi. Sayisal iletisim yetenekleri ve yaygin servis agi
sebebiyle hiicresel telefonlar kullanilarak HTTP (Hyper Text Transfer Protocol - Metin
Iletim Protokolll) vasitasiyla internet sayfalarina erisim denendi. Fakat mevcut internet
sayfalarinda kullanilan HTML (Handheld Device Markup Language — Metin isaretleme
Dili) mobil web iletisimi icin uygun degildir. Cunkl cep telefonlarinin pil tiketim
sireleri azdir bu sebeple yiksek guclt islemcileri yoktur, hesaplama gucleri az, yerel
hafizalar: gok kugik, goriuntileme yetenekleri simirlidir (genellikle 2—3 satirlik bir metin
goruntdlenebilir). Girdi yetenekleri kisithdir ve cogu telefon sadece alfanumerik
karakterleri destekler, ulasilabilecek en yiksek hiz kapasitesi oldukca azdir.

Cep telefonlarinda HTML yerine kullanilmak Gizere HDML ( Handheld Device
Markup Language — El Cihazlar1 Isaretleme Dili ) adinda yeni bir isaret dili ve kisith
network kaynaklarin: verimli kullanabilecek yeni bir protokol yaratildi.?

Tasinabilir ortamda veri iletimi konusunda Nokia, Ericsson ve Motorola kendi
veri iletisim konseptini yaratti ve WAP (Wireless Application Protocol — Kablosuz
Uygulama Protokoli) FORUM toplulugunu olusturdu, bir yil sonra Wireless
Application Protocol 1.0 '1 ilan edildi.

WAP protokolt, TCP/IP ve HTTPden farkli olarak, parazitli, kalitesiz ve
kablosuz aglarda verimli olarak veri transferi yapabilecek ve kablosuz ortamda
guvenligi saglayabilecek sekilde gelistirildi. Veri iletisim protokolinin yaninda yeni bir
isaretleme dili olan WML (Wireless Markup Language-Kablosuz Isaretleme Dili)
HDML 'in birgok 6zelligini miras alarak gelistirildi.®

WAP Forum, kendisini bu konuda standartlari belirleyici bir forum olarak
gormisse de, Japon GSM operatdri NTT DoCoMo kendi teknolojisi olan i—mode'u
gelistirdi. i—-mode Japonya da tercih edilen kablosuz bir internet hizmetidir.

Teknoloji olarak agik standartlar1 kullanan i-mode, WML yerine HTML'in daha
basit bir strimu olan compact HTML (cHTML)'i kullamr. HTML'den tek farki yazi
tiplerini, tablolari, CSSYyi ve cergeveleri desteklemez. cHTML, HTML tarayicilarinda
hi¢ bir dizenleme yapilmaksizin gorunttlenebilir, i-mode bu ydniyle WML'nin bir

2 Baydemir, Eren. Mobil Web Uygulamalari. Makale. http://mobilnedir.com. 2006.
® Wigley, Andy ve Oxburgh, Peter. Building .NET Applications For Mobile Devices.
Microsoft Pres. 2002.
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adim Onine gecti. i—-mode, bu teknolojisiyle Japonyada sahip oldugu milyonlarca
kullamici ile WAP standardina acik bir sekilde Ustinlik sagladi. WAP, kullamicilarina
interneti cep telefonlarina getirme vaadinde bulunmus, i—-mode ise musterilerine cep
telefonlar: igin e-mail, mag sonuglari, hava durumu, oyunlar, banka islemleri ve bilet
ayirtma gibi interaktif servisler hazirlamistir. Boylece WAP kullamcilari, kullandiklar
teknolojiyi basarisiz ve yarida kalmis bir teknoloji olarak algilamustir.* Sekil-1 2000
yilinda diinyada kablosuz internet kullammini karsilastirmali olarak gostermektedir.

The wireless internet

Odjapan - 81.1%:
M l<orea - 12.5%
O Europe - 5.5%
Oousa - 0.9%

Sekil-1 2000 Yilinda Diinyada K ablosuz internet K ullanim.
2.1 isletim Sigtemi

Isletim sistemi, bilgisayar donamiminin dogrudan denetimi ve yonetiminden,
temel sistem islemlerinden ve uygulama programlarini calistirmaktan sorumlu olan
sistem yazilimdir. Bitlin diger yazilimlarin bellege, girdi/cikti aygitlarina ve kituk
sistemine erisimini saglar. Birden ¢ok program ayn: anda calisiyorsa, her programa
yeterli sistem kaynagim ayirir ve birbirleri ile gakismamalarin saglar.

Kullanilan isletim sistemleri iki ana gruba ayrilir. Microsoft Windows grubu ve
UNIX benzeri isletim sistemlerini iceren grup. Bu grup icinde pek ¢cok Unix strimd,
Linux ve Mac OS sayilabilir. Unix isletim sistemi, akademik cevrelerde ve sunucu
olarak kullarmilir, Windows isletim sistemi ise evde ve ofislerde masalstiinde tercih
edilir. Masausti bilgisayarlarinda Windows, diger isletim sistemlerinden cok daha
yaygin olarak kullanilmaktadir. Linux isletim sistemi sunucularda yaygin olarak

kullanilmaktayken, evlere ve ofis masalistierine de yavas yavas girmektedir.

4 http://www.xml.com/pub/a’2000/%2009/20/wirel ess/imode.html
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Unix'in ana kisimlarindan yararlanan Mac OS ve onun Onctilleri ise daha gok
masalistil yayincilikta, anabilgisayarlar ve gomull sistemlerde ise Windows ve Unix'le

dogrudan baglantisi olmayan degisik isletim sistemleri kullanilir.

Baglica isletim sistemleri DOS , GNU/Linux , Mac OS , Windows ve Unix’tir.
Ayrica mobil cihazlar igin; PALM OS, Symbian OS, Windows Mobil, 2ME (Java 2

Mikro Surim) isletim sistemleri kullanilir.

Bir isletim sistemi, kavramsal olarak, U¢ grupta toplanabilecek bilesenlerden
olusur. Bir grafik kullamci araylizi ve/veya komut satirt yorumlayicisi (kabuk), alt
dizey sistem fonksiyonlar1 ve cekirdek. Adindan da anlasilabilecegi gibi, kabuk,
cekirdegin cevresini sararken, donammlailetisim kurmak da cekirdegin isidir.”

Cekirdek RAM(Random Acces Memory — Direk Erisim Hafizas)) ve donamm
cihazlar1 gibi bilgisayarin donamm kaynaklarini yonetir, isletim sisteminin kalbidir. Bu
kaynaklara erisebilen diger tim yazilim 6gelerinin donamma giris yolunu saglar ve
yonetir. Cekirdek donamim destekli kaynaklara erisim ayricaligimt kullamr. CPU
(Central Processing Unite — Merkezi Islem Birimi) ise ¢ekirdek icin bazi 6zel islemleri
yerine getirir, sistem kaynaklarina cekirdek API’leri (Application Programming
Interface — Uygulama Programlama Araylzl) yoluyla erisebilen diger programlari
(user-mode, kullamci tarzi) ayricaliksiz calistirir. Cekirdek ve diger 6geler arasindaki

sinir ayricalikli sinirdur.®

Kimi isletim sistemlerinde kabuk ve cekirdek tUmiyle ayri bilesenlerken,
kimilerinde bu ayirim yalnizca kavramsaldir. Cekirdek tasarimlari, monolitik (yekpare),
mikro ve ekzo ¢ekirdek olarak ti¢ ana gruba ayrilir. Unix ve Windows gibi geleneksel
ticari sistemler ve Linux gibi daha yeni yaklasimlar monolitik gekirdek, QNX, BeOS,
Windows NT gibi yeni sistemlerin cogu mikro gekirdek yaklasimint kullanir. Arastirma
amaciyla gelistirilen igletim sistemlerinin gogu da mikro cekirdek kullanmr. Ekzo
cekirdekler ise heniiz arastirma asamasindadir.

® http://tr.wikipedia.org/ isletim sistemi. Vikipedi Mikrosoft Internet Explorer. Tirkce sayfalar.
® Tasker, Martin. Professional Symbian Programming Mobile Solutions on the EPOC
Platfor m. 2004.
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2.2 M obil Cihaz Donanimlari

Glnumtz cep telefon ve bilgisayarlarinda donamim ¢ok gelismis, dizUstl
bilgisayar donammina yaklasmistir. Zaman iginde bir masaiisti bilgisayar donammyla
esdeger olacag: dustnilmektedir. ilave olarak yakin ve uzak tiim iletisimin kablosuz
baglantilar Gzerinden yapilacagi da dustunuldiginde cep telefonu/bilgisayarlarinin
Onemi daha da artacaktur.

Mobil cihazlarin masaiistii cihazlardan farki bellek kaynaklarinin simirli olmasi,
CPU’nun yavas calismasi ve daha az hafiza kapasitesine sahip olmasidir. Hard disk
yoktur, sanal hafiza yedeklenemez ve veri ile program dosyalarim yerlestirmek igin
sonsuz veya ¢ok bilyik bos alan yoktur. Gug yonetimi 6nemlidir, kullamci verileri
genellikle RAM ortaminda tutulur, gi¢ kesildiginde RAM’deki veriler kaybedildigi
icin, cihaz kapatildiginda ve pil degistirilirken bile gii¢c higbir zaman kesilmemelidir.
Veriler ve cihazin calisma durumu dissiik giic sartlarinda dahi korunmalidir.” Ekranlar
kucuktar calistirilacak uygulama programlar: kiicik boyutlu ve etkin olmalidir. Girdi-
cikti sistemleri ve portlari simirlidir bu nedenle mimkinse bluetooth, wi—fi veya
kizil6tesi teknolojileri ile kablosuz baglant: saglayacak donanmma sahip olmalidir.

2.2.1 Cep Bilgisayar1 Donanmm

Bir cep bilgisayar: icin 6ncelikle CPU ( Merkezi islem birimi ) olmalidir. RAM
ve yeterli bir ROM yapilacak isin 6zelligine gore secilir. Verilerin gérinir hale gelmesi
icin yeterli biydkltkte ve ¢oztnurlikte bir ekrana ihtiyag duyulur, dokunmatik olmasi
tercih sebebidir, boylece sanal klavyeyi kontrol etmek ve isaret kalemini (stylus)
kullanmak mumkin olur. Wi—Fi ve bluetooth teknolojisinin kullaniimasi, mikrofon ve
hoparl6re sahip olmasi, guc¢ kaynag: olarak dayanma slresi fazla, tekrar sarj edilebilir
pillere sahip olmas, dis baglant: ve harici bellek icin USB port, SD, SDiO, MMC hafiza
kart yuvasi bulunmasi tercih edilir. Tim bunlarin birbirleriyle koordineli ve senkronize
calisabilmesi igin bir isletim sistemi gerekir. Cep bilgisayariylailgili 6rnek bir cihaza ait
donanim asagidadir. DELL AXIM 51v érnek alinmustr. 8

Merkezi islem birimi: Intel XScale PXA270 624 MHz,

" Tasker, Martin. Professional Symbian Programming Mobile Solutions on the EPOC
Platfor m. 2004.
8 http://www.dell.com
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Isletim sistemi : Microsoft Windows Mobile 5.0,

Hafiza : RAM 64MB, SDRAM, ROM, 256MB Flas hafiza,
Ekran : 3.7ing, TFT 16-hit renkli, dokunmaya duyarli, 480 x 640, LCD,
Grafik hafiza . Intel 2700G 16MB video hafiza, 802.11b ve bluetooth,

Eklenebilir cihazlar : Kompakt Flas Tip Il kart, SD / SDIO / MMC hafiza kart dotu,

Boyutlari : 119 mm x 73 mm x 16.9 mm, 175 gram,
Ses ozellikleri . Ful dubleks kayit ve calma, mikrofon ve hoparlor,
Glc kaynagi : AC Adaptor, 1100 mili/ 2200 amper saat Lityum-Iyon pil,

Port ve konnektorler : Standart v1.2 infrared port, 36-pin Cradle/Sync konnektdr.

Bir ¢gift gekirdekli standart diztstu bilgisayarinda Dell Inspiron 16400 Genuine
Intel (R) T 2300 1.66 GHz merkezi islem birimi, Microsoft Windows XP Home Edition
isletim sistemi, 512 MB RAM, 80 GB ROM, 15 in¢ 1680 x 1050 16.7 Mpiksel ekran,
5'i bir arada kart slotu (MS, MSPro, SSD/SDIO, MMC, Dx) , 36 mm yukseklik, 356
mm boy, 265 mm en, ve 2,9 kg agirlik, mikrofon, stereo kulaklik/speaker konnektord,
seri baglant1 portu, mini kart slotu, RJ-11 modem portu, RJ45 ag baglant: portu, S
video ve TV cikis portu ile video konnektorii meveuttur.® iki cihaz karsilastirildiginda
mobil bilgisayarin donammu dizistu bilgisayara gore ¢ok kisitlidir.

2.2.2 Cep Telefonu Donanmm

Cep telefonu donammu cep bilgisayarlarina gore biraz daha mitevazi olmakla
birlikte, énimizdeki ginlerde cep bilgisayar ve telefonlarimin tek bir yap: iginde
birlesmesi beklendiginden donanim benzerliklerinin glin gegtikge artacagi ve bu iki
cihazin birbirine yap1 olarak yaklasacag: distinulmektedir. Ornek bir cep telefon
donanim: asagidadir. M otorola Q 6rnek alinmugtir.™

Merkezi islem birimi : Intel XScale PXA27x,

Isletim sistemi : Microsoft Windows Mobile 5.0,

° Dell Inspiron 6400/E1505. Owner’s M anual Specifications. sf 151-157.
10 http://www.motor ola.com
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Hafiza : 64MB RAM, 128MB ROM,
Ekran : 2.4in¢ 320240 renkli,

Boyutlart :4.41in¢ x 2.52 in¢ x 0.45 ing,120 g. ve Bluetooth, 1.3MP sayisal
kamera, CDMA / EVDO aga uygun, miniSD flash hafiza slotu, QWERTY klavye, Li—
Iyon 1130 mili amper saat pil, infrared port.

2.3 Mobil Cihaz Kablosuz Baglant1 Teknolojileri

Bluetooth*, kablosuz iletisim ortami sunan, kisa mesafede klavye, fare, telefon
vs. gibi sayisal giris—¢ikis birimlerinin ara kablolar olmadan ana sisteme baglanmasini
ve hicresel ag baglantisinin ¢esitli cihazlara paylastirilmasim saglayan, kisisel alan
aglarina (Personel Area Network-PAN) veya ailesel alan aglarina (Family Area
Network-FAN) gegisi hizlandirmus bir teknolojidir.

Bluetooth, tasinabilir bilgisayarlar, modemler, kameralar, LAN erisim cihazlari,
telefonlar ve PDA’lar gibi sayisal cihazlar arasinda veri aktariminda kisa mesafeli radyo

baglantisinin saglanmasi icin olusturulmus endustri sirketler birliginin adhdr.

Bluetooth, 2402-2480 MHz frekans araligi, 1 Mbps veri oram, 1 MHz kanal
band genisligi, 10 veya 100 m. mesafe, 1600 kez/s RF atlama, azami 20 dBm (0,1W)
cikis guct genel 6zelliklerine ve veri aktarimi igin ayr1 ayr1 kanal yapisina sahiptir. 732
Kbps'lik asimetrik (veris yoninde 57 Kbps'lik) veri aktarimi kanali sunar, ya da her iki
yonde aynm olan 433 Kbps'lik simetrik aktarim kanallar1 sunar. Ses trafigi igin Ug tane
senkronize veya veri aktarimi yapilirken bir tane ses kanal yapisina sahiptir.'*

Wi—Fi (Wi—fi, WiFi, Wifi, wifi); “Wireless Fidelity” kelimelerinin kisaltmasidir,
kablosuz baglilik veya kablosuz baglanti anlamina gelir. Wi—Fi Urtnlerin kablosuz
baglant: saglayabildigini gosteren bir uyumluluk gostergesidir ve IEEE 802.11a, 11b,
11g ve 11n standartlarina gore belirlenir.

Wi—-Fi dizisti bilgisayarlar, PDA’lar ve diger tasinabilir cihazlarin
yakinlarindaki kablosuz erisim noktalar1 araciligiyla yerel alan agina baglanabilmesini
saglar. Baglanti kablosuz erisim noktalarinda ve cihazin ortak destekledigi, IEEE

' Colkesen, Rifat ve Orencik, Billent. Bilgisayar Haberlesmesi ve Ag Teknolojileri. istanbul.
Papatya Y ayincilik. 2003, sf.246.
*Bluetooth, 10.yy’ da bdlgedeki kralliklar: birlestirmeye galisan bir Danimarka kralinin adidir.
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802.11 protokoliine bagli olarak 2.4 GHz veya 5 GHz radyo frekansinda gergeklestirilir.
Lisans gerektirmeyen frekanslarda calisir, ag icin kablolama gereksinimi yoktur,
boylece kablo ¢ekilemeyecek binalarda veya binalar arasi baglantilarda kolaylik saglar,
diger kablosuz ¢oziimlere gére ¢cok daha ucuz ve kolay kurulur. Birden ¢ok kablosuz
erisim noktasi kullanilan aglarda iletisim kesilmeden bir erisim noktasindan digerine
gecis yapilabilir. WEP, WPA ve benzeri yontemler veya IEEE 802.1x gibi
yetkilendirme yontemleriyle cesitli givenlik segenekleri sunar. Wi—Fi kiresel bir

standartlar kimesidir, wi—fi yetenekli triin diinyanin her yerinde aym sekilde galisir.

Lisans gerektirmeyen frekans araliginda calistigi icin, wi—fi cihazlar diger
kablosuz cihazlarla ¢akisabilir veya birbirlerinin iletisimini engelleyebilir. 802.11b ve
11g uyumlu Wi-Fi cihazlarin iletisim kalitesi ve hizi, diger wi—fi cihazlar disinda,
bluetooth, mikrodalga firin, telsiz telefon, bazi telsizler ve benzeri radyo sinyalleriyle
calisan cihazlar tarafindan dusdrdlebilir veya tamamen engellenebilir. Wi—Fi igin
yapilan uluslar arast diizenlemelerin tumi aym degildir, degisik tlkeler icin Uretilen
cihazlar baz1 kanallarda uyumsuzluk cikarabilir. Wi—Fi teknolojisinde diger standartlara
gore guc tuketimi oldukca yuksektir.

WEP, WPA ve WPA2 gibi c¢ok guvenilir olmayan yontemlerle sifrelenen
kablosuz iletisimde radyo sinyalleri kullanmildigi igin, kullamci ile kablosuz erisim
noktasi arasindaki veri aligverisi dinlenebilir. Dinlemeyi engellemek icin kablosuz
baglant1 yapan kullamcilarin aga erismeleri maksadiyla VPN (Virtual Private Network —
Sanal Ozel Ag) ve benzeri, Ust kamanlarda calisan sifreli iletisim yontemleri

kullamImas: uygun olur.*?

Infrared (IR); Infrared radyasyon, dalga boyu radyo dalgalarindan kisa fakat
gortnir 151k dalga boyundan uzun bir yayindir. infraredin manasi kirmizi (kizil)
Otesidir. Latincede infra Ote, 6tes manasina gelir. Kirmizi, gorulebilir 1g1gin en uzun
dalga boyuna sahip rengidir. IR yaklasik olarak 750 nm. ile 1 mm. arasinda dalga
boyuna sahiptir.

Optik iletisimde kullanilan kizilotesi spektrum 1s1k kaynaklarimin 6zelliklerine
gore bazi bant genisliklerine béliunmustar. O-bandi 1260-1360 nm, E-bandi 1360—

2" http://tr.wikipedia.org/wiki/Wi-Fi. Wi-Fi-Vikipedi Mikrosoft Internet Explorer. ingilizce
sayfalar.
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1460 nm, S-band: 1460-1530 nm, C-bandi 1530-1565 nm, L-bandi 1565-1625 nm, U-
band: 1625-1675 nm.

IR veri haberlesmesi bilgisayar yakin cevresi ve PDA’lar arasi kisa mesafe
haberlesmesinde kullanilir. Bu cihazlar genellikle IrDA (the Infrared Data Association-
Kizil6tesi Veri Birligi) tarafindan yayinlanmis standartlara uyarlar. Uzaktan kontrol ve
IrDA cihazlar1 plastik bir mercek tarafindan odaklanmis dar bir 1s1n htizmesi halinde
kizil6tesi 1g1k Uretmek icin kizilotesi 11k yayma diotlar1 (LEDs- light-emitting diodes)
kullanirlar. Bu 1s1k hiizmesi modile edilmis, veriyi kodlamak icin agik ve kapali (on-
off) olarak anahtarlanmistir. Alicilar ise aldiklart kizilotesi yayini elektrik akimina
cevirmek icin bir silikon fotodiot kullanirlar. Silikon fotodiot sadece verici tarafindan
yaratilan hizli darbe (puls) sinyallerine cevap verir ve kiziltesi dalgadaki yavas
degisimi stizer. Kizil6tesi i¢ mekanlarda yogun insan topluluklarinin bulundugu yerlerde
iletisim icin kullamgshdir. IR duvarlari asamaz ve bitisikteki odalarda bulunan diger
cihazlarla cakisip engellemez, gorus hattinda ve kisa mesafede kullanilabilir. Uzak
komuta kontrol cihazlari icin en yaygin metoddur. Bir yerlesim alaninda IR 1sinlarin
kullanan serbest uzay optik haberlesmesi saglanmasimin maliyeti, fiber optik kablolu
iletisim sistemi kurulumuna nazaran daha ucuzdur. Kizilétesi 1sinlar optik fiber iletisim
sistemlerinde de kullanilr. **

B http://tr.wikipedia.org/wiki/infrared, Infrared-Vikipedi Mikrosoft Internet Explorer,
Ingilizce sayfalar.
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3. MOBIL CIHAZLARDA PROGRAMLAMA ESASLARI

Masalistit PC ve mobil cihaz uygulamalari arasinda yazilim ve donamm
acisindan farklar vardir. Bunlarin arasinda bellek kaynaklari, kullanici araylzi, guc
gereksinimi, program gelistirme ortamlart sayilabilir. Bunlarin farkinda olarak
gelistirilen yazilimlar dahaiyi performans gosterir.

Mobil cihazlar yaklasik olarak bir analog modemin hizina ulasabilirler. PC'lerde
band genisligi fazladir. Daha blytk hizlarda veri aligverisi yapilabilir. VPN(Virtual
Private Network)'ler, DSL(Digital Subscriber Line), kablo modemler sayesinde PC'ler
daha buytk hizlara ulagmislardir.

3.1. Sistem Kaynaklari

Bant genisligiyle birlikte sistem kaynaklar1 da bir sunucu istemci uygulamasi
gelistirilirken g6z 6nunde bulundurulmalidir. En 6énemli nokta isin kullamc: tarafinda
mi yoksa sunucu tarafinda mi yapilacagidir. Kablosuz iletim hizi da mobil cihazlar icin
uygulama gelistirimi sirasinda 6nemlidir. Bu noktada sadece transfer hizi degil, ayni
zamanda yerel sistemin performansi da 6nemlidir. Mobil cihazlarda program tarafindan
harcanacak enerji, bellek gibi faktorler vardir.

Bu faktorler islemlerin ne kadarimin mobil cihazda, ne kadarimin sunucu
tarafinda yapilacag: konusunda karar vermeyi gerektirir. Genel yaklasim eger uygulama
Ozellikle ¢alisma sirasinda ¢ok fazla veri Uretiyorsa, veri transferi mumkin oldugunca
azaltimalt islemler mobil cihazda yapilmalidir. Eger uygulama nispeten daha az veri
kullanarak, daha ¢ok islem gerektiriyorsa, islemler miimkiin oldugunca sunucu tarafinda
yapiimalidir. Ornegin bilyik bir veritabannda arama islemi yapiliyorsa bu islem sunucu
tarafinda yapilir. Ama bir mp3 dosyasi ¢alinacaksa ¢ozme islemini mobil cihazda
yapmak daha uygundur.**

3.2 Bellek Sinirlamasi

Bir sistemde programciy1 sinirlayacak en onemli faktor sistemdeki bellek
miktaridir. Guntimtizde, PC’ lerde gigabyte' lar olan bellek mobil cihazlarda birkag yiz
megabyte olabilmektedir. Bu bellek aym zamanda o an calismayan programlarin

¥ Yorulmaz, Metin. Mobil Uygulama Gdistirirken Dikkat Edilecek Hususlar. Makale.
www.mobilnedir.com, 2006.
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saklandig1 yer olarak da kullamlmaktadir. Cunkt mobil cihazlarda hard disk yoktur,
hard disk bulunmamasi nedeniyle sanal hafiza da yoktur.

Bellek simirlamast nedeniyle uygulamalar mimkin oldugunca kicik olmak
zorundadir. Bu nedenle ¢ok daha siki optimizasyonlar yapilmalidir. Oyle ki programlar
satir satir analiz edilmelidir. Programlar mimkin oldugunca kompakt ayni zamanda
verimli ve moduler olmalidir. Bu sayede islemlerin cogu sunucu tarafinda yapilabilir ve

bazi1 modller gerek duyuldugunda sunucudan indirilir.

Embedded isletim sistemlerinde bellek yonetiminin PC’lerdekine oranla iyi
olmadigi, sanal bellegin bulunmadigi g6z ©6ninde bulundurulmalidir. Bu noktada
Ozellikle kendi kendini tekrar eden fonksiyonlar (rekirsif fonksiyon) kullamlirken kisa

zamanda hafizay1 doldurarak mobil cihazin kilitlenmesine sebep olunmamalidir.
3.3Glg¢

Gic yonetimi tasinabilir bir sistemle masaiisti sistem arasinda fark olusturan en
Onemli etkendir. Gug etkin olarak kullamilimalidir, pil 6mri (sarj edilebilir piller dahil)
ve agirligi kullamcinin cihaz hakkinda distincesini olumlu veya olumsuz yonde etkiler.
Mobil cihazlar masaiistii bilgisayar donammlarinin kullandigi guicten daha diistik giic ve
hizda etkin olarak calismak zorundadir. Cihaz hemen kapatilabilmeli ve istendiginde,
tamamen kapal1 olsa bile, amnda tekrar geri acilabilmelidir. Sistemin bazi pargalar:
sistem kapal1 gorinirken dahi hala calisabilme 6zelligine sahip olmalidir. Ornegin cihaz
kapaliyken alarm etkin oldugunda alarmin calabilmesi igin cihaz kendiliginden
acilabilmelidir. Sistem ortarm korunmus olmalidir. Soguk ortam hard diske zarar verir,
sicak ortam hard diski kasar. Gug kullamlmasi esnasinda ortamin gereginden fazla
1IsiInmamasi veya sogumamast igin gerekli tedbirler alinmalidir. Birdenbire tim gig
kesilse bile sistem kritik bilgileri muhafaza etmelidir. Gug yonetimi kritiktir, kullamci
verileri genellikle RAM ortaminda tutulur, gic kesildiginde RAM’deki veriler
kaybedildigi icin cihaz kapatildiginda ve pil degistirilirken bile gu¢ hichbir zaman

kesilmemelidir.®®

Guc tuketimi mobil sistemlerde 6nemli bir noktadir. Bu nedenle gelistiriciler
disuk guic tiketen sistem 6zelliklerini kullanmalidir. isletim sistemleri sistem bosta iken

> Tasker, Martin. Professional Symbian Programming Mobile Solutions on the EPOC
Platfor m. 2004.
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sistemde kismi kapanmalar saglayarak gic tuketimini azaltmalidir. Mobil cihazin ¢ok
iyi bir performansi olsa bile glc tuketimi her zaman g6z éniinde bulundurulmal ichr.

3.4 Goruntl Sinirrlamasi

Uygulamalar, performans ve yeterlilik disinda sagladigi ara yiz ile de
degerlendirilirler. Mobil uygulamalarda bu is zordur. Mobil cihazlarda kiigik ekranlar
vardir ve bu alan en iyi sekilde kullanilmalidir. Aym sekilde ¢ozinlrlik cok daha
dusuktar. Gelistirici ekram daha iyi kullanmak igin, ekramna gereksiz bilgiler
koymaktan sakinmalidir. Bu sayede sade, anlasilabilir bir gbrintt saglamus olur.

3.5 Gdlistirme Ortamlar

Mobil gelistirme ortamlart PC'ler igin kullanilan gelistirme ortamlarindan
farklidir. Genel olarak mobil isletim sistemleri daha az API(Application Programming
Interface) saglar.

Dogrudan mobil platform Gzerindeki isletim sistemiyle programlama
yapilabildigi gibi, bagka bir PC Uizerinde kurularak ¢apraz derleyiciler vasitasiyla mobil
cihaz icin uygulama gelistirilebilir. Ayr1 cihaz Gzerinde gelistirilen uygulamalar yine bu
PC'lerde yukli simulator veya emilatorler ile test edildikten sonra mobil cihazlara
taginabilirler. Mobil cihaz Uzerinde uygulama gelistirilirken verilerin ve kodlarin
yazilmas: yetersiz klavye ile cihazin kiciuk boyutundan dolay1r zordur, capraz

derleyiciler kullanilmasi gelistiriciye pratiklik ve hiz saglar.

14

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com

4, MOBIL CIHAZLARDA KULLANILAN iSLETIM SISTEMLERiI VE
PROGRAM GELISTIRME ORTAMLARI

Mobil cihazlarda kullanilan temel isletim sistemleri ve program gelistirme
ortamlart olarak palm, symbian, windows mobile ve java'mn mobil cihazlar igin
kullamlan sorimd incelenebilir. Asagida isletim sistemleriyle ilgili detaylar
aciklanmugtir.

4.1 PALM

Palm OS orijinal olarak US Robotics firmasinin ¢gikardig: Pilot isimli PDA igin
tasarlanmustir. Isletim sisteminin ilk strimi Pilot 1000 ve Pilot 5000 cihazlarinda,
ikinci  strimu PalmPilot Personal ve PalmPilot Professional isimli PDA'larda
kullamlmgtir. Palm 111 serisi ile Palm OS'un Gguincll stirimu cikmustir. isletim sistemi
bundan sonra 3.1, 3.3, 3.5 gibi guncellemelerle pek cok yeni Ozellik kazanmustir.
PalmOS 4.0 ise m500 serisi ile, Tungsten T serisi ile birlikte ¢ikarilan Palm OS 5.0 ise
ARM mimarisindeki islemcilerle kullanilmgtir. Eski programlar PACE (Palm
Application Compatibility Environment) denilen bir emilasyon ortaminda
calistirilmaktaydh.

PDA, agilimi Personal Digital Assistant (Kisisel Sayisal Yardimci) olan bir
kisaltmadir. Data Bankin islevlerini gagristirmakla birlikte, data bank islevleri bu
araclarin  yeteneklerinin  sadece cok ufak bir at kimesidir. PDA aslinda bir
bilgisayardir. Bilgisayar sozcugli genel programlanma yetenegine sahip, kullanici
arayuzu olan, mikroislemcili sistemler icin kullanilir. Bu 6zelliklerin timunin birlikte

var olmadig: sistemlere mikroiglemcili demek daha dogrudur.

PDA’lar PALM (Palm OS isletim sistemi kullamlir ) ve Pocket PC (Windows
CE isletim sistemi kullanilir ) diye ikiye ayrilir. Ayirim isletim sistemi kaynaklhdir,
fakat donamm da tamamen birbirinden farklidur.

Ilk PDA, 1993 yilinda Applen piyasaya sundugu Newton'dur. 1996 yilinin
Mart ayinda Palm sirketi PalmPilot'u c¢ikardi. Newton'da yapilan pek cok hata
PalmPilot'ta tekrar edilmedi. GUndelik is yasantisim diizenlemede yardimci, basit fakat
kullanisli programlarla gelen ve el ile yazilan yaziyr tamyan ucuz bir cihazd.
Gunumuizde PDA piyasasinin 4/5'1 Palm OS cihazlarindan olusur.

15

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com

Palm'larin boyutlar1 ufak, guc tiketimi distk ve islemcileri yavastir. Program
tasarimlar: hizli tepki esasina gore yapilmistir. Palm OS kullanict ara yizi bakimindan
ilging bir ana fikre sahiptir. Cesitli pencereler yoktur. Ayn anda bir pencere agiktir ve
bu pencerede bir program calisir. Kalici harici bellek (disk, disket, vb.) kullamlmaz.
Bunlarin yerine, flash ROM, RAM ve CF kart1 kullanilir, isletim sistemi ve hazir bazi
programlar Flash ROM’da yuklu gelir, genellikle 1-2 MB boyutundadir. 2-8 MB
boyutunda olan RAM’e c¢esitli programlar yitklenir, PC'lerden farkli olarak
calistirilmasalar da hep burada dururlar. Cihaz kapatilsa bile RAM beslenmeye devam
eder. Tam reset yapilmadigi veya pil uzun sireligine cgikarilmadigr sirece RAM
silinmez. CF karti, PCMCIA ile benzer 6zelliklerde bir ara baglant1 standardidir. CF
turuinde Flash ROM'’ lara, program ve/veya veri koymak ve bazi cihazlarda programlart
buradan calistirmak mumkuinddr.

Palm'in PC ile bir anlamda veri bittnltgl (integrity) gozetilmistir. Donanim PC
ile gok kolay veri/program aktarimi yapilabilecek sekilde tasarlanmistir(HotSync). Her
turli Palm programinin bir de PC eslenigi yazilabilir. Bu esleniklere conduit denir. Her
program iki cihaz eslendiginde PC tarafinda kayitl: eslenigi ile iletisim kurarak bilgileri
gunceller. Palm gerek veri iletisimi gerekse program gelistirme ortami olarak hem
Windows'u hem de Linux'u destekler. Agik kodludur.

Palm el yazisini tanir. Tanimanin ¢ok hizli (yazma hizindan biyik) ve yiksek
guvenilirlikte olacag: basitlestirilmis bir alfabe Uretilmis ve bu alfabeye graffiti ad
verilmistir. 60x60 mm’lik bir ekramin altinda 35x20 mm’'lik bir baska bolgeye stylus
denen bir plastik uglu kalem ile yazilan graffiti aninda (gergek zaman hizinda) algilanip

karaktere donusturiiliir.
4.1.1 Palm Cihazlar igin Aksesuarlar

Palm cihazlar: igin aksesuar olarak gercel klavye, sanal klavye ( ekranda ¢ikan
ve dokunmaya hassas bir klavye gorintisindeki sanal tuslara kalem stylus ile
dokunarak bilgi girilebilir), Palm'in PC baglantisi (bu standart baglanti ¢ogunlukla
cihazin oturdugu bir besik ve PC'nin RS232 portuna uzanan bir kablodan olusur),
modem (bir modem ile tek bir digmeye basilarak uzaktan PC'ye baglanilabilir veri
senkronizasyonu saglanabilir, program yiklenebilir ve PC uzaktan kullanilabilir), USB

1 Ucoluk, Goktirk. Palm Nedir? Makale http://www.antrak.org.tr/gazetel 092000/
gokturk.html
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veya ethernet baglantisi, telsiz baglantisi, bluetooth ve Wi-Fi teknolojisi, GPS, sayisal
ses kayit eki ve say1sal kamera eki sayilabilir.

4.1.2 Palm Markalari

Palm markalar1 Tablo-1'de gosterilmistir. Ust satirda cihaz markalar: verilmis,
aym Ozelliklerdeki cihazlar ayni satirda siralanmustir.

Handspring 1BM Palm Qualcomm | Symbol | TRG | SONY

Workpad
10U

Pilot 1000 & 5000

Workpad = PalmPilot Personal

20x & Professional
Visor, SPT
Visor Solo, | Workpad | Palm 11, [11x, l1e, 1500,
. TRGpro

Visor 30x I11xe, 11lc, M100 SPT

Deluxe 1700
Workpad PEG-

PamV, Vx
c3 S500C
d
Pam VII paQ
Smartphone

Tablo-1 Palm M arkalari.
4.1.3 Palm'larda Programlama

Palm OS acgik kodlu ve iyi dokumante edilmis bir isletim sistemidir. Y apisi olgu
gudumludir (event driven). Her tirlt eylem bir olgu Uretir, bu bir olgu sirasina (event
queue) girer ve islemlenir. Gelismis bir bellek yoneticisi (memory manager) vardir.
Bellek isletim sisteminin bazi fonksiyonlarimin ¢agirilmast ile kullanima  alimr
(allocate). Tum kalici bellek islemleri RAM'de geceklestirilir. Kullanima alma eylemi
duragan veya devingen olabilir. Duragan kullanimda alinan bellek bdlgesi belirli bir
adrese gakilidir. Devingen turde ise bellek igerigi isletim sistemi tarafindan baska adrese
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kaydirilabilir. Tim devingen bellek bdlgelerinin 6zgln bir numarasi vardir. Erisim bu
numaranin verilmesi ile igletim sistemi tzerinden (bir tabloya bakmasi sureti ile) yapilir.
Bu bir miktar yavasliga neden olur, ancak bdylece isletim sistemi tarafindan bir ¢cop
toplama islemi yapilabilir. Palm OSun DataBase (File Manager) yapisal destegi vardir.
Burada DataBase (dosya) kayitlardan (record) olusur. Bir dosya yoneticisinden
beklenecek yarat, yok et, kopyala, vb. islevler mevcuttur. Bunlar yalmzca kayitlardan
olusmus bilgi depolaridir. iliskisel degildir.

Palm OS kullarmici araytizii kaynagi (Ul Resource) ile seri iletisim ve network
iletisim kitUphanesi saglar. Bu yollarla Palm OS uygulamalarinin RS232 ve/veya
internet erisimi saglanmir. Palm OS TCP/IP protokolini tam olarak destekler. Network
kitiphanesinde akim temelli (stream-based), datagram temelli (UDP) iletisim
desteklenir. Bunun Uzerine dosya iletimi ve web gezinimi (browsing) uygulamalarini
yazmak programciya diser.

Palm'a program yazilim igin gesitli ortamlar mevcuttur. Ortamlar hem Windows
hem Linux dunyasinda vardir. CodeWarrior gelistirme ortaminin alternatifi ticretsiz olan
PRC tools PRC Gnu C Uzerine kurulmus bir ¢apraz derleyicidir (cross-compiler). Ekran
tasarimlarini gorsel olarak yapabilecek ve bunlari kaynak bigimine gevirecek resource
compiler'lar mevcuttur. Yine hem Linux hem Windows ortamu igin tcretsiz bir emilator
de mevcuttur. Ayrica bu emilatérin program debug etmek icin 6zel yetenekleri de
vardir. Gelistirme ortaminda tercih edilen dil C dir. Palm OS'un resmi doktimanlarinda
C konvansiyonu kullanilir. Ancak basic ve java da dahil olmak Uzere baska segcenekler

de mevcuttur.

Pam OS icin bhircok yazilim gelistirme araci Uretilmistir. Metrowerks
CodeWarrior, Handheld Basic, NS Basic, AppForge, Pocket Studio, OrbForms
Designer, CASL, Pocket C ve PDA Toolbox gibi yazilimlar ile Palm OS programlar:
gelistirilebilir. Palm aym zamanda 2ME ve MIDP profillerini de desteklemektedir.

Palm kendi Uzerinden programlanabilirse de tercih edilen profesyonel yontem
genellikle yazilimlar1 capraz derleyiciler araciligi ile PC ortaminda gelistirmektir.
Gelistirme icin gerekli tim kaynak kodlar agiktir. Hazirlanan yazilim, istek Gzerine,
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Palm sirketi tarafindan bir testten gecirilebilir ve bu testi gegmesi durumunda yazilima
bir sertifika alinabilir, bdylece iiriine bir tiir kalite giivence etiketi saglanmus olur.*’

4.2 SYMBIAN

Symbian Nokia, Ericsson, Panasonic ve Psion ortakligiyla kurulmus bir sirkettir.
Markalar arast uyumsuzlugu giderici bir yap olarak tasarlanmustir. Amaci farkl
markalarin gelecekteki Urdnleri icin ortak bir platform olusturmaktir. En dnemli Grind
olan Symbian OS ise, mobil cihazlarda, ikinci ve Ugtncl nesil telefonlar igin temel
isletim sistemi olmustur.

Symbian OS, Symbian sirketi tarafindan mobil cihazlar (PDA'lar ve akilli
telefonlar) icin gelistirilmis bir isletim sistemidir. Psion sirketinin gelistirdigi EPOC
isletim sistemine dayanir. Symbian sirketinin buginki sahipleri Ericsson, Panasonic,
Nokia, Samsung, Siemens AG ve Sony Ericsson'dur.

Symbian isletim sistemini kullanan birkag farkli arabirim bulunur. Bunlar
arasinda UIQ, Nokia'nin Seri 60 ve Seri 80 arabirimleri vardir. Hafiza yonetimi cihazin

uzun siire hatasiz galismasini saglar.

Kizil6tesi ve bluetooth baglantilar: telefon hatlarina nazaran hizli olduklarindan
Symbian ile gok oyunculu ve fiziksel olarak kullamicilarin belirli bir bdlgede oldugu
zaman oynanabilen hizli oyunlar yazilabilir. Bunu J2ME’ de yapmak mumkun degildir.
Ancak J2ME telefonlar bu yapilar: desteklerse bu olabilir. Ug boyutlu oyunlar gibi
yuksek hafiza ve islemci glcu gerektiren uygulamalari Symbian ile gelistirmek daha
kolaydir. 2ME’deki MIDlet boyutu kisitlamalar1 ve islemci gucleri su an 2ME
oyunlarinm 80'li yillarin bilgisayar oyunlarinin 6zelliklerine benzetmektedir.

4.2.1 Symbian OS Surumleri ve Kullamildig1 M obil Cihazlar

Isletim sistemi Symbian ismini almadan 6nce EPOC OS ismi ile daha cok
PDA'larda kullaniliyordu. Bugin ise Symbian OS adim almis ve ¢ogunlukla akilli
telefonlarda kullamImaktadir.

Symbian OS surimleri EPOC 16, EPOC OS R1, EPOC OS R2, R3, R4, R5,
ER5U, Symbian OS 6.0, 6.1, 7.0 ve 7.0s, Symbian OS 8.0, 8.1, 9.0 ve 9.1'dir.

" Ucoluk, Goktirk. Palm Nedir? Makale http://www.antrak.org.tr/gazetel 092000/
gokturk.html
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2001 yilinin Kasim ayinda Nokia Symbian firmasinin isletim sistemini kullanan
ilk akilli telefonu (Nokia 7650) cikardi. N7650 GPRS Symbian telefon olarak da bir
ilkti ve Symbian OS v6.1 kullanyordu. 2002 yilinda ilk 3G Symbian isletim sisteminin
Ozellikleri kararlastirildi. Mobil endistrisinde Symbian isletim sisteminin guctnu ve
geldigi noktayr en iyi temsil eden, Symbian OS 7.0 (Sekil-2 Symbian OS v7.0'nin
sistem mimarisi)*® kullanan ve Nokia nin Series 60.2 versiyonu olan N6600 cikarildi(16
Haziran 2003).

MMS,
lieation engines 5, EMS,
c;.r:a-:;f:sendl office, 5"’“"'“ email {pnpa & IMAPS), fax

data management, B
T
Application framework
Graphical user interface framework,
text and graphical utilities

Sicuﬂtjr g
Cr ':‘E;ﬂph', certificate . Tﬂhphﬂn? B
- nugernu { G‘?RE. cre dase
— Software installatinn "COMA (1< H LS80 E[HJ[ User library, file server,

|"'rr'|l| dim, hpdrl fer

Sekil-2 Symbian OSv7.0'nin sistem mimaris.

Nokia tarafindan Series 60 icin uygulama gelistireceklere SDK (Software

Development Kit-Y azilim Gelistirme Kiti) internet tizerinden yayimland.
4.2.2 Symbianin Ozdlikleri

Symbian isletim sisteminde uygulamalar C++ ile gelistirilir ve makine diline
derlenir. Smartphone diye isimlendirilen ve bir isletim sistemine sahip telefonlar 2ME’
yi destekleyen telefonlara gore piyasada sayica azda olsalar, komple uygulama destegi
ve telefonun tim yapisimi kullanabilme gibi 6zellikleri ile 6n plana ¢ikar. Symbian'in
J2ME gibi piyasada rakipleri olsada, piyasanin %70 ten fazlasini temsil eden Ureticiler

8 Bahceci, Celiker. Symbian Tarihcesine Bakahm. Makale. http:/mobilnedir.com.
14.06.2005.
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(Nokia, Sony-Ericsson, Siemens, Panasonic) Urettikleri smartphone'larda symbian’i
destekleyecek ve daha cok dncelik vereceklerdir.

Temel olarak symbian telsiz haberlesme cihazlarinda kullamiimak Uzere 6zel
olarak tasarlanmis acik bir standarttir ve her donanim Ureticisi tarafindan kullamlabilir.
Nokia min iki serisi symbian’1 desteklemektedir, iki elle kullamm igin tasarlanmis, tam
bir klavyeye sahip olan 80 serisi (9200 communicator) ve daha standart telefon
goriniimunde olan 60 serisi (6600, N-Gage). Seri 60 platformu symbian icin bazi
standartlarla temel bir alt yap1 sunar. Nokia, seri 601 agik bir standart olarak tammlamis
ve diger Ureticilerinde kullanimi ve telefonlarinda desteklemeleri igin lisanslanabilir bir
yap1 olarak diizenlemistir.*®

Symbian isletim sistemini destekleyen telefonlarda hafiza megabyte’lar
boyutunda oldugundan, J2ME kullanan telefonlara gore ¢ok daha komplike ve zengin
uygulamalar gelistirilebilir. Symbian gelistirme dili olan C++ ¢ok tamnan bir dildir ve
bu konuda bilgisi olan normal bir C++ gelistiricisinin symbian ortamina adapte olmasi
kolaydir. Symbian isletim sistemi altinda ¢alisan programlar ile SMS, MMS, WAP,
kizil6tesi ve bluetooth portlar ve hatta telefondaki takvim ve rehber uygulamalari gibi
telefonun tim Ozelliklerine erismek mumkinddr. Boylece J2ME’ye gore daha
bitinlesmis ve etkin uygulamalar gelistirilebilir. Symbian ile SIM Kart ve video
hafizasi gibi boltimler kullanilamayabilir.

Symbian uygulamalari dogal makine kodunda derlendiginden uygulamalar
J2ME’ye gore daha hizl1 ¢alisir. Birgok symbian’li telefonda olan SyncML destegi ile
telefonlar, PDA’lar ve bilgisayarlar arasinda rehber, takvim ve e-mail paylasimi ve
senkronizasyonu kolayca gerceklestirilebilir. Bircok symbian’'l1 telefonda kizilGtesi ve
bluetooth destegi oldugundan, telefon sebekesine ihtiyag kalmadan hizli bir yerel
baglant1 saglanabilir ve uygulamalar arasi veri transferi hizli olur. Symbian destekli
telefonlardaki yiksek islemci guicl ve hafiza nedeni ile islemciyi ¢ok yogun kullanan ve
performans gerektiren U¢ boyutlu oyunlar gelistirilebilir.

Su an piyasadaki Symbian’l1 telefon sayisi 2ME’li telefon sayisina gore azdir.
Symbian isletim sistemi icin yazilabilecek olan blyik ve komplike uygulamalar daha
fazla biitce ve gelistirme zaman gerektirir.

¥ Forum Nokia. J2ME & Symbian OS, A Platform Comprasion. Version 1.0 (Ocak 2003).
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Symbian i¢in yazilan ve cihazlarin 6zel boltimlerine (kizilGtesi port gibi) erisen
uygulamalar, muhtemelen yeni ve farkli yapidaki cihazlar icin tekrar gbdzden
gegirilmelidir. Cinki farklt model ve markatelefonlarda bu 6zel bolumlere erisim farkl
olabilir. Ama seri 60’1 destekleyen farkli marka ve modeller var ise bunlar igin bir sorun
olmaz ve biri icin gelistirilen bir uygulama hepsi icin calisir. Nokia seri 60 icin
gelistirilmis olan bir uygulama, seri 80 olan bir cihazda galistirilmak istenirse, cihazlarin
kullanict arabirimleri ve diger Ozellikleri agisindan sorun c¢ikabilir. Fakat donanim

uyumsuzlugu yasanmaz.

C++ ile gelistirilen Symbian uygulamalarinda ¢op toplama (Garbage Collection)
ve hafiza yonetimi gibi konularda dikkatli olunmalidir, bu konuyu uygulama gelistiren
kendi halletmek zorundadir. 2ZME de bu konular daha kolaydir.

Symbian uygulamalar genelde boyut olarak biyuk olduklarindan OTA ile
telefona yUklenemez. Uygulamay: internet Uzerinden bilgisayara sonra kizilétesi,
bluetooth ya da kablo yardimu ile telefona yuklemek gerekir. Uygulama bilgisayar
Uzerine indirildikten sonra istenildigi kadar kopyalanabilir. Kopyalama OTA ile 2ME

yiklemelerinde yapilamaz.®
4.2.3 Symbian ile Uygulama Gelistirme

Uygulama telefonun Gzerindeki kizil6tesi, bluetooth veya wi-fi gibi yapilart
kullanarak diger telefonlar ile baglant: kuracak ise bu tip bir uygulamay1 2ME yerine
symbian ile gelistirmek gerekir (telefonun 6zel yapilarim kullanacak olan uygulamalar).
Java 2 Mikro Sirim SMS, IR, bluetooth ve wi-fi gibi mesgjlasma, kablosuz baglanti
gibi yapilarla yapilacak programlamay: desteklemez.

Uygulama islemciyi ¢ok kullamyorsa ve fazla hafiza ihtiyacit var ise. 2ME
ancak birkag kilo bit seviyesindeki programlarin yapilmasina uygundur, megabit’ler
seviyesindeki programlamaya elverisli degildir.

Symbian OS program gelistireceklere programlama dillerinden bir segcim olanagi
sunar. Symbian OS C++ dilinde yazilmistir, bu nedenle 6ncelikli programlama dilidir.
C++ symbian isletim sistemi API’lerine hizl1 erisim saglar ve dogal isletim sistemi dili

olarak uygulama hizinda ve bellek kullamminda en iyi performans: saglar.

? Forum Nokia. J2ME & Symbian OS, A Platform Comprasion. Version 1.0 (Ocak 2003).
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Birgok durumda C++ diline alternatif kabul edilebilecek ana programlama dili
javadir. Symbian OS v.7.0 MIDP uygulamalarini destekler. MIDP cep telefonlarinda
kullamlmak Gzere 6zellestirilmis kullamci araytzi, kalict depolama, ag islemleri ve
uygulamalar gibi java API’ler grubu sunar. Bunlar kiictik mobil cihazlar icin tasarlanms
KVM (K Virtua Machine) kullanan CLDC tarafindan saglanan siniflar(classes)

baglaminda calisir.

Assembler symbian programlamasinda ¢ok tercih edilmeyen bir dildir. Bunlarin
disinda java script, WML Script(WAPScript dili) ve C programlama dilleri de kullanilir.

4.3 WINDOWS

Microsoft Windows uzun siire mobil cihaz isletim sistemlerinden uzak durdu,
Windows CE ile mobil cihazlar igin isletim sistemi gelistirmeye basladi. Windows
Mobile 5.0 ile mobil cihazlarda yeni bir isletim sistemi kullanmaya baslad.

4.3.1 Windows CE ile Pocket PC igin Yazihm Gelistirme

Mikrosoft, mobil cihazlar icin kendi PC drdnleri ile uyum icinde calisan ve
kullamict ara yuz Windows dinyasimi c¢agristiran Windows CE igletim sistemini
gelistirdi. Pocket PC Microsoft Windows CE isletim sistemi Uzerinde calisir. Genel
anlanda Windows CE Microsoft Windows NT'ye oldukga benzer, ancak
fonksiyonlarinin sadece belli bir alt kimesini kullanir. Her iki isletim sisteminin de 32
bit islemci kullanmasina karsin, Windows NT sadece x86 islemci ailesi icin (Intel,
AMD veya Cyrix) kullamlir. Windows CE ise, MIPS, ARM, SH3/4 ve PowerPC gibi
cok cesitli 32 bit islemcilerle calisir.

Microsoft, Handheld PC Professional ile Pocket PC'lerde kullarlabilen
Common Executable Format (CEF) adinda yeni bir ikili bicem sunar. Bu bicem
gelistiricilerin belli bir islemci belirlemeden uygulama yazabilmelerini saglar. Stz
konusu uygulama herhangi bir Pocket PC’ de caligabilir.

Windows CE Windows NT'nin kiiglk bir sirimi veya sinirl: bir hali degildir.
Windows CE, Win32 API’leri igin onerilen Windows NT gelistirme adimlarin: takip

etmesine karsin tamamiyla yeniden hazirlanmstir.
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Pocket PC icin uygulama gelistirme masatistt Windows icin uygulama
gelistirmeye benzer. Temel olarak derleyici, hata ayiklayici, yazilim gelistirme araci
(Software Development Kit- SDK) ve araglarin tzerinde calisacag: bir is istasyonu ile
programlanacak bir Pocket PC gerekir.

Yeni eMbedded Visual Tools 3.0, derleyiciler, uzak hata ayiklama araclar1 ve
Pocket PC SDK ile hirlikte gelir. Aymi zamanda, Windows NT veya Windows 2000
Uzerinde bir Pocket PC'yi simile etmeyi saglayan emilator de icerir. Emulator,
Win9x'li PC’lerde ¢alismaz.

Pocket PC’lerde programlama yapabilmek igin programin hazirlanacag: cihaz
veya is istasyonunda eMbedded Visual Tools 3.0, is istasyonu igin Windows NT veya
Windows 2000., Office 2000 (Istege bagli) ve Visual Studio 6.0 (isege bagh)
yiiklenmelidir. eMbedded Visual Tools 3.0'1n kullanici arayiizii ingilizcedir.

4.3.2 Gelistirme Araclarimin Y iklenmes

eMbedded Visual Tools'u Windows 2000 veya Windows NT 4.0 isletim sistemli
bilgisayara kurma zorunlulugu yoktur. Yeni eMbedded Visual Tools hi¢ birinin
kaldirilmasint gerektirmez. Araglardan biri kurulu degilse asagidaki prosedir bir PC'yi
Microsoft Windows CE tabanl1 uygulama gelistirici bir is istasyonu haline getirir.

Windows 2000 kurulur, Windows 2000'in hicbir ek 6zelligine gerek yoktur.
Windows 2000 ayar seceneklerinden herhangi biri kullamlabilir. Microsoft Outlook
Ozellikleriyle senkronize etmek icin Microsoft ActiveSync’i kurmadan 6nce bilgisayara
Office yuklenmis olmalidir.

Visual Studio 98 kurulur (strim 6.0). Windows CE gelistirimi igin, Visual
Studio gerekli degildir. Eger hem Pocket PC hem de masalist igin benzer uygulamalar
gelistirilecekse Visual Studio bulunmasi tavsiye edilir. (HalaVS .NET kullamlmiyorsa).
Kurulumda "Custom” kurulumu segilirse, Visual Studio “server extensions” igin tercih
ister. Herhangi bir sunucu eklentisi kurmaya ihtiyag yoktur.

Microsoft MSDN kurulur, (Microsoft Developer Network). Visual Studio 98
MSDN kurulumu icin otomatik olarak sorar. MSDN sadece masalisti Windows

uygulamalar: gelistirmek icin temel ve en genis bilgi kaynagi degil aym zamanda

2 http://windowsmobil.com
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Windows CE gelistirmek igin temel kaynaktir. Son olarak Visual Studio 98 Service
Pack kurulur.

Tim Ozellikleriyle eMbedded Visual Tools 3.0 ve kurulum programinin 6nerdigi
tum SDK’ lar yuklenir. Tim SDK’ lar istenmiyorsa, Pocket PC'ye yonelik gelistirme
yapabilmek icin en azindan Pocket PC SDK secilmelidir. En son ActiveSync 3.1'in
yuklenmesi gerekir. Boylece oncelikli ihtiyaglarin (Office ve platform manager gibi)
yuklenmis oldugu garanti atina alinir. Pocket PC’ye yazilim gelistirmek icin masaisti
bilgisayarlarda uygulanan acdimlar takip edilir.

4.3.3 Windows M obile

Windows Mobile Microsoft firmas: tarafindan PDA ve akill1 telefonlar gibi
mobil cihazlar icin tasarlanmis olan bir isletim sistemidir. Windows CE cekirdegi
Uzerine temellendirilmistir. Kullammu kolay, bilinen ofis yazilimumn mobil stromi
Uzerinde ¢alisan bir yazilimdir. Kisisel bilgisayarlarin birgok 6zelligini smartphone veya
el bilgisayar1 gibi bir mobil cihaza tasiyan isletim sistemidir.

Bir Windows smartphone cep telefonu 6zelligi yaninda, 6énemli bulusmalari,
randevu ve isleri hafizasinda saklayan bir PDA, tim e-posta mesgjlara erisim imkéan
veren bir iletisim aracidir. Calisma masasina bagli kalmadan uzaktan mobil olarak
internete erisim imkam verir. MS ofis dokUimanlarinin goérdlebilmesini, yeniden
hazirlanmasi ve bunlarda degisiklik yapiimasini saglar. Ilave olarak secilen modelin
kabiliyeti icinde sayisal kameradan GPS sistemine kadar birgok fonksiyon saglar. Mobil
cihazin kigisel bilgisayarla es olarak calismasina izin verir. Yolda otomatik olarak
kisisel bilgisayarin ekramini yansitir veya tersini yapar. Her iki tarafta da MS Outlook
veri(mesa)) ve Onemli dokimanlari gunceller, cihazlari senkronize eder (eszamanli
calismasint saglar). Envanter izleme, harcama hesaplarinin yonetimi gibi islerle ilgili
kritik faaliyetlerin mobil cihazlarlaidare edilmesini saglar.”?

Windows Mobile kullanan PDA'lara Pocket PC denir. Pocket PC ve smartphone
(akill1 telefon)'larda kullanilan Windows Mobile'in genel 6zellikleri asagidadhr.

Cihaz agildiginda birgok isletim sisteminde bulunan masaiistii benzeri bir ortam

yerine bugin ekram (today screen) gelir. Buglin ekram randevulari, yapilacaklar

% http://windowsmobil.com
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listesini, e-posta mesgjlarint gosterir. Bu ekrana daha fazla sey eklenmesini saglayan
programlar vardir. Artalan resmi degistirilebilir. Ustte bulunan gorev cubugu saati, ses
duzeyini ve baglant: bilgilerini gosterir. Cubukta bulunan baslat digmesi Windowsun
masalistil sirtimlerindeki baslat diigmesine benzer.

Windows Mobile ile birlikte (Pocket PC'lerde) Word Mobile, Excel Mobile,
PowerPoint Mobile gibi programlar yukli gelir. Bu programlar masaiistii strdmleri
kadar Ozellik icermese de temel gorintileme ve dizenleme islemleri icin yeterlidir.
PowerPoint Mobile ise sadece sunumlar1 gorintilemek icin kullanilabilir, dizenlemeye
izin vermez. Outlook ve Windows Media Player programlar1 da Windows Mobile ile

yuklt gelir.

Windowsun masaiistti sirimlerinin aksine gorev cubugu Ustte, meniler altta
bulunur. Kapat digmesi genellikle programlart kapatmak yerine simge durumuna
kugultir. Acgik programlar gérev cubugunda listelenmedigi icin bu durum birgok
programin agik kalmasina ve dolayisi ile sorunlara sebep olabilir. Windows Mobile
Windows XP ile uyumlu calisir. Uretilen GSM telefonlarimin belli bir kisminda da
isletim sistemi olarak tercih edilir. (Or: MotorolaMPX serisi) 2

Windows Mobile isletim sisteminin Windows Mobile 2002, Windows Mobile
2003, Windows Mobile 2003 Second Edition (ikinci sirim), Windows Mobile 5.0

isimli strdmleri gikmustur.

Visual Studio 2003 SE(Second Edition) ile birlikte Compact Framework 1.0
sirimd, Visual Studio 5.0 ile birlikte Compact Framework 2.0 strimii gelir.

Windows Mobile 2003 Second Edition ile VGA (640x480) ve kare (240x240 ve
480%480), ekran destegi, Windows Mobile 5.0 sirimi ile kalict hafiza destegi
eklenmistir. Windows Mobile' da temel programlama dilleri Visual Basic ve C#'tir.

MS ofis programinin mobil stirtimti giincel olarak yalnizca cep bilgisayar: ve cep
bilgisayari islevli telefonlarda kullanlir.(Palm Treo 700w, 8125, MDA gibi).WM yukli
smartphonelarda (2125, SDA gibi) kullamlmaz.?*

% http://windowsmobil.com
% Inan, Yuksel, Demirli, Nihat. Windows Mobile Pocket PC 2003 & 5.0. Palme Yayincilik.
2006.
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4.4 J2ME

J2ME (Java 2 Micro Edition) mobil telefonlar igin gelistirilmis ve temel olarak
atast Java gibi yorumlanmis bir dildir. Java uyumlu cihazlar giderek daha cok
uretilmekte ve piyasada yer bulmaktadir. Ogrenim kolaylhgi, agik standartlar: ve genis
cihaz destegi ile en cok tercih edilen uygulama gelistirme ortamlarindandir.

Mobil telefon gibi kigiik cihazlar igin gelistirilecek olan Java uygulamalarinin
standardini belirler. Standart J2SE(Java 2 Standart Edition)’nin bir alt grubu gibidir.
Mobil telefonlarin kullandiklari 2ME standartlar1 MIDP olarak bilinir ve telsiz cihazlar
gibi kuicuk cihazlarin gerek duyduklart metotlar: icerir.

Java teknolojisini kullanan telefonlarin piyasadaki sayisi, Symbian kullanan
telefonlara gore ¢cok fazladir. Bircok Java uygulamasi OTA ile telefonlara indirilebilir
ve kurulabilir. Buda telefon kullanicilarina serbestlik saglar. Bir telefon kullamcist,
operatdr ya da bir baska sirket tarafindan saglanan listeden segtigi oyunlar: kolaylikla
telefonuna indirebilir. Bu faaliyetten ortaya gikan Ucretler operatdr tarafindan kolaylikla
izlenebilir ve gerektiginde gelistirici firmalarin gelir paylasiminda kullanilir. Kisacasi
Java ile is modelini kurmak daha kolaydir. Standart Java bilen gelistiriciler icin 2ME
adaptasyonu kisa zaman alir.

J2ME ile ag baglantist kurmadan telefon Uzerinde oyun oynamak ya da
uygulama calistirmak mimkiandir. Ag baglantist gbz 6nine alindiginda J2ME’nin
onemli avantajlar: vardir. Onceki teknolojilerde (SMS ve WAP gibi) tiim bilgi sunucu
tarafinda islenir ve sadece sonuclar telefona gonderilirdi. Telefon sadece bir gosterim
cihazi idi. Fakat Java uygulamalarinda telefonda ¢alisan uygulama bilgiyi aldiktan sonra
kendisi isleyebilir. Boylece uygulamamn ag bagimliligir azalir ve sunucu tarafindaki

uygulamalarin yuku azalir.

J2ME'nin destekledigi kullamci araytzi (user interface) olusturma Ozelligi ile
gelistiriciler kisiye 0zel bir gorsel yapi hazirlayabilir. Symbian kullanan telefonlar
J2ME destegi de verirler. Bu yizden J2ME uygulamalar: Seri 60 gibi Symbian isletim
sistemi iceren telefonlarda da ¢alisir. Bunlar 2ME’ nin guicli yanlaridir.

J2ME her turli uygulama igin uygun degildir. J2ME destekli birgok telefonda
saklanabilecek olan MIDlet’lerin boyutu sinirlidir. Bu sinirlar hem toplam telefon
hafizast igin, hem de tek bir MIDIlet’in boyutu igindir. Bazi telefonlar tek bir MIDlet
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boyutunu 30 KB olarak kisitlasalar da genelde 64 KB sinira rastlanir ve operatorler
indirilecek MIDlet boyutunu sinirlar.

Java dili yorumlanmig bir dildir. Bu yizden derlenmis olan Symbian
uygulamalar: daha hizl1 ¢alisir, performans olarak 2ME uygulamalarindan daha iyidir.
J2ME, standart Javanmin destekledigi INI (Java Native Interface)’yr desteklemez.
Uygulama gelistirenler Java ile telefonun diger yapilarina (SMS gibi) ulasamaz. Bu
yapilar1 kullanmak icin telefonun 6zel API’'lere sahip olmasi gerekir. J2ME'nin
dokimantasyonu iyidir ve agik standartlart destekler. Buna ragmen J2ME
gelistiricilerini bekleyen sorunlar asagidadir.

Mobil telefonlarin ekran boyutlar1 farklidir ve 2ME uygulamalar1 bu ekran
boyutlarii  algilayarak ekrandaki gorunttleri ayarlamak zorundadir. Firmalarin
gelistirdigi farkli ekran ozellikleri yizinden aym programin farkli telefonlar igin
gelistirilmis birgok farkli stirimt mevcuttur. Nokia nin User Interface 'i ve SMS API’si
gibi firmalarin kendi gelistirdigi Java ek 6zellikleri nedeniyle telefonlarin 6zelliklerini
tam olarak kullanmak igcin MIDlet’in farkli platformlar igin farkli strdmleri olmak

zorundadhr.

Bu olumsuzluklar1 asmak icin Nokia Firmas: belirli bir standart gelistirmistir.
Seri 30, 40, 60, 80 cihazlarda ekran boyutu aynidir. Seri 60 gibi acik standartlar1 olan ve

diger firmalara da lisanslanan cihazlardaki kodlar tiim cihazlarda aynen calisir.
4.4.1 Mobil Cihazlar ve J2ME ile Uygulama Gelistirme

J2ME bircok yerde kullanilacak olan, az hafizaya ihtiyag duyan ve yiksek
performans beklenmeyen uygulamalar icin ideal bir yazilim ortanudir.

Guntimtizde mobil cihazlarin poptlaritesinin artmasiyla beraber bu cihazlarda
calisan uygulamalara daha fazla ihtiya¢ duyulmaya baslandi. Gerek kullanim kolayligi,
gerek tasinabilir olmalari, gerekse fiyatlar1 disinuldigiinde mobil cihazlari kullanmak

birgok agidan hem kurumlara hem de kisisel kullamcilara buyik avantajlar saglar.

J2ME ile uygulama gelistirilirken mobil cihazlar genel anlamda PALM baslig1
altinda bahsedildigi gibi PDA ve cep telefonlar: olarak gruplandirilabilir. PDA cihazlar
da Pocket PC ve Palm olmak Uzere ikiye ayrilir. Cep telefonlarinda ise tam anlamiyla

* Forum Nokia. J2ME & Symbian OS, A Platform Comprasion. Version 1.0 (Ocak 2003).
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standart bir ayrim sz konusu degildir. Bircok farkli marka, farkli islemci ve isletim
sistemi sbz konusudur. Fakat Symbian ile bir anlamda isletim sistemi altyapisi olarak
bir standartlasma saglanmustir.

Mobil cihazlar Uzerinde uygulama gelistirmek icin en 6nemli platformlardan
birisst 2ME’dir. 2ME Sun Microsystem firmasimn mobil cihazlar icin uygulama
gelistirmek amaciyla piyasaya sirdiigt 6zel bir Java 2 siruomaddr.

Java 2 Enterprise
Edition{J2EE)

Java 2 Standart
Edition(J2SE)

Java Language

Sekil-3 Java Yazilim Gelistirme Cozimleri.

Sekil-3'de Sun'in sundugu yazilim gelistirme c¢ozimleri gortlmektedir.
Masalist ve sunucu uygulamalar: icin J2SE ve J2EE kullamlir ve bu uygulamalar
JVM(Java Virtual Machine-Java Sanal Makinesi) yardimi ile PC’ lerde calistirilir. Mobil
cihazlar icin bu durum biraz daha farklidir. Mobil cihazlar icin VM yerine KVM veya
CVM kullanlir.?®

4.4.2 I2M E Konfigurasyonlari

J2ME konfigurasyonlar1 uygulama gelistirilen platforma bagli olarak sanal
makine (KVM ve CVM) ve cekirdek java API'lerini tammlar. iki farkh J2ME
konfiglrasyonu bulunur. Hangi tir mobil cihaz icin uygulama gelistiriliyorsa ona uygun
bir 2ME konfigtrasyonu secilmelidir.

CLDC (Connected Limited Device Configuration), cep telefonlar1 ve Palm
cihazlarim kapsayan J2ME konfiglrasyonudur. Bu konfiglrasyona sahip cihazlarda
KVM (K Virtua Machine) kullamlarak java uygulamalari calistirilir. Bu

% Forum Nokia. J2ME & Symbian OS, A Platform Comprasion. Version 1.0 (Ocak 2003).
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konfiglrasyonun icerdigi temel simf kitUphaneleri; javaio, javalang, javautil ve

javax.microedition.io’ dur

CDC (Connected Device Configuration), Pocket PC, telematik sistemler vb.
cihazlar1 kapsayan tanimli J2ME konfigurasyonudur. Bu konfigirasyona sahip
cihazlarda CVM (C Virtual Machine) kullanilarak java uygulamalari galistirilir. Bu
konfiglrasyonun icerdigi temel simif kitUphaneleri; javaio, javalang, java.math,

java.net, java.security, java.text, javautil ve javax.microedition.io’ dur.?’
4.4.3 I2ME Prfilleri

Yukarida belirtilen konfiglrasyonlara sahip cihazlarda profillerin belirledigi
standartlar ve kitUphaneler  kullamlarak  uygulamalar  gelistirilir.  Profiller
konfigurasyonun bir Ust katmaninda, ona bagl: olarak cihazlarda kullamlabilecek java
siniflarimt belirleyen katman olarak tammlanabilir.

Mobile Information Device Profile (MIDP), CLDC tipi cihazlarda uygulama
gelistirmek igin belirlenmis bir profildir. Bu profilin sagladigi simif kittphaneleri
asagidadir.

javax.microedition.midlet; uygulamanin baslatiimasi, bitirilmesi vb. gibi temel
uygulama yonetim fonksiyonlarin igeren pakettir.

javax.microedition.lcdui; kullamci arayzini olusturmak icin temel kontrolleri

(button, textfield, images vb.) iceren pakettir.

javax.microedition.rms, CLDC cihazlarinda veri depolamayr ve cagirmayi
saglayan pakettir.

J2ME Foundation Profile; CDC cihazlar: igin gecgerli at katman profilidir. Bu
profilin sagladigi sinif kitlphaneleri asagidadir. Bu cihazlarda J2ME Uygulama
Gelistirme CozUmu Sekil -6’ dadir.

java.security.acl, java.security.interfaces, java.security.spec.

2" Erol, Ali. Mobil Cihazlar ve J2ME. Makale, http://mobilnedir.com. 24.07.2005.
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JZ2ME Applications

Other Profiles

Foundation Profiles

Sekil-4 J2M E Uygulama Gelistirme Cozuma.

Diger Profiller (J2ME Personel Basis, Personel, RMI Profiles), CDC tipi
cihazlar icin Foundation Profile katmamnin Ust katmaninda yer alan diger profillerdir.
Bunlardan en o6nemlisi Personel Java dir. Personel Java profili J2SE’den tlretilen
java.awt paketi basta olmak Uizere bir cok pakete sahiptir.

J2ME ile uygulama gelistirmek icin ilk asamada uygulamanin calisacagi mobil
cihazlara gore konfiglrasyon ve buna bagli olarak profilin belirlenmesi gerekir. Daha
sonra bu konfigirasyon ve profile sadik kalarak uygulamalar gelistirilir. Belirlenen
konfiglrasyona ve profile sadik kalarak uygulama gelistirildikten sonra o uygulama
ayni profile sahip biitiin cihazlarda calistirilabilir. 2

2 Erol, Ali. Mobil Cihazlar ve J2ME. Makale, http://mobilnedir.com. 24.07.2005.
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5. PLATFORMLAR VE KARSILASTIRMALARI

Mobil bilgisayarlar ve cep telefonlarindaki teknolojik gelismeleri gormek icin

gelisim slreclerinin incelenmesi gerekir.
5.1 WINDOWS isletim Sistemli Handheld PC’ ler

Tablo—2 Windows isletim sistemli handheld PC’ler incelendiginde bircok firma
tarafindan Uretilmis cep bilgisayarlarinin ilk modellerinde genellikle boyutlarimin 16-18
cm. uzunluk, 7,5-9 cm. genislik ile 2-3 cm. kalinliginda ve olduk¢a hantal cihazlar
oldugu, RAM’lerinin 2-6 MB, ROM’ larinin ise 4-8 MB civarinda oldugu ve ortalama
40 MHz. hizinda merkezi islemciler icerdigi gorulur. Bu 6zellikleriyle cep bilgisayarlar
cok kisitli uygulamalar ve kigiik boyutlu programlarin galistirilabilmesine imkén veren
cihazlardi, daha ¢cok veri deposu 6zelligi tasiyordu. Ekranlarinin boyutlar: ufak, genelde
standart klavye ve harigten takilan pillere sahiptiler.

5.2 Cep Bilgisayarlar

Tablo-3 Cep bilgisayarlar1 6zellikleri incelendiginde, Tablo—2’ den farkli olarak
cep bilgisayarlarinin artik bilgisayar denilebilecek 6zellikler kazanmaya bagladiklar
gorulur. Birgok firma tarafindan Uretilen cep bilgisayarlart boyutlarimin daha da
kiuctlmesine ragmen programlama kapasitelerinin arttigi, islemci hizlarimn 600 MHz.’ e
kadar ciktigi gorulir. RAM’ lerin 64-128 MB, ROM'’ larin 256 MB ve Ustl kapasitelere
ulastig1, ilave olarak SD, SDIO, MMC ve CF kart turt harici belleklerle kapasitelerinin

arttig1 gorulur.

Gelisme bunlarla sinirli kalmamis, cep bilgisayarlarinin,  bilgisayarlar arasi
baglantisin1 saglamak, mevcut bilgisayar aglarina baglamak, internet ve diger ag
olanaklarint mobil alana tasimak icgin kablosuz baglant: teknolojileri olan kizilGtesi,
bluetooth ve wi-fi teknolojilerinin bir veya birkagcimin yeni donammlara eklenerek
kabiliyetlerinin artirillchg: gorulur. ilave olarak cep bilgisayarlart GSM  sebekeleri
Uzerinden veri iletisimine olanak tamimak maksadiyla GPRS ve EDGE teknolojileriyle
takviye edilmistir. Bazi cihazlara kamera ilavesiyle ses ve video kayit yetenegi
kazandirilmstir.

Klavye olarak harici ve sanal klavye olanagi yaminda biraz daha genis ekranlar
ile lityum iyon teknolojili uzun 6mirlQ, sarj edilebilir piller kullamlimaya baslanmustir.
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Bu cihazlarda Palm ve Windows Mobil isletim sistemlerinin son strimleri etkin

olarak kullanilmustir.
5.3 Yeni Nesil Cep Bilgisayarlari

Tablo—4 Yeni nesil cep bilgisayarlar1 6zellikleri incelendiginde, yeni nesil cep
bilgisayarlarimin  boyutlarinin - yaklasik olarak aymt kalmakla birlikte merkezi
islemcilerinin 1 GHz. hizina ulastigi (masalsti bilgisayar hizina yakin), RAM
kapasitesinin 512 MB, ROM kapasitesinin 30 GB seviyelerine ulastigi goraldr.
Kablosuz baglant1 teknolojilerinin etkin olarak kullanildigi, GPRS-EDGE destegi, ses
ve video kayit 6zelligi oldugu, klavye, kamera, televizyon, ekran ve yazici gibi harici
unsurlarin baglanabilecegi portlarin eklendigi gorulir. Bu da cihazlara masaiisti

bilgisayar gibi kullanilabilme yetenegi kazandirir.

Isletim sistemi olarak bazilarinda mobil cihazlar icin gelistirilmis isletim
sistemleri kullanilmaya devam ederken, en gelismislerinde dizisti ve masalsti

bilgisayarlarda kullanilan isletim sistemlerine gecilmeye baglanmustir.
5.4 Akilh Cep Telefonlary

Cep telefonlar1 onceki surimlerine gore daha kigik yapiya kavusmalarina
ragmen kendilerinden beklenen ergonomi (kullamma uygun yap: ve sekilde) ve gorunti
Ozelligine gore buylk ekran destegi verebilmek icin fazla kiculememistir. RAM
kapasitesi 664 MB seviyesine ¢ikmis, mini SD kart destegi ile kapasite oldukca
artmistir. Kiziltesi ve bluetooth teknolojileriyle kablosuz iletisim ve bilgisayarlara
baglant: yetenegi kazanmistir. Tablo-5'te Akilli Cep Telefon Ozellikleri gorilmektedir.

Cep telefonlart GPRS, EDGE, WAP ve CDMA teknolojileriyle iletisim
saglamaya basglamis, bazilarr HTML sayfalarina erisip goruntileyebilir ozellikler
kazanmistir. Ses ve video kayit yetenegi yamnda 3D (U¢ boyut) destegi vermeye
baslamistir. Lityum iyon ve lityum polimer pil kullamlarak pil dmri uzatilmis, ekran
kuclldikce pil omri artmustir. Isletim sistemi olarak Uretici destegi nedeniyle
cogunlukla symbian kullanilmakta, son zamanlarda Microsoft Windows Mobil
kullanimi da giderek artmaktadr.
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Handheld PC DONANIM sletim
Markas: Biciler RAM ROM CPU-Hiz Ekran Klavye il Sistem
COMPAG 175x9.1x| 4MB sy | HitechisH2 | n&ncat[i’k sy | Stendard 2 AA WinCE
2.5cm. 6 MB 40 Mhz . o0 QWERTY kalem
. . LCD Standard
CASSIO 175x9.1x | 4MB Hitachi SH2 . 2 AA .
BEIA > om 5 MB 4MB 20 Mo dokunmatik480x | QWERTY - WinCE
240 61 Tus
4 MB EDO . LCD Standard
16.0x 7.6 X 8MB Fast Philips . 2AA .
PHILIPS - VELO1 4MB dokunmatik480x | QWERTY WinCE
19cm internal Page Mode | MP3910 RISC 240 61 Tus kalem
P 320L X 183x94x| 2MB sy | HiteohisH2 | nl;ncat[i)k640x Standard 2 AA WinCE
2.9 cm 4MB 44 Mhz u 010 QWERTY kalem

Tablo-2 Windows Isletim Sistemli Handheld PC’ler
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DONANIM

Cep Bllgisayan Tsleti SD destesi ISLETIM
Markast R sletim lestegi ol ISLETI
Boyutlar CPU HIZ RAM- ROM Bluetooth Frekans: Teknolgjiler Kamera Ekran-Pil- Klavye SISTEMi
802. GPRS/
47" % 2.8" x 416MHz Intdl 64 MB RAM/ 45 11bWi-Fi EDGE miniSD 13MP 22" x 2.2" Transflektive-
HPIPAQ hw6900 08" PXA270 X Scale MB ROM Bluetooth Uygunluk Sot Syl Degistirilebilir Lityum iyon- Q WM50S
12 GPSAliCi
. SD Slot w/ SDIO 3.7 VGA 640x480
AsuisMyPd A730 | 48 by 5;9 X SZOM%CZ);AHO 654“:/'88%%’\:/'/ Bluetooth IR Port Destesi Compact é;’gl’ Degistirilebilir 1100mAh Lityum | WM 2003 SE OS
’ Flash Tip Il Slot Polimer Q Klavye
ASSMvPa AG20 | 302 X49"x | 400MHzPXA255 64 MB RAM / ] IR bort Fla;"g‘c‘)’tavcvt/ o ] 16-bit 35" QVGA Transflektive |\ 00s o o
y 0.52" XScale 32 MB ROM P Destesi Q Klavye 1300mAh Lityum
; ) 802. SiRFstar-ll| SD Slot w/ SDIO 16-bit 3.5" Transflektive Ekran
gh%fzgra" der 432 X 23X | Samaing SCIAMAX | A R / 11bWi-Fi Dahili GPS | Destegi 512MB SD ; Degistirilebilir Lityum iyon Q WM 50 0S
' Bluetoothl.2 Alict IRPort kart Klavye
. 624MHz PXA270 . SD Slot w/ SDIO 3.7" VGA Tranflektive Lityum
Dell Axim X51v 2IXATX | xscdlelnel 16mB | SEMBRAM T | 80ZLIDVILA & IR Port Destegi Compact - Degistirilebilir 1100mAh Q Wi 2003
' 2700G Grafik ¢ip ’ Flash Tip Il Slot Klavye
240x240 Transflektive
44'x23"x : Intel 312MHz 128 MB Bluetooth 1.2 GPRS/ SD Slot w/ SDIO 1.3MP _240x240 Transflext
Palm Treo 700w 0.9" XScale 60 MB - EDGE Destesi EV-DO Syl Degi stlrllebllglral\_ll;gum Iyon- Q WM 5.0 0S
Sony Clie PEG- 412"x35"x | SonyCXD2230GX | 104 MB Toplam Bluetooth & IR Port MemorygSt{Ck PRO 3;?(2300 1o Transr/I %gg;gn i Eheen Palm OSv.5.2
UX50 07" 300Mhz dahili hafiza Wi-FI © W AST, >
Sayisal Lityum Polimer
DragonBall MXL - R ! . Palm 0OS 5.0
" oo 32 MB of dahili Gelismis GPS 3.8" 16-bit 320x480 Renkli ;
GarminiQue3600 | 5'x2.8"x0.8 ARM9 200MHz - SD Slot (SDIO yok) - L6-Dit < ) Renkdi Mac OSile
islemdi hafiza Alict Ekran Lityum Iyon sarj edilebilir uyumlu degil
Cingular 81007 - 200MHz TI OMAP 64MB RAM Bluetooth I1 GSMIGPRS iniSD Siot 13MP 240x320 QVGA Renkli Lityum WM 5005
8125 islemoi 128MB ROM 802.11 Wi-Fi agahazir Sayisd Iyon 1250mAh :
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Yeni Nesil DONANIM
PPC ——— R - :
RAM- Isletim SD destegi , ISLETIM
Markas | Boyutlar CPUHIZ ROM Bluetooth Frekans | Teknolojiler Kamera | Ekran-Pil- Klavye SISTEM
64MB
Dell Axim | "X 8" X | |ntel® XScale™ | FlashROM | Diatooth || EDGE | o gy | CFKat | 640x480 WM 508
X51v 1 802.11b | Uygunluk Uzerinden | Degistirilebilir Q
PXA270 16MB GPS AliC Kart Slot Klavve
Video “1 usBVolP vy
Memory
USB 2.
LaHy s Ethernet 3D 800 x 480 W-V/GA
0QO 49" x 34" Transmeta DDR 3D Bluetooth IR Port 1280 x 1024 1.3MP 5" Degistirilebilir Windows
x 0.9 : 802.11b VGA video Sayisal Lityum Polimer Q XP
Crusoe 8MB Video
Cikisi DC Klavye
RAM
Besleme

Tablo-4 Yeni Nesil Cep Bilgisayarlar: Ozellikleri
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DONANIM

Akilh Telefon
Markas L SD destegi . ISLETIM
Boyut Ram-Rom Bluetooth Isletim Frekana Teknolgjiler Kamera Ekran-Pil SISTEMi
457" x Bluetooth 1.2 . - 2.2" Tamrenkli
Cingular 2125 | 181"x eém%%aw RPort | 30 900/180% alnsioo MHzDot | miniSD ng:&‘aflza kart 1.3VPsayisd TFT WM 5.00S
0.69" Li-fyon 1150mAh
Ug bant EGSM miniSD XHTML, MMS, L
NokiaN-Gage | ‘> (Xm7n2)x Bluetooth 900/GSM1800/GSM 1900 | JavaMIDP 1.0 Tam e-posta Say\‘lza'k m‘éﬁé‘i gf"ar Play station Symbian OSv6.1
WAP (izerinden GPRS destesi YA
EDGE uzerinden yuksek . )
108.4 x 1.3 mega piksd . Symbian OS 8.0a,
Nokia 6682 55.2X 20.5 Bluetooth GSM 850/ 1800 / 1900 hizda Web tarama XHTML, | 156,960 srereo 176 x 208 Renkli | oo 60 Pratform
HTML, MMS, Java MIDP L 262144 renk (18 bit) S
mm 6-64 MB - Muzik caar 2nci sirdm
miniSD
3.2 mega piksd, 3x
XHTML, HTML, MMS, optik zoom, 20x 2.4" 240*320 .
Nokia N93 112%Xm5n§ X Bluetooth 2.0 WCDM?S%:(L)OIO{ESSM 900/ Java MIDP MP4 video ve 3G sayisal zoom, Lithium Polimer 35}]’”7.“ ??..i?og 1
miniSD Autofocus, 640+ 480 1100mAh clr sirtim (9.1)
coz
. bian OS 7.0s
Panasonic 100 x 48 x WCDMA /GSM XHTML, MMS, JavaMIDP . Sym "
X800 17.2 (mm) Bluetooth 900/1800/1900 20 Built-in Kamera 176 x 220 gﬁgi (;(jrlzl nz:tform
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5.5 Guncel Programlama Tekniklerinin Karsilastirmas
Mobil cihazlarda kullanilan programlama tekniklerinin karsilastirmas: Tablo-6'da yapilmistir. Bu gizelgede karsilastirma kriterleri, hangi
programlama dillerinin kullanildigi, mobil bilgisayar ya da cep telefonunun 6zelliklerine gore hangi fonksiyonlar: destekledigi gorulmektedir.

Karsilastirma Kriteri J2ME Windows M obile Palm OS Symbian OS
izin Verilen Uygulama Boyutu Birkag yiiz kilobyte Megabyte Megabyte Megabyte
Acik Standart Evet Hayir Evet Evet
Yayginlasma Y Ukse ve giderek artiyor Zﬂiﬂ; ama giderek Evet Dusuk ama giderek artiyor
Buyik Uretici Destegi Var Var Var Var
OTA ileKurulum Evet Y ok Y ok Evet

, C++, Visual Basic, 2ME,
Programlama Dili Java Visual Basic, C# cB:asJ?:va Visual Assembler, JavaScript,

WML Script

Uzak (Remote) Sunucu Tle Baglanti Evet Evet Evet Evet
2B Animasyon Evet Evet Evet Evet
3B Animasyon Hayir Evet Evet Evet
Video GoOsterim Hayir Evet Evet Evet, Telefon desteklerse
MIDI Ses Evet Evet Evet Evet
Yuksek Kalite Ses Genelde Hayir Evet Evet Evet
SM S Erisimi Genelde Hayir Evet Evet (I;:Igheitl)(M MS erisimide
Irda ve Bluetooth Erisimi Hayir Cihaz desteklerse PDA desteklerse Telefon desteklerse
Takvim ve Rehbere Erisim Hayir Cihaz desteklerse PDA desteklerse Telefon desteklerse
Telefon Cevirme Hayir Evet Evet Evet
Capraz Platform Gelistirme Evet Evet Evet Evet

Tablo—6 Guincel Programlama Teknikleri Karsilastirma Tablosu
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6. MOBIL PROGRAMLAMANIN GELECEGI

Mobil cihazlarda programlama teknikleri Oncelikle platform sonra isletim
sistemlerinden bagimsiz olacak yonde gelismektedir. Gunimuizde palm, symbian ve Windows
Mobil isletim sistemleri Uzerinde programlama yapilabilen en iyi ornek AppForge
Crossfire’ dir. Gelismeninde bu yonde ilerleyecegi, bu ve buna benzer programlama dillerinde
yazilacak programlarin tim mobil platform ve bunlarin Gzerindeki isletim sistemleri Uzerinde
kicuk modifikasyonlar ile sorunsuz calisacagi degerlendirilmektedir. Asagida AppForge
Crossfire hakkinda kisa bilgi verilmistir.

6.1 AppForge Crossfire

NET ile Symbian ve Palm OS mobil isletim sistemleri dahil tim mobil platformlar
icin uygulama gelistirilebilir.

NET teknolojilerinde 6zellikle her platform icin aym IDE, aym dil, hatta aym kodlar
kullarilabilir. Symbian isletim sistemli cep telefonlarina, Palm OS isletim sistemli palm’lara
ve de .NET compact framework'tl kullanmadan, WinCE isletim sistemli Pocket PC’lere .NET

ortaminda uygulama gelistirilebilir.

AppForge Crossfire, temel olarak mobil platformlara yonelik bir .NET add—on tool
olarak adlandirilabilir. Bir add—on tool'dan beklenenden ¢ok daha fazlasini yapar. Microsoft
VS.NET Pocket PC'lere ya da daha genis kapsamda, Windows isletim sistemli tim cihazlara

uygulama gelistirilmesini mimkuin kilar.

Crossfire, kendi framework'ii (booster) sayesinde Symbian, Pam OS ve WinCE
ortamlarina tam destek verir. Bu sayede, Pocket PC icin gelistirilen bir uygulama, ¢ok kisa bir
sire icinde, hatta belki yalnizca ekran tasarim degistirilerek Nokia 60 serisi bir telefonda, ya
da SonyErcison P800, P900 gibi bir akilli telefonda hatta bir Palm’de calistirilabilir. Son
siriminde eklenen C# destegi ile mobil uygulamalarda VB.NET, C# veya ikisi birden
kullanilarak uygulama yazilabilir.

Crossfire sisteme kuruldugunda, Crossfire Application ach altinda yeni bir proje
sablonu olusturulur. Bu tamamen yeni bir uygulama tarudir. Standart olarak .NET te gelen
kontroller crossfire uygulamalarinda kullanilamaz. Fakat, crossfire ile birlikte gelen 36 adet
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kontrol vardir ve bunlar .NET Compact Framework'ten oldukca gucltdir. Bu kontrollerden
Ornek uygulamada bahsedilecektir.

SQL Server CE yalmizca Windows isletim sistemli cihazlarda calisabilir. Crossfire
kullamlarak symbian icin bir uygulama gelistirilirse ihtiya¢c duyulacak veri tabam erisimi
SglAnywhere kullanilarak saglanir.

Crossfire yuklendiginde SglAnywhere Ultralite adinda yeni bir uygulama da
beraberinde gelir. Kod ne kadar platform bagimsizsa, SglAnywhere ile database de o kadar
platform bagimsiz bir hal alir.

Herhangi bir emllatére veya gercek bir cihaza ihtiyag olmadan uygulamalar test ve
debug edilebilir. Uygulamalar test asamasinda, normal bir windows uygulamas: gibi
calistirilabilir.?

6.2 Crossfire'in Calismas

VB.NET veya C#'ta yazilan uygulama compact bir forma donsttrdlir. Bu form
mobil cihaz Uzerinde kurulu olan bir sanal makine ya da framework Uzerinde calistirilir.
Dolayisiyla, crossfire uygulamalarimin mobil cihazlarda ¢alismasi icin crossfire framework’ iin
yadatam achyla booster’ in kurulu olmasi gerekir.

NET uygulamalar: iki asamali bir compile sirecinden gecerek calisir. Uygulama
oncelikle yazilan dilden, (vb.net, c#) Intermediate Language (IL)'e cevrilir. Daha sonra,
program calistirildiginda Just In Time compile ile bilgisayarin, daha dogrusu platformun
kullandig1 instruction setlere gevrilir.

Crossfire’da calisma biraz farklhidir, IL ¢evrimi tamamlanarak ilk compile asamasi
gecildiginde, ikinci asama baslar ve IL AppForge. NET Translator tarafindan okunarak yeni
bir koda gevrilir. Bu kod da, crossfire sanal makine tarafindan okunarak, mobil cihaz tzerinde
calistirilir. .NET Compact Framework windows tabanli mobil platformlar: desteklemektedir.

» Ozuislmez, Kivang. AppForge Crossfire. Makale, http://mobilnedir.com 14.06.2005.
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Windows isletim sistemli olmayan cihazlar icin, bugine kadar, sadece ASP.NET
uygulamalar: ile .NET entegrasyonu saglanmaktaydi, crossfire ile diger isletim sistemleriyle
(palm, symbian ve 2ME)’ de entegrasyon saglanmustir.

6.3 Crossfireile .NET'te Ornek bir Symbian/Palm Uygulamas

Uygulama bazinda crossfire kullamminda; .NET ile giclu bir entegrasyon saglanarak
bir ¢ok mobil platform Uzerinde uygulama gelistirilebilir, VB.NET veya C# dilleri
kullanilabilir, .NET Debugger kullanilarak yapilan uygulamalarin hatalar1 giderilir, uygulama
testleri emulatdre ya da gercek bir cihaza ihtiyag duyulmadan IDE igerisinde yapilabilir,
kurulum paketi hazirlanabilir.

Crossfire yuklendiginde .NET mimarisinin altina kendisini ekleyerek yeni bir proje
sablonu olusur.( Sekil-7)

New Projeck x|
By oo
Project Tvpes: Templates: BE ol
{:l Business Inteligence Projects ¥ - -
-4 visual Basic Projects @ = H @
EH:I Vistial G Prijpec ) iCrossfire Windows  Class Library
{1 Setup and Deployment Projects Application  Application

EH:l Other Projects

.27 wisual Studia Salutions . ﬁ
3Y g F

Windows Smart Device  ASP.MET Web
Control Library  Application Application _I
-

& standard AppForge Crossfire application.

Marne: I Crossfireappl]|

Location: I DriDocurments and SettingsiKivancozuolmezi My Docurr j Browse. .. |

Project will be created at Onh. . WKivancOzuolmeziMy Documents) Yisual Studia Projectst Crossfiredppl

FMore | QK I Cancel | Help |

Sekil-5 Crossfire. NET Mimarisinin Altinda Proje Sablonu.

Bir sonraki asama hedef platform olarak adlandirilan hangi cihaz i¢in uygulama
yazildigimin belirtildigi kisimdir. Burasi, ekran ¢ozindrligine gore formun boyutunun
belirlendigi alan oldugu icin, cihaz segimi dnemli bir rol oynar. ( Sekil-8)
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Crossfire uygulamalarinda, windows, windows CE ya da ASP.NET kontrolleri
kullamlamaz. Sadece MainMenu kontroli bunun disindadir. MainMenu kontrolii tim
Crossfire uygulamalarinda, Windows kontrolleri altindan kullamlabilir. Toolbox ta gériinen
diger kontroller, windows Uzerinde calisan standart birer kontroldir, fakat en Gnemli
Ozellikleri, crossfire galisan bir platform igin compile edilebilir oluglaridir. Yani bu kontroller
windows altinda standart birer textbox, button vs. iken, crossfire ile, symbian isletim sistemi
ya da palm isletim sistemi icin birer kontrol halini alirlar. EK olarak, toolbox’ta yalnizca
gorsel programlama kontrolleri degil, bircok konfigire edilebilen kamera, ag kontrolleri gibi

lojik kontrollerde vardir.

CrossfireForm1 = i EppEords |ﬂ = = E 4
| R FPointer L?@ Solution "Crossfiredppl’ (1 project)
[a6; TextBox = CrossfireApp1
@ ComboEox = % References
ListR -+« AppForge.BasicIngaks
e o = AppFarge. Corelib
Aﬁ Label = AppForge.Database

E 3rid i o AppForge.Library

Selam | B OwnerDrawGrid - = AppForge. PIM

: i = stdole
GraphicButton G Shea
(8} Buttan b+ System.Data
3 CheckBox: i ol System,Drawing
@% RadicButton e o2 Syskemn, Windows, Forms

e E AssemblyInfo,vb

i iEoala Fad CrossfireFarml.vh

35 vscrolBar

-

Sekil-6 Crossfire’ da Form Olusturma.

Son olarak arka plandaki kod yazilmal1 ve program compile edilmelidir. VS.NET ile
gelen debugger kullanilarak, uygulama aynen bir windows uygulamasi gibi calistirilabilir ve
tim testler yapilabilir. Emilatér ve gercek cihaza gerek yoktur. Dikkat edilmesi gereken
nokta, emilatdr olmadig: icin, windows uygulamasi olarak debug edilen program, yalnizca
form boyutu ve de kontrollerin yerleri olarak bir sonug Uretir, kamera, network baglantilari,
telefon listesine ulasim gibi platform baglantili islemler test edilemez. Asagidaki sekilde
(Sekil-9) bir symbian telefondaki giris notu, farkli bir pencerede emile edilmis olarak
gorilmektedir.
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| ABL]

x| x|
~ Fil= = File
[Kivanc | [Kivanc |
Selam Kivanc
Selam | Selam |

Sekil—7 Form Emulatér Gorantusi.

Programin calistigina emin olunduktan sonra, Onceden secilen platforma yonelik
kurulum paketi hazirlanir. Ornekte Nokia 60 serisi telefonlara yonelik bir uygulama yapildig:
icin, uygulamanin kurulum paketi de yine Series 60 icin secilmelidir. (Sekil-10 Kurulum
Paketi Hazirlama).

N OESIQN | - LEOSSTHFErOrm .o

AppForge | Tools  MWindow  Help

Deploy Application To Device 3 - [ ExtTobbOnay Taribi e
|| EBuild Installation File r | Palm 035
Crossfire Settings. .. YWindows Mobile-based Packst PC
Deploy Crossfire Client To Device » Intermec CK30 i
{[E Open Crossfire Praject. .. Windows Mobile-based Smartphone -
AppForge Utilities 3 Matorala 41000 i
'_GE_;’ Crossfire User's Guide. . Nokia Seties 60
Samples and Tutorials 3 Sty Fssan FEC R0

.l @,} Crossfire knowledge Base

AppForge On The Wweb. ..

Product Registration 3

about Crossfire,., \s System.Chiect, ByWal e As 3t

Sekil-8 Kurulum Paketi Hazirlama.

Mobil cihaz uygulamalari, givenlik ve tammlama icin genellikle bir id’'ye ihtiyag
duyar. Symbian ya da Palm uygulamada id olusturma sirasinda girilebilir. (Sekil-11 Kullanci
Uygulama Parolasi Kaydedilmesi).
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MokiaSeries60 Options

. [ Mokia Seriez B0 Project Settings

General IDeponmerﬁ l Packaging I

— &pplication UID

Enter a unigue UID for this application:

Licx: 0= l

[hlust be & hexadecimal characters, numbers (0-3) or letters 'A° through 'F*)

About Application UIDs:

The application UID is & unigue identifier for the application. Because UIDs
are fundamental to Symbian, it is importart that they are used correctly
wehen developing programs. To ensure unigueness, it is essertial that UIDs
be properly allocated. Uniguensss is guarantesd by manadging alocation
centrally from a single database. &l UDs must therefore be assigned to
uzers by a central allocating authority .

Drevelopers can regquest UIDs either individually or in pre-sllocated blocks

by e-mmail to UIDEsymbiandesnet .com.

ok |[ cancer |

Sekil-9 Kullamca Uygulama Parolas K aydedilmes.

Sonu¢ olarak sis, prc ya da exe uzantili calistirillabilir bir uygulama
olusturulmus olur. Yapilmasi gereken son sey AppForge Booster yani, Crossfire
Framework't mobil cihaza kurmak. Nasil .NET Compact Framework uygulamalarinin
calismasi icin Compact Framework’in yiklenmesi gerekli ise, AppForge Crossfire
uygulamalarimin ¢alismast icin de Booster'in mobil cihaza yukli olmast gerekir.
Booster, uygulamarmin kurulum paketi igine gomulebilir, fakat birkag crossfire
uygulamasi calistirilacak bir cihaz géz 6ntine alindiginda, Booster’in ayr1 ve tek bir
defa kurulumu daha basar1l1 olur ve daha az hafiza alam isgal eder. Uygulama cihaza

kopyalanir ve calistirilir. (Sekil-12 Uygulamanin Hedef Cihaza Taginmast.) ¥

AppForge Tools  \Window  Help
Deploy application To Device 3 - | o -
Build Installation File 3
Crossfire Setkings. ..
| Deploy Crossfire Client To Device » | Palm S 3.1 ko 4.x i
>  Open Crossfire Project. .. Palm 05 5.x =
AppForge Ukilities > windows Mobile-based Pocket PC —
_‘:_J Crossfire User's Guide. . Intermec CE30
| Samples and Tutarials » windows Mobile-based Smartphone
I @? Crossfire Knowledae Base Motorola 41000
| AppForge On The Web. .. Mokia Series 60 B
! Product Regiskration » Zony Ericsson PE00/PS00
Abouk Crossfire. .. Ls System.Object, ByWal e As Sy:

Sekil-10 Uygulamamn Hedef Cihaza Tasinmas.

¥ Bziislmez, Kivang. Crossfire ile .NET'te Symbian Uygulamasi. Makale. http://mobilnedir.com.
14.06.2005.
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7. SONUC

Mobil’in kelime karsiligi hareket eden, gezicidir. Kablolara bagli kalinmadan ve
sirekli hareket halinde olunan bir dinyada mobil cihaz olarak ilk 6nce telsizler ve ¢agri
cihazlar1 ¢ikti. Daha sonra cep telefonlart mobil diinyaya girerken yamnda akilli gjandalar,
palm’'lar ve cep bilgisayarlari gelisimlerini strdurdiler. Zamanla fiyat1 ve agirligi azalan
dizUst bilgisayarlar mobil diinyaya giren gelismis ama hala istenenden agir ve biiytk boyutlu

araclar olurken bittin bunlar1 icine alan gelismis cep telefonlar: kullanima sunuldu.

Gelismis cep hilgisayar ve cep telefonlar: sesli/mesajli iletisim kurulmasim saglarken
ayni zamanda Uzerlerinde bulunan isletim sistemi sayesinde bir cep bilgisayar1 islevi ile veri
iletisimini de saglar.

Y akin gelecekte iki tip mobil cihazin daha fazla 6nem kazanacagi dustunilmektedir.
Tablet bilgisayarlar ve 3G destekli cep telefonlar1. Tablet bilgisayarlar, dizlstt bilgisayarlarin
evrimlesmis bir Gst modeli, cihazda tamamen mobil teknoloji kullanilacaktir. Bunda dikkat
edilmesi gereken hususlar cihaz kiculdikge ekranin da kigulerek ¢ozinurlik ve gorunti
sorunlarinin ortaya gikmasi, bir digeri klavyenin de kigulerek bilgi girisinin yavaslamas: ve
zorlasmasidir. Ancak son zamanlarda alinan sertifikalara gore cep bilgisayarlarindan bir
mercek ile diz bir satha yansitilacak sanal klavye lzerinde yapilacak veri girme islemlerini
sensrleri vasitasiyla algilayarak fiziki bir klavye olmadan veri girisini saglayabilecek cep
bilgisayarlar1  gelistirililiyor. Bu cihazlarda zamanla isletim sistemleri masa Ustl
bilgisayarlariyla ayni 6zelliklere sahip olacak veya aym olacaktir.

3G destekli cep telefonlart ve mobil bilgisayarlar gibi gelismis isletim sistemleri ve
Ozellikleri olan cihazlar ile kisa vadede aracta 128 Kbhit, hareketli 384 Kbhit, sabit bir sisteme
baglandiginda 2 Mbit hiza ulagilmasi hedeflenmektedir.

Daha ileri zamanlarda tim dinyada 4G (tum iletisimin IP Uzerinden calisacagi
sistemler) destekli mobil cihazlarin ¢gikmasiyla ¢cok daha esnek, hizli ve verimli sistemlere

ulasilmas: distunulmektedir.

Gunumuizde mobil cihazlarda iki 6nemli altyapr sorunu yasanmaktadir. 3G sorunu
(Uclinct nesil mobil iletisim altyapisini saglayan ve cep telefonlari Gzerinden 2Mbit ile 8 Mbit
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arasi iletisimi saglayacak olan 3G altyapisinin yayginlasmams olmasi) ve pil slrelerinin
yetersizligi. Ozellikle tablet bilgisayarlarda en fazla 56 saate kadar gikabilen pil 6mriiniin
hala yetersiz kalmasidir. Bu iki sorunun ¢6zimui ve fiyatlarin makul dizeylere cekilebilmesi
oraminda mobil cihazlarda yayginlasmamin giderek daha blyUk bir ivmeyle artacagi
degerlendirilmektedir.*

Mobil cihazlarin daha yaygin, etkin ve kesintisiz kullamlabilmesi igin 6nimizdeki
yillarda olabilecek en biuyik gelisme kablosuz elektrigin kullanilabilmesi ile kendi kendini
sirekli tekrar doldurabilen akilli pillerin gelistirilmesidir.

Onceki bolumlerde en fazla kullalan isletim sistemleri ve bunlarin Uzerinde
calistirilan mobil program gelistirme ortamlar: incelenmistir.

Mobil gelistirme ortamlarindan birisi Microsoft Embedded Visual Tools trund. Visual
Basic ve C++ dilleri ile 6zel embedded sinif kittphaneleri kullanilarak yazilim gelistirilir.

Ozellikle cep telefonlar: tarafinda Nokia firmasimin cep telefonlarinda kullandig:
Symbian adl1 isletim sistemi Uzerinde yazilim gelistirmek igin kullamilan programlama dili ise
Visual C++ 6.0.

Palm cihazlarinda ise Palm OS isletim sistemi Uzerinde C konvansiyonu, Java ve
Visual Basic programlama dilleri kullamlarak uygulamalar gelistirilir. Ancak Palm OS isletim
sisteminde Uretilen cihazlardaki donamm ve yazilim genislemelerinden dolay: sorunlar ortaya
¢cikmaya baslayinca son drunlerinde Palm firmast Windows Mobile 5.0 isletim sistemini
kullanmistir. Zamanla tamamen isletim sistemini degistirebilecegi disuntlebilir.

Diger bir gelistirme ortamu ise Java platformudur. Asil adi 2ME olan bu yazilim
gelistirme platformunda Java dili kullanilir ve mobil cihazlara 6zel siniflar kullarilarak

uygulama gelistirilebilir. Bu dilde en temel sorun siniflarin yetersizligidir.

GUntmtzin en populer mobil yazilim gelistirme ortamlarindan biri olan Microsoft
NET Microsoft’un altyap olarak kullandigi .NET Framework adli ¢aligma altyapist mobil
cihazlar icin de Ozellestirilerek .NET Compact Framework atyapi teknolojisi

3 Cankaya, Mehmet Nuri. Mobil internet Firsatlari. Makale. BY TE Tirkiye Dergisi. Subat 2005.
http://www.nuricankaya.com.

46

PDF created with pdfFactory Pro trial version www.pdffactory.com



http://www.nuricankaya.com
http://www.pdffactory.com
http://www.pdffactory.com

olusturulmustur. En temel 6zelligi oldukca genis bir simf kitlphanesine sahip olmasidir. Bu
sayede mobil uygulama gelistirme birgok programcinin alisik oldugu ortak gelistirme
platformu Visual Studio .NET kullamlarak gergeklestirilir. Visual Studio .NET mobil
uygulama gelistirmek icin gerekli olan emilatorleri de kendi icinde sunar.

Farklt mobil cihazlar Uzerinde yapilan uygulamalarin nasil ¢alistigint gorebilmek icin
her marka her model mobil cihaza sahip olmak gerekmez. Internetten Ucretsiz olarak
indirilecek mobil simulatdr ve emilatorler kullamlarak bu cihazlar tzerinde testler yapilmasi
mumkandir. Simalatorler var olan isletim sistemi Gzerinde ¢alisan birer programdir ve mobil
cihazlar1 sadece gorsel olarak simile eder. Emulatorler ise kendi sanal isletim sistemlerini
varolan igletim sistemi Gzerinde calistirarak birebir aym ortamin olusmasim saglar. Sanal PC

gibi bir program olarak duistiniilebilir.®?

Sonug olarak mobil cihazlarin cep bilgisayarlar1 ve cep telefonlar1 olarak iki yonli
gelismeye devam edecegi, zaman icinde iki 6zelligi de icinde barindiran, tim iletisim ve veri
aktarimim gelismis, kablosuz teknolojileri Gizerinden genis bant ve yiksek hizda yapacak tek
bir cihazda birlesecekleri degerlendirilmektedir.

Isletim sistemleri ise, donanim Ureticilerinin istekleri ve kullamicilarin gelistirme
teklifleri dogrultusunda, tim mobil cihazlarda kiicik modifikasyonlar sonrasi calisacak
sekilde gelisecektir.

% Cankaya, Mehmet Nuri. Mobil internet Firsatlari. Makale. BY TE Tirkiye Dergisi. Subat 2005.
http://www.nuricankaya.com.
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