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LEPIiSTES BALIKLARININ (Poecilia reticulata PETERS, 1859) AKVARYUM
BALIK YEMI VE BAZI CANLI YEMLERLE BESLENMESININ BALIGIN
BUYUME VE UREME PARAMETRELERI UZERINE ETKILERI

OZET

Bu calismada, yavru ve ana¢ lepistes (Poecilia reticulata Peters, 1859)
baliklarina artemia, su piresi, akvaryum balik yemi + artemia, akvaryum balik yemi + su
piresi ve akvaryum balik yemi karistmindan olusan 5 farkli yemleme rejimi uygulanarak
baligin biiyiime, gonad gelisimi ve iireme verimliligi {izerine etkileri arastirilmistir.
Yavru lepistes baliklari ile yapilan deneme sonunda ortalama canli agirlik artigt sirasiyla
0,189, 0,077, 0,222, 0,117, 0,132 g olarak saptanmistir. IV. ve V. gruplar arasindaki
farkin 6nemsiz (p>0,05), diger gruplar arasindaki farkliliklarin ise 6nemli (p<0,05)
oldugu belirlenmistir. Gruplardaki spesifik bilyiime oranlan ise sirasiyla % 4,56, %
3,04, % 4,81, % 3,77, % 3,94 olarak tespit edilmistir. Denemede, canli yem katkil
akvaryum balik yemi ile beslenen anag lepistes baliklarinin toplam yavru sayisinda artis
oldugu saptanmis ve en fazla yavru verimi III. grupta (542 adet) ve IV. gruptan (401
adet) elde edilmistir. En az yavru verimi ise II. grupta (152 adet) gozlenmistir. En
yiiksek ortalama gonad agirlign 0,38 £ 0,09 g ile III. grupta, en diisiik deger ise 0,13 +
0,02 g ile II. grupta bulunmustur. II. grup ile IIl. grup arasindaki fark 6nemli (p<0,05)
bulunurken, diger gruplar arasindaki farklar istatistiksel olarak Onemsiz (p>0,05)
bulunmustur. Gruplarin ortalama gonadosomatik indeks oranlan sirasiyla 11,4, 10,67,
20,92, 15,05, 14,15 olarak tespit edilmistir. III. grup I. ve II. gruptan farklilik

gosterirken (p<0,05), diger gruplar arasindaki farklar 6nemsiz bulunmustur (p>0,05).

Anahtar Kelimeler: Poecilia reticulata, Artemia, Su piresi, Biiylime, Yavru verimi,

Gonad agirligi, Gonadosomatik indeks
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EFFECTS OF FEEDING WITH AQUARIUM FISH FOOD AND SOME LIVE
FOODS ON GROWTH AND FECUNDITY IN GUPPIES (Poecilia reticulata
PETERS, 1859)

ABSTRACT

In this study, the effects of feeding with five different feeds (Artemia sp.,
Daphnia sp., aquarium fish food + Artemia sp., aquarium fish food + Daphnia sp.,
aquarium fish food) on growth, gonad weight and fecundity in fry and broodstock
guppies were investigated. At the end of the experiment with fry guppies, the higher
average weight gained respectively 0,189, 0,077, 0,222, 0,117 and 0,132 g were
obtained. There were no significant differences between IV. and V. groups (p>0,05),
while the other groups were significantly different from each other (p<0,05). The
specific growth rates of the groups were 4,56, 3,04, 4,81, 3,77 and 3,94 %,
respectively. In the experiment, average total fry production of broodstock guppies
increased with live food supplementation of aquarium fish food and the highest fry
production were obtained in III. group (542 individual) and IV. group (401 individual).
However, the lowest fry production was calculated in II. group (152 individual). The
highest mean gonad weight were found to be 0,38 + 0,09 g in III. group and the lowest
0,13 £ 0,02 g in II. group. There were significant differences between II. and III. groups
(p<0,05), while the other groups were no significantly different from each other
(p>0,05). The gonadosomatic index of groups were determinated as 11,4, 10,67, 20,92,
15,05 and14,15 respectively. The difference between III. and I. group was found
significant (p<0,05), while the difference between the other groups were not significant
(p>0,05).

Key Words: Poecilia reticulata, Artemia sp., Daphnia sp., Growth, Fecundity, Gonad

weight, Gonadosomatic index



TESEKKUR

Doktora 6grenimim boyunca ¢aligmanin planlanmasinda ve yiiriitiilmesinde her
tiirli yardimi gosteren Danisman Hocam sayin Yrd. Do¢.Dr. Orhan ARAL’a, manevi
destegini esirgemeyen Sinop Su Uriinleri Fakiiltesi Dekam1 Hocam saym Prof.Dr.
Muammer ERDEM’e ve Hocam sayin Prof.Dr. Levent BAT’a, calismadaki kimyasal
analizlerin yliriitilmesindeki yardimlarindan otiirii degerli arkadaslarim Yiiksek Lisans
Ogrencisi Saniye TURK CULHA’ya ve Oylum GOKKURT’a, ¢alismam boyunca
benden yardimlarini esirgemeyen degerli arkadaslarim, Ars.Gor. Dilek SAHIN’e ve
Ars.Gor. Zafer KARSLI'ya ve esim Ars. Gor. Melek ERSOY KARACUHA’ya

goniilden tesekkiir ederim.



2.1

2.1.1.
2.1.2.
2.1.3.

2.14.

2.2

2.2.1.
2.2.2.
2.2.3.

2.3.

2.3.1.
2.3.2.
2.3.3.
2.3.5.
2.3.6.

4.1.

4.1.1.
4.1.2.
4.1.3.
4.14.
4.1.5.

4.2.

4.2.1.
4.2.2,
4.2.3.
4.2.4.

vi

ICINDEKILER
GIRIS
GENEL BILGILER
Lepistes Baliginin (Poecilia reticulata, Peters 1859) Biyolojisi
Lepistes Baliginin (P. reticulata) Sistematikteki Yeri
Lepistes Baliginin (P. reticulata) Morfolojisi
Lepistes Baliginin (P. reticulata) Ekolojik Ozellikleri ve
Beslenmesi
Lepistes Baliginin (P. reticulata) Uremesi
Artemia tiiriiniin Biyolojisi
Artemia tiiriiniin Taksonomisi
Artemia tiiriiniin Genel Ozellikleri
Artemia tiiriiniin Besin Kalitesi
Su Piresi (Daphnia sp.)’nin Biyolojisi
Su Piresinin Taksonomisi
Su Piresinin Genel Ozellikleri
Su Piresinin Ekolojik Istekleri
Su Piresinin Uremesi
Su Piresinin Besin kalitesi
LITERATUR OZETI
MATERYAL VE METOT
Materyal
Deneme yeri
Balik Materyali
Aragtirmada Kullanilan Ekipmanlar
Denemede Kullanilan Suyun Fizikokimyasal Ozellikleri
Yem Materyali
Metot
Deneme Plam
Yemleme
Agirlik ve Boy Olciimleri
Baligin Verimlilik Olciimleri

Sayfa No
1

6
6
6
6
8

10
12
15
15
15
16
17
18
20
29
29
29
29
29
30
30
33
33
36
37
38



4.2.5.
4.2.6.
4.2.7.

5.1.
5.1.1.
5.1.2.
5.1.2.1.
5.1.2.2.
5.1.2.3.
5.1.3.
5.14.
S.1.5.
5.2.
S.2.1.
5.2.2.
5.2.2.1.
5.2.3.
5.24.
5.2.5.
5.2.6.

5.2.6.1.
5.2.6.2.
5.2.6.3.

vii

Verilerin Degerlendirilmesi

Kimyasal Analizler

Istatistiksel Analizler

BULGULAR

Yavru Lepistes Baliklari ile Yapilan Denemeye iliskin Bulgular
Suyun Fizikokimyasal Ozelliklerine iligskin Bulgular

Bilyiime Parametrelerine iliskin Bulgular

Canl1 Agirlik Artiglan

Spesifik Biiyiime Orani (SBO, %)

Canl1 Agirlik¢a Biiytime Oran (%)

Yem Degerlendirme Oranina iliskin Bulgular

Yasama Oranina Iliskin Bulgular

Kondiisyon Faktorii (KF)

Anag Lepistes Baliklari ile Yapilan Denemeye Iliskin Bulgular
Suyun Fizikokimyasal Ozelliklerine iligskin Bulgular

Anag Lepisteslerde Biiyiime Parametreleri

Canli Agirlik Artiglan

Yem Degerlendirme Oranina {liskin Bulgular

Kondiisyon Faktorii (KF)

Yavru Verimi ile ilgili sonuclar

Stok Akvaryumlardaki Baliklarin Biiyiime ve Verimlilik
Olgiimlerine Iliskin Bulgular

Baliklarin Gonad Agirliklar

Baliklarin Gonadosomatik indeks (%) Oran

Embriyo Sayisina Iliskin Bulgular

TARTISMA SONUC

KAYNAKLAR

OZGECMIS

40
40
41
42
42
42
44
44
47
48
49
50
51
53
53
56
56
61
62
64
70

72
74
75
78
89
102



Sekil 2.1.2.1
Sekil 2.1.2.2
Sekil 2.2.2.1
Sekil 2.3.2.1
Sekil 4.1.3.1.
Sekil 4.1.5.1.

Sekil 4.2.1.1.
Sekil 4.2.1.2.
Sekil 4.2.3.1.
Sekil 4.2.4.1.
Sekil 4.2.4.2.
Sekil 5.1.2.1.1.
Sekil 5.1.2.1.2.
Sekil 5.1.2.1.3.

Sekil 5.1.2.1.4.
Sekil 5.1.2.2.1.

Sekil 5.1.2.3.1.

Sekil 5.1.3.1.

Sekil 5.1.4.1.
Sekil 5.1.5.1.

Sekil 5.1.5.2.
Sekil 5.2.2.1.1.
Sekil 5.2.2.1.2.
Sekil 5.2.2.1.3.

viii

SEKILLER LISTESI
Erkek Lepistes
Disi Lepistes
Ergin Artemia, A- Erkek birey, B- Disi birey
Ergin Daphnia sp.
Denemede Kullanilan Akvaryumlar
Denemede kullanilan yemler, A- Akvaryum balik
yemi, B- Artemia sp., C- Daphnia sp. (Su piresi)
Yavru lepistes baliklarina ait 1. deneme plani
Anac lepistes baliklarina ait 2. Deneme Plani
Baliklarda boy ve agirlik 6l¢iimleri
Baliklarda ovaryum ¢ikarma islemi
Ovaryumlardaki gozlenmis yumurtalar (10x orijinal)
Denemede Kullanilan baliklarin canli agirlik artiglan
Gruplar arasi ortalama canli agirlik artislart
Deneme basi ve sonu gruplar arasi ortalama canh
agirliklar
Gruplardan elde edilen ortalama canli agirlik artiglart
Gruplardan elde edilen spesifik bilylime oranlar
(SBO, %)
Deneme sonu gruplar arasi canli agirlik¢a biiyiime
oranlari
Gruplardan elde edilen yem degerlendirme oranlar
(YDO)
Gruplardan elde edilen yasama oranlar1 (%)
Deneme bast ve deneme sonunda gruplardan elde
edilen kondiisyon faktorii (KF, %) degerleri
Deneme sonu ortalama balik boyu
Denemede kullanilan baliklarin canli agirlik artislar
Gruplar aras1 ortalama canli agirlik artislar
Deneme bag1t ve sonu gruplar arasi ortalama canh

agirliklar

Sayfa No
7
7
11
16
30
31

35
36
38
39
39
45
46
46

47
47

48

49

50
51

53
57
58
58



Sekil 5.2.2.1.4.
Sekil 5.2.2.1.5.
Sekil 5.2.2.1.6.

Sekil 5.2.2.1.7.
Sekil 5.2.3.1.
Sekil 5.2.4.1.
Sekil 5.2.4.2.
Sekil 5.2.5.1.
Sekil 5.2.5.2.
Sekil 5.2.5.3.
Sekil 5.2.5.4.
Sekil 5.2.5.5.
Sekil 5.2.6.1.1.
Sekil 5.2.6.1.2.
Sekil 5.2.6.1.3.
Sekil 5.2.6.1.4.
Sekil 5.2.6.2.1.
Sekil 5.2.6.3.1.
Sekil 5.2.6.3.2.

Sekil 5.2.6.3.3.

Sekil 5.2.6.3.4.

1X

Gruplardan elde edilen ortalama canli agirlik artiglart
Gruplardan elde edilen bireysel canli agirlik artiglar
Gruplardan elde edilen spesifik bilylime oranlar
(SBO, %)

Deneme sonu gruplar arasi canli agirlikca biiyiime
oranlar (%)

Gruplardan elde edilen yem degerlendirme oranlari
(YDO)

Deneme bast ve deneme sonunda gruplardan elde
edilen kondiisyon  faktorii (KF, %) degerleri
Deneme sonu ortalama balik boyu (cm)

Deneme sonu toplam yavru sayist

Gruplarda balik agirhigi ile toplam yavru sayisi iliskisi
Gruplarda, balik boyu ile toplam yavru sayisi iliskisi
Deneme gruplarindaki nispi verimlilik oranlar
Haftalik yavru verimi

Deneme gruplarinda ort. gonad agirlig

Denemede kesilen baliklarin gonad agirlik artiglart
Gruplarda gonad agirligi ile balik boyu iliskisi
Gruplarda, gonad agirligi ile balik agirligr arasindaki
iliski

Gruplardan elde edilen gonadosomatik indeks (%)
orant

Stok akvaryumlarindaki baliklardan elde edilen toplam
embriyo sayisi

Gruplarda, toplam embriyo sayisi ile ortalama balik
boyu arasindaki iliski

Gruplarda, toplam embriyo sayisi ile ortalama balik
agirligi arasindaki iligki

Stok akvaryum gruplarinda disi basina diisen embriyo

sayi1sl

60
60

61

62

63

64

66

66

67

68

69

72

73

73

74

74

75

76

76

77



Cizelge 2.2.3.1

Cizelge 2.2.3.2

Cizelge 4.1.5.1.

Cizelge 4.1.5.2.

Cizelge 4.1.5.3.

Cizelge 5.1.1.1.
Cizelge 5.1.1.2.
Cizelge 5.1.1.3.
Cizelge 5.1.1.4.
Cizelge 5.1.1.5.
Cizelge 5.1.2.1.

Cizelge 5.1.3.1.

Cizelge 5.1.4.1.

Cizelge 5.1.5.1.

Cizelge 5.2.1.1.

Cizelge 5.2.1.2.

Cizelge 5.2.1.3.
Cizelge 5.2.1.4.

CIZELGELER LISTESI

Artemia ve su piresinin doymamis yag asit
kompozisyonu (mg/g, Kuru Agirlik) (Watanabe ve ark.,
1983; Tamaru ve ark., 1997)

Artemia ve su piresinin Amino Asit Kompozisyonu
(mg/g Kuru Agirlik) (Watanabe ve ark., 1983)
Denemede kullanilan akvaryum balik yeminin besin
madde icerikleri (Yem kartindan alinmistir).

Artemia sp. (Great Salt Lake, Utah-ABD), Daphnia sp.
tirlerinin besin madde igerikleri (Kuru Maddede)

(Ozden ve Diler, 1993) (Alpbaz, 2005)

Yemler iizerinde kontrol amaciyla yapilan laboratuar
analiz sonuglar1 (Kuru Maddede %).

Deneme ortaminin O, icerikleri

Deneme ortaminin pH icerikleri

Deneme ortaminin NHy" igerikleri

Deneme ortaminin NO; icerikleri

Deneme ortaminin NOj' icerikleri

Gruplarda deneme basi, deneme sonu ortalama canl
agirliklar (g), bireysel canli agirlik artiglart (g), spesifik
ve canli agirlik¢a biiylime oranlari (%).

Deneme gruplarindaki baliklarin yem degerlendirme
oranina ait sonuglar

Deneme siiresince gruplardaki baliklarin  yasam
oranlarina iligkin sonuglar

Deneme basi ve sonunda gruplarda tespit edilen
kondiisyon faktorleri

Deneme ortaminin O, igerikleri

Deneme ortaminin pH icerikleri

Deneme ortaminin NH," icerikleri

Deneme ortaminin NO; icerikleri

Sayfa
No
13

14

32

33

33

42
42
43
43
43
44

49

50

52

53

54

54
55



Cizelge 5.2.1.5.
Cizelge 5.2.2.1.
Cizelge 5.2.3.1.

Cizelge 5.2.4.1.

Cizelge 5.2.5.1.
Cizelge 5.2.6.1.

Cizelge 5.2.6.3.1.

X1

Deneme ortaminin NO3' igerikleri

Anac lepistes deneme gruplarinda biiylime parametreleri
Deneme  gruplarindaki  ana¢  baliklarin  yem
degerlendirme oranina ait sonuglar

Deneme basi ve sonunda gruplarda tespit edilen
kondiisyon faktorleri

Anag lepistes baliklarinda tireme parametreleri

Stok akvaryumlarindan kesilen baliklarm verimlilik
degerleri

Stok akvaryumlarindaki baliklarin agirlik, boy ve

toplam embriyo sayis1 degerleri

55

56

61

63

65
71

75



1. GIRIS

Insanlarin giinliik yasaminin cesitli sikint1 ve stres ortamindan, kisa siirede olsa
uzaklagabilmesi icin edindikleri cesitli ugrasilar1 vardir. Bu ugraslardan biri de
akvaryumlarda balik yetistiriciligidir. Ayrica akvaryumlar dogal ortamda gérme imkani
bulamadigimiz gizemli su alt1 diinyasini izlememizi de saglamaktadir.

Diinyada akvaryum balik¢iliginin japon baliklarmin (Carassius — auratus
Linnaeus) yetistiriciligi ile Cin’de basladig1 kabul edilmektedir. Renkli japon baliklari
Avrupa’ya 17. yiizyilda getirilmeye baslanmis ve cok kisa bir siirede popiiler
olmuslardir. Bugiinkii anlamda ilk cam akvaryumun, Alman akuvarist E.A. Miiller
tarafindan 1856 yilinda yapildigi belirtilmektedir (Alpbaz, 1984; Altinkoprii, 1990).
Halka agik ilk akvaryum ise 1890 yilinda Japonya’da kurulmustur (Alpbaz, 2000).

Tiirkiye’de akvaryum konusu yeni olup, 40-50 senelik bir gecmise sahiptir.
Popiiler anlamda akvaryum meraki, 1980’1li yillarda oldukg¢a artmis olup iilkemizde 500
binden fazla akvaryum meraklisi bulundugu tahmin edilmektedir. Akvaryum her ne
kadar bir merak konusu ise de bu konuya karsi ilgi duyan kitlelerin gereksinmelerini
karsilamak iizere 6nemli bir ig kolu ve yan sanayi dogmustur. Bu durumda, yiizbinleri
asan merakli kitlesinin akvaryum kurmaya olan ilgileri nedeniyle binlerce aile
akvaryumculuk sektoriinden gecimini saglamaktadir. Bu nedenle akvaryum konusu su
diriinleri tiretimi icerisinde ekonomik ©6nemi olan bir is kolu durumuna gelmistir
(Alpbaz, 1993; Hekimoglu, 1997).

Akvaryum baliklan yetistiriciligi ve bu konu ile ilgili sektor bir¢ok iilkede ticari
acidan 6nemli bir yer tutar. Tiirkiye’ye 1996-2002 yillar arasinda 20 degisik iilkeden
2 627 248 USD dolar karsiliginda 371,654 kg akvaryum baligi ithal edilmistir. Bu
dénemde 2 410 721 USD dolan ile toplamin % 91,7 sini, 332,182 kg ile toplamin %
89,3’linli olusturan ithalatin, Singapur’dan yapildigi ve basta japon baliklari, canli
doguranlar ve tropikal tiirlerin tercih edildikleri tespit edilmistir (TUIK, 1996-2002).
Ozellikle uzak dogu iilkelerinin Avrupa, ABD ve Japonya gibi gelismis iilkelere
yaptiklar1 akvaryum baliklar ihracati, bu iilkelerde bu konuda calisan yetistiriciler i¢in
onemli bir gelir kaynagi olmaktadir. ABD’nde toptan balik satiglarindan elde edilen
gelirin 963 milyon dolar ve perakende satis tutarinin ise 3 milyar dolar civarinda oldugu
kaydedilmektedir. Konu diinya capinda ele alindiginda akvaryum baliklar1 yaninda

konu ile ilgili malzemelerin iiretimi ve satisiyla birlikte yillik 30 milyar dolar tutarinda



bir ticaret hacmi oldugu bildirilmektedir. Sadece Avrupa iilkelerinin uzak dogu
iilkerinden ithal ettikleri balik tutarinin 109 milyon dolar oldugu kaydedilmistir
(Alpbaz, 2005).

Lepistes (Poecilia reticulata), moli (Poecilia latipinna, P. sphenops),
kilickuyruk (Xiphophorus helleri) ve plati (Xiphophorus maculatus) gibi canli doguran
balik tiirleri Singapur, Malezya, Endonezya, Tayland, Hindistan ve Cin’de iiretimi
yapilan popiiler balik gruplandir. Lepistes baliklar1 disli sazanlar denilen Poecilidae
familyasina dahil ¢ok renkli balik tiirlerindendir. Ozellikle erkek lepistesler
kuyruklarinin sekil ve renkliligi bakimindan akvaryum baliklar1 diinyasinin en giizel ve
renkli canlilarim teskil eder. Bu renk zenginliginden dolayidir ki, ¢cok yaygin ve tercih
edilen bir baliktir. Avrupa’ya ilk kez 1908 yilinda getirilmis ve bugiine kadar 200’e
yakin varyetesi gelistirilmistir. Yeni varyetelerinin gelistirilmesinde seleksiyon
calismalan yaninda mutasyon olaylarindan da yararlanilmistir (Alpbaz, 1984).

Akvaryum baliklarinin beslenmesi ve yetistiriciligi hala biiyiik ¢cogunlukla dogal
kaynaklara zarar verme pahasina, maliyetinin ucuz olmasi nedeniyle akvaryum baliklari
dogadan yakalanarak yiiriitiillmektedir. Bununla beraber, dogal kaynaklar tizerindeki bu
baski ve balik populasyonunun azalmasi sebebiyle Singapur gibi akvaryum baligi
ticaretinde s6z sahibi olan diger iilkelerde, ozellikle tropikal canli doguran (lepistes,
kilickuyruk, moli vb.) baliklarin yetistiriciligi i¢in yeni iiretim ciftlikleri kurularak
endiistrilesme yoluna gidilmistir. Bu durum akvaryum baliklarin besin ihtiyaclarini
belirlemeye yoneltmistir. Oncelikle ticari iiretim ¢iftliklerinde baliklarin maksimum
biiylime oranlan iizerinde yogunlasmis daha sonra renklenme, gonad gelisimine ve kisa
bir siire igerisinde baligi satis boyuna getirme konularina 6nem verilmistir (Sales ve
Janssens, 2003). Bilimsel calismalar, ozellikle ticari kiiltiir baliklarinin larval
beslenmesinde ve akvaryum baliklarin iiretiminde canli yem kullaniminin eksikligini de
dikkate alarak uygun balik besinlerini belirlemeye yonelik yogunlasmistir (NRC,
1983,1993; Milton ve Arthington, 1983; Dave 1989; Vanhaecke ve ark., 1990;
Kestemont ve Stalmans, 1992; Jana ve Chakrabarti, 1993; Abi-Ayad ve Kestemont,
1994; De Silva ve Anderson, 1995; Dhert ve ark., 1993, 1997; Merchie ve ark., 1995;
Kim ve ark., 1996; Weerasooriya ve ark., 1999; Chong ve ark., 2000; Tamaru ve ark.,
1997, 2000; Lim ve ark., 2001, 2002b; Sorgeloos ve ark., 2001; El-Sayed ve ark., 2003;
Sarma ve ark., 2003; Kamali ve Shabanpour, 2004).



Su iiriinleri yetistiricili§inde, 6zellikle bazi balik tiirii larvalarinin (sazan, kefal,
mersin, yayin, mercan, ¢ipura, levrek vb.) canli yeme gereksinim duyduklari bilinen bir
gercektir. Genellikle canli zooplanktonlarla (kiiltiir veya dogal) beslenen larvalar yapay
besinlerle beslenenlerden daha yiikksek bir yasama oran1 gosterirler. Ayrica
yetistiricilikte balik eti kalitesinin iyilestirilmesinde, damizlik baliklardan nitelikli
sperm ve yumurta alinmasinda, Ozellikle discus, beta, melek baligi gibi bircok
akvaryum baliklarinda renk parlakliginin korunmasi ile tireme kondisyonuna gelme ve
basaril1 bir sekilde yavru almada canli yemler biiyiik bir dnem tagimaktadir (Alpbaz
1993; Atay 1994; Celikkale 1994).

Tropikal akvaryum baliklarina olan ilginin artmasiyla birlikte 1940’11 yillarin
sonunda artemia yumurtalarinin kullanimi da artmistir (Alpbaz ve ark., 1992). Diinya
Artemia ihtiyacinin biiyiik bir kismi Biiyiik Tuz Go6li’den (Great Salt Lake, Utah-ABD)
saglanmaktadir. Giiniimiizde, yi1lda 2000 ton’dan fazla artemia yumurtas: su driinleri
sektoriinde kullanilmaktadir (Sorgeloos ve ark., 2001). Tuzla karidesi olarak bilinen
artemia, besin kalitesi yaninda yetistiricilik i¢in ideal bir yem olarak cesitli 6zelliklere
sahiptir. Ozellikleri arasinda en 6nemlileri; hem yumurta hem de canli olarak temin
edilebilmesi ve larval donemden ergin doneme kadar farkli biiyiikliiklerde
bulunabilmesidir. Bu avantajlarinin yaninda artemia yumurtalart esansiyel besin
maddeleri, pigmentler, hastaliktan koruyucu ve tedavi edici maddeleri balik larvalar
icin tasiyicilar olarak kullanilabilirler (Leger ve ark., 1987).

Zooplanktonlarin 6nemli bir grubunu olusturan Cladoreca’lar icinde ekolojik
Oonemleri ve besinsel degerleri nedeniyle kiiltiir calismalarinda en ¢ok Daphnia tiirleri
kullanilmistir (Ciltas 1994). Akvaryum baliklarinin yetistiriciliginde, yavru baliklarin ve
anag baliklarin beslenmesinde en cok kullanilan su pireleri Daphnia magna ve D. pulex
tiirleri ile Japonya’da Water Flea (Su piresi) olarak bilinen Moina macrocopa tiirlerini
icermektedir (Alpbaz ve ark., 1989). Ozellikle Cyprinidae, Percidae, Esocidae ve
Siluridae familyalarinda bulunan baliklarin larva donemini izleyen aktif yavru
doneminde bu tiirlere gereksinim duyarlar. Sazan larvalarn baslangicta rotifer ve
infusaria’lar, 7 mm’den itibaren Cydorus, Ceriodaphnia, Bosmina ve Moina, 13
mm’den itibaren de Daphnia tiirlerini tiiketirler (Steffens 1981, Vijverberg 1989).

Akvaryum baliklan yetistiriciliginin esasim1  baliklara verilecek yemlerin

uygunlugu teskil eder. Yemin kompozisyonu yani besin madde icerigi (ham protein,



yag, karbonhidrat, vb.) ve kalitesi, beslenmede dikkat edilecek temel noktalardir
(Nicolas, 1991).

Proteinler, canli organizmalarin yapilarinda ve fonksiyonel yasamlarini
stirdiirebilmesi i¢in gerekli olan c¢esitli amino asitlerin bilesiminden olusmus kompleks
biiyiik molekiillerdir (NRC, 1983). Protein ihtiyaglart baliklar icin cesitlilik arz
etmektedir. Ornegin, omnivor olan japon baliklarinin (Carassius auratus) biiyiimeleri
i¢cin protein ihtiyaglart % 30, karnivor olan diskus baliklar1 (Symphysodon
aequifasciata) icin bu oran % 50 civarindadir (Sales ve Janssens, 2003). Lepistes
baliklarinin omnivor olmalar gz oniinde tutulursa protein ihtiya¢ seviyelerin % 30 ile
% 40 arasinda olmas1 durumunda, lepistes baliklarinda diisiik yem tiiketim oran1 ve hizli
gonad gelisimi saglandig1 rapor edilmistir (Shim ve Chua, 1986). Benzer sonuclar, diger
canli doguran balik tiirlerinden kilickuyruk baliklart icin de bulunmustur (Chong ve
ark., 2004).

Shim ve ark., (1989), % 25-45 oraninda protein ile beslenen disi ciice gurami
baliklarinin yiiksek verimlilik sagladiklarimi belirtmislerdir. Diger yandan yavru japon
baliklart i¢in % 29 oraninda protein seviyesi yeterliyken, ana¢ baliklar i¢cin % 53 gibi
daha yiiksek protein seviyesi bulunmustur (Lochmann ve Phillips, 1994; Fiogbe ve
Kestemont, 1995). Kisa siireli (20 giin) besleme periyotlarinda da esansiyel amino asit
iceriklerinin balik larvalarinin biiyiime evresinde ve baliklarin iireme performanslar
tizerinde onemli rol oynadigi bildirilmistir (Watanabe ve ark., 1983; Fiogbe ve
Kestemont, 1995).

Baliklarin normal gelisimi ve yasami icin gerekli olan yaglar, besleme
calismalarinda proteinlerden sonra gelen degerli besin maddeleridir. Yaglar aym
zamanda yagda eriyen vitaminlerin degerlendirilmesinde ve metabolizma igin de
diizenleyici gorevler almaktadir (NRC, 1983; Earle, 1995).

Tatlisu ve denizel balik tiirleri arasinda yag asidi kompozisyonu bakimindan
onemli farkliliklar vardir. Genel olarak tatlisu baliklar i¢in ya linoleik asit (18:2n-6) ya
da linolenik asit (18:3n-3) veya her ikisine ihtiya¢ duyarken deniz baliklart igin
eikosapentaenoik asit (EPA, 20:5n-3) ve/veya dekosaheksaenoik asit (DHA, 22:6n-3)
gereklidir (Watanabe ve ark., 1983, 1984; NRC, 1993). Bununla beraber, tatlisu
baliklarindan sazan baliklarinin besinlerindeki dekosaheksaenoik asit (22:6n-3) seviyesi

balik yumurtalarinin acilmasinda énemli etkisinin oldugu belirtilmistir (Shimma ve ark.,



1977). Bu durum bir¢ok denizel balik tiirleri i¢ginde tespit edilmistir (Rainuzzo ve ark.,
1997). Genellikle denizel akvaryum baliklarin yag asit ihtiyaglar icin besinlerinde
ozellikle yiiksek doymamis yag asitleri (n-3)’nin ilave edilmesi gerektigi bildirilmistir
(Sales ve Janssens, 2003).

Tatlisu ve denizel baliklarin yag asit ihtiyaclarini belirlemeye yonelik yapilan
arastirmalar fazla iken (NRC, 1993), akvaryum baliklarinin 6zellikle ana¢ baliklarin
optimum larval kalitesi i¢in gerekli yag asit icerigi {lizerine yapilan calismalar azdir
(Sales ve Janssens, 2003). Bununla beraber akvaryum baliklarinin karbonhidrat
ihtiyaglart iizerine yapilan arastirma sayisinin da cok az oldugu aymi arastirmaci
tarafindan belirtilmistir.

Baliklarda biiyiimeye, gonad gelisimine ve {iremeye bir¢cok faktor etki
etmektedir. Disi baligin, yumurta gelisimi ve yumurtlamas: veya dogurmasi icin yeterli
miktarda protein, yag, vitamin ve mineraller almas1 gerekmektedir. Yumurta sarisi,
protein, mineral kansimi (fosforlu) ve yagdan olusmaktadir. Embriyo icerisindeki
folikiil olusumu i¢in de protein gerekmektedir. Bu besin maddelerinden birinin eksikligi
larvanin yasama sansini azaltabilir (James ve Sampath, 2002).

Bir¢ok arastirmaci akvaryum baliklarinin biiylime ve iiremesi iizerine besinlerin
etkisini calismistir. (Fernando ve Phang, 1985; Wah Lam ve Shephard, 1988; Fernando
ve ark., 1991; Degani, 1991; Degani ve Gur, 1992; Degani ve Yehuda, 1996; Izquierdo
ve ark., 2001; James ve Sampath, 2004a). Ancak iilkemizde akvaryum baliklar
konusunda yapilmis olan arastirma sayis1 cok azdir. Ozellikle canli doguran akvaryum
balik tiirlerinden lepistes baliklarinin biiyiime, gonad gelisimi ve lireme performansi
iizerinde, canli yem (artemia, su piresi), ticari yem ve bu yem karigimlarinin etkisi ile
ilgili yapilmis net bir caligmaya rastlanilamamuistir.

Bu calismada, yavru ve anag lepistes baliklarinin akvaryum balik yemi ve bazi
canli yemlerle (Artemia sp., Daphnia sp.) beslenmesinin baligin biiylime, gonad

gelisimi ve lireme verimliligi iizerine etkileri arastirtlmistir.



2. GENEL BILGILER
2.1. Lepistes Baliginin (Poecilia reticulata, Peters 1859) Biyolojisi
2.1.1. Lepistes Baliginin (P. reticulata) Sistematikteki Yeri

Ik olarak 1859’da Venezuella-Caracas’da viicudu yesilimsi, kuyruk yiizgeci
mavi, kirmizi, siyah renklerden olusan lepistesi tespit eden Ihtiyolojist Wilhelm Peters
isimli bilim adami, bu baliga Poecilia reticulata ismini vererek Poeciliadae familyasina
dahil etmistir. Bu ¢ok renkli balik bircok bilim adami tarafindan cesitli isimlerle
tammlanmistir. Guppy ismini Ingiliz botanik bilimcisi rahip Robert John Lechmere
Guppy’den alan lepistes, 1865 yilinda Trinidad adalarindan Ingiltere’ye getirilmistir
(Axelrod ve ark., 1986).

Tamaru ve ark. (2001)’na gore lepisteslerin sistematigi asagida verilmistir.

Regnum : Animale

Subregnum : Metazoa

Phylum : Chordata

Subfilum : Vertebrata

Classis : Actinopterygii
Ordo : Cyprinodontiformes
Subordo : Cyprinodontoidea

Superfamily : Poecilioidea

Family : Poeciliidae

Subfamily  : Poeciliinae

Genus : Poecilia

Species : Poecilia reticulata (Peters, 1859)

2.1.2. Lepistes Baliginin (P. reticulata) Morfolojisi

Poecilidae familyasina dahil olan lepistes baliklari, agizlarindaki disleri
nedeniyle disli sazanciklar olarak da bilinen Cyprinodontoidae alt takimina dahildirler.
Agizlan st ya da terminal (6n) konumlu olup, bas genellikle kiitlesmistir. Cogu tiirii,
gerek renk, gerekse yiizge¢ ve biiyiiklik bakimindan esey ayrimi gosterirler ve canl

dogum yaparlar. Sirt ve anal yiizgeglerinde sert 1sin yoktur. Sirt yiizgeclerindeki



yumusak 1s1n sayist 7-8, anal yiizgeclerindeki yumusak 151n sayis1 8-9 adettir. Erkekler
biraz daha uzun, narin, disiler hafif tombuldur. Erkeklerde viicut yanlardan hafifce basik
olup, disilerde viicudun 6n kismi yuvarlaktir. Gonopodium kisadir. Boy erkeklerde
maksimum 2,5-3 cm., disilerde 5-6 cm. kadar olabilir. Erkekler dogada da ¢ok degisik
ve giizel renklidir. Buna karsilik disiler sarimsi-yesilimsi renkli olurlar (Geldiay, 1985)
(Sekil 2.1.2.2).

Sekil 2.1.2.2 Disi Lepistes

Ulkemizde en yaygin lepistes varyetesinin Alman lepistes varyetesi oldugu ve
bunun yaninda Hollanda, kral lepistes, lir kuyruk, altin guppy ve leopar gibi
varyetelerinin iilkemizde tanindigi kaydedilmistir. Ayrica mozaik, ¢im, king, king
flamingo, inci, mavi, siyah, kobra, sar1 flamingo ve tuxedo gibi bircok varyeteleri de
bulunmaktadir. Kuyruk yapisi bakimindan ise top, kili¢ yelpaze, delta, cember ve
bayrak kuyruk gibi cesitli varyetelerinin bulundugu bildirilmistir (Alpbaz, 1993, 2000;
Hekimoglu, 1997).



2.1.3. Lepistes Bahgmm (P. reticulata) Ekolojik Ozellikleri ve Beslenmesi

Poecilidae familyasina ait baliklar Amerika kokenli olup dogada Giiney
Amerika, Venezuela, Barbados, Trinidad, Kuzey Brezilya ve Guyana sahillerinde
yayilis gosterirler. Bunlarin cogu sivrisinek miicadelesi amaciyla diinyanin cesitli
yerlerine gotiiriilmiislerdir. Bdylece c¢ok genis bir alana yayilmiglar ve yiizlerce
varyetesi olusmustur. Cogu, yavas akan sularin iist tabakalarinda yasar. Omnivor
baliklardan olan lepistesler, su yosunlar1 ve ¢esitli bitkisel besinler ile birlikte sivrisinek
larvalar gibi canli yemleri de severek yerler. Disli olmalarina karsin ¢ogu diger baliklar
ile iyi gecinirler (Hekimoglu, 1997; Sahin, 1999).

Yetistiricilik ve akvaryum kosullarinda ortalama 21-25°C’de rahatlikla yasamsal
faaliyetlerini siirdiirebilirler. Ancak iiretim sirasinda su sicakliginin 24-26°C arasinda
olmasi tercih edilmektedir. Akvaryum sicakligi arttikca gebelik siiresi kisalir. Yilin
soguk aylarinda iireme ve gelismede yavaslama goriilebilir. Basaril bir yetistiricilik i¢in
suyun sicakliginin 26 + 1 OC, pH’nin (7,0-8,0), sertliginin orta derecede (10dH) ve su

sirkiilasyonunun devamli saglanmasi gerekir (Dawes, 1991; Dzikowski ve ark., 2001).

2.1.4. Lepistes Bahgmm (P. reticulata) Uremesi

Bu tiirlerde yalanci dogum olay1 gozlenmektedir. Fakat dogurma olayinin
memelilerdeki ile hicbir ilgisi yoktur. Memelilerde ana karnindaki yavru ile anne
arasinda plesenta denilen bir gobek bagiyla iliski vardir. Anne karnindaki yavru,
plesenta tiizerindeki kan damarlarindan yararlanarak annesinin aldigi besin ve
oksijenden faydalanir. Oysa canli doguran baliklarda ovovivipar iireme
gerceklesmektedir. Ovovivipar; yumurtalarin heniiz disi baligin karin boslugunda iken
erkek balik tarafindan dollenmesi ve gelisiminin yumurta kanali i¢ginde olmas1 demektir.
Yavru baligin disar ¢ikabilmesi i¢in anne viicudunu terk etmeden Once vitellus kesesini
absorbe etmis, ylizmeye hazir duruma gelmis olmasi gerekir. Ana karninda bu duruma
erisen yavrular kisa bir siire sonra disar1 atildiklarinda kiigiik birkac deneme sonucu
ylizmeye baslamaktadirlar (Geldiay, 1985; Pandian ve Sheela, 1995).

Tiirler arasindaki esey ayrimi gonopodiumlari nedeni ile kolaydir. Bu organ,
anal yiizgecin 3., 4. ve 5. 1sinlarinin uzamasi ile meydana gelmis olup, erkek baliklarda
kopulasyon organi olarak is goriir. Anal yiizgecin geri kalan kismi degisiklik gostermez.

Anal yiizgecteki bu degisiklik, balik cinsi olgunluga ulastiginda tamamlanmis olur.



Geng baliklarda gonopodium yoktur. Gonopodiumun sistematik acidan da Onemi
biiyiiktiir. Kasli olan gonopodium, hareket edebilir. Ciftlesmeden 6nce erkek ve disi yan
yana gezerler ve erkek ve disi ¢iftleserek spermler bir torba icinde disiye birakilir.
Baligin karin boslugunda doéllenen yumurtalar yine karin boslugunda agilirlar ve bir siire
sonra da teker teker disar1 atilirlar. Spermalar bu organ vasitasi ile disi baligin genital
acikligina ulastirilir ve yine gonopodiumun baskisi ile yumurta kanalina kadar itilirler.
Spermalar, bir paketcik icinde yumurta kanalina ulaginca, bu paket parcalanir ve serbest
kalan spermalarin bir kismi, yumurtalar1 doller. Bu nedenle, bir kez ¢iftlesmeden sonra
birbiri ard1 sira birkag dol alinmis olur. Disi balikta yumurtalar dollendikten ortalama 28
giin sonra yavrular dogar ve disi birer aylik periyotlar halinde yavrulamaya devam eder.
Disi, almis oldugu bu spermleri 3-4 kez kullanabilir. Ik kez doguran anactan 2-15 kadar
yavru elde edilebilir (Pandian ve Sheela, 1995).

2.2. Artemia Tiiriiniin Biyolojisi
2.2.1. Artemia Tiiriiniin Taksonomisi

Artemia ile ilgili bilgilere ilk kez 1755 yilinda, Ingiltere (Hampshire)
Lymington’daki tuz havuzlarinda rastlanmig ve Schlosser tarafindan sekli cizilerek
kayitlara gecirilmistir. 1758 yilinda da Linnaeus tarafindan tiiriin ilk tanimlamasi
yapilarak Cancer salinus olarak isimlendirilmistir. Leach 1819’da yeniden
isimlendirerek Artemia salina ismini koymustur. Artemia sp. sistematik olarak asagidaki

gibi tammlanmaktadir (Lavens ve Sorgeloos, 1996).

Kingdom : Animalia
Phyllum : Arthropoda
Subphylllum : Crustacea
Classis : Branchiopoda
Ordo : Anostraca
Subordo : Sarsostraca
Familia : Artemiidae

Genus : Artemia
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Giintimiizde degisik cografik bolgelerde yeni artemia tiirlerinin bulunmasi,
tiirlerin biyolojik 6zelliklerinin farkli olmasi karigikliklara sebep olmustur. Genel olarak
adlandirmalar, iireme faliyetleri bakimindan birbirinden izole edilmis populasyonlara
gore yapilmaktadir. Artemianin bazi tiirleri asagidaki gibi tanimlanmaktadir (Lavens ve
Sorgeloos, 1996).

- Artemia salina (Leach, 1819), Lymington, ingiltere

- Artemia tunisiana (Bowen ve Sterling, 1978), Akdeniz bolgesi

- Artemia parthenogenetica (Barigozzi, 1974; Bowen ve Sterling, 1978),

Avrupa, Afrika, Asya, Avustralya

- Artemia urmiana (Gunther, 1900), Iran

- Artemia sinica (Yaneng, 1989), Orta ve Dogu Asya

- Artemia persimilis (Piccinelli ve Prosdocimi, 1968), Arjantin

- Artemia franciscana (Kellog, 1906), Amerika, Karayip ve Pasifik adalar1

Akdeniz bolgesindeki tuzlalarda, parthenogenetik ve iki eseyli populasyonlarin
karnigik olarak aym habitatlarda yasayabildikleri belirtilmektedir. Aym1 zamanda, son 20
yil icinde Asya, Avustralya ve Giiney Amerika’daki tuzlalarda, risk tasimasina ragmen,
ticari amagl ithal kistler ile asilama calismalar yapilmistir. Bu yanlis uygulamalardan
dolay1 arastirmacilar artemia tiirlerini siniflandirilmasinda, tiir adini teshis etmek igin
yeterli biyokimyasal, hiicre genetigi ve morfolojik kanitlara sahip olmadigindan, siirekli

olarak yeni populasyonlar tanimlamaktadir (Lavens ve Sorgeloos, 1996).

2.2.2. Artemia Tiiriiniin Genel Ozellikleri

Artemia populasyonlari, 5 kita iizerindeki tuz, siilfat ve karbonat bakimindan
zengin sularda, tuz gollerinin de dahil oldugu yiiksek tuzluluktaki biyotoplarda ve
ozellikle kiyr tuzlalarinda yaygin olarak bulunur (Lavens ve Sorgeloos, 1996).
Artemia’lar yiiksek tuzluluk ve diisiik oksijenli ortamlarda uyum saglayabilen ve tiiriin
yasamini tehlikeye sokabilecek olumsuz g¢evre kosullarinda, kist olarak adlandirilan
"dormant yumurtalar”" tiretme yetenegine sahip dayanikli canlilardir (Hoff ve Snell,
1987).

Artemia’nin hayat dongiisii, kese icinde uyku halinde bulunan ve metabolik
olarak inaktif embriyo olan kistin agilmasiyla baglar. Diapoz haldeki kist kuru kalmak

kaydiyla yillarca kalabilir. Kistler, deniz suyuna konuldugunda su alirlar ve embriyonik
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gelisim kaldig1 yerden devam eder. 25°C’de 15-20 saat sonra kist catlar ve embriyo bir
acilma membram igerisinde disartya c¢ikar. Kistin alt kisminda semsiye evresi adi
verilen membran icerisindeki embriyo birka¢ saat bagli kalir. Membran igerisinde
nauplius gelisimi tamamlanir, uzantilar hareket etmeye baglar ve serbest yiizmeye
yardimci hale gelir. Bu evrede naupliinin boyu 400-500 um ve agirhigr (kuru agirlik
olarak) 2 pg ve renk besin kesesinden dolay1 kahverengimsi turuncu renktedir (Hoff ve
Snell, 1987). ilk kabuk degistirme evresine kadar I. larval donem (Instar I) olarak
isimlendirilen Artemia nauplii yaklasik 8 saat sonra ilk kabuk degisimini
gerceklestirerek II. larval doneme (Instar II) gecis yapar. Bu evrede besin kesesi
tamamen tiiketilmis oldugundan 1-50 um’lik mikroalg, bakteri ve detritus gibi organik
partikiilleri se¢ici olmayan bir sekilde siizerek beslenmeye baglar. Nauplii son erginlik
evresine kadar 8 giinde 15 kez kabuk degistirir (Lavens ve Sorgeloos, 1996).

Ergin bir Artemia ortalama 8 mm (en ¢cok 20 mm) boya ve yaklagik 1000 pg
kuru agirliga sahiptir. Nauplii evresinden ergin evreye gelinceye kadar boyda 20 kat
artig goriiliirken agirlikta 500 kat artis s6z konusudur. Optimum yasam kosullarinda
artemia bireylerinin ortalama omrii 3-4 aydir. Erkek bireyler bas bolgesindeki yakalama
kancasiyla, disiler ise viicudun arka kismindaki kulucka kesesiyle kolayca ayirt
edilebilmektedir (Sekil 2.2.2.1). Diisiik tuzlulukta ve yeterli miktarda besin bulunan

ortamda, disiler giinde ortalama 75 nauplii iiretebilmektedir (Hoff ve Snell, 1987).

A B
Sekil 2.2.2.1 Ergin Artemia, A- Erkek birey, B- Disi birey
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Artemia diger bircok hayvansal organizmalara nazaran fiziksel ve kimyasal
parametrelere karsi oldukca toleranshidir. Ergin artemialar -18 ile 40°C su sicakliginda
ve fizyolojik olarak tuzlu suyun doymusluk derecesine yaklasan %o 340’da
yasayabilmesine ragmen bireylerin bilylimesi ve iiremesi i¢in optimum su sicakligi 25-
30 °C, tuzluluk ise %o 25-30dur (O’Sullivan, 1993; Lavens ve Sorgeloos, 1996).

pH, 151k, oksijen konsantrasyonu gibi parametreler de artemia i¢in 6nemlilik arz
etmektedir. 8-9 aralifindaki pH optimum olup 5’in alt1 ve 10’un iizerinde bir pH
degerinin olumsuz etki yaptig1 belirtilmektedir. Deniz suyunun pH’1 istenmeyen 0l¢iiler
igerisindeyse NaHCO; ve HCI kullamilarak ayarlanabilmektedir (Lavens ve Sorgeloos,
1987).

Isigin agilimda olumsuz etkilerinden dolayr minumum seviyelerde olmasi
istenmektedir. Yetiskinler i¢in ise 151k, gereklilik arz etmektedir. Bu amacla giines 15181
kalitesinde yaklasik 2000 liix 151k siddetinin yeterli olabilecegi bildirilmektedir
(O’Sullivan, 1993).

Onemli olan bir diger parametre de oksijen konsantrasyonudur. Artemia icin
oksijen seviyesini 2 mg/I’nin altina diisirmeyecek sekilde tercihen 5 mg/l olacak

sekilde ayarlanmalidir (Lavens ve Sorgeloos, 1996).

2.2.3. Artemia Tiiriiniin Besin Kalitesi

Canli bir yem olarak artemiada besin etkinligini belirleyen 6zellik, besleme
yapilacak larvanin agiz agikligina uygunluk, sindirilebilir olmasi1 ve uzun zincirli (n-3)
doymamis yag asitleridir. Eger nauplii boyu, agiz aciklifindan daha biiyiik ise yem
alim1 olmayacagindan larvalarda 6liimler goriilebilir. Uzun zincirli (n-3) doymamis yag
asitleri (PUFA)’den ozellikle EPA (eicosapentaennoic acid = 20:5 (n-3)) ve DHA
(decosahexaenoic acid = 22:6 (n-3)) su iiriinleri larval beslemede temel teskil eder
(Izquierdo ve ark., 1989; Sorgeloos, 1995; Hossu ve ark., 2001). Artemiadaki bu
doymamis yag asitleri kompozisyonunun tiirlere, bolgelere ve hatta mevsimlere gore
degistigi bilinmektedir (Watanabe ve ark., 1983; Lavens ve Sorgeloos, 1996).

Artemianin besin kalitesini etkileyen en 6nemli 6zellik esansiyel doymamis yag
asitleri EPA (20:5n-3) ve DHA (22:6n-3) oramdir (Navarro ve ark., 1991; Sorgeloos ve
ark.,, 1998) (Cizelge 2.2.3.1). Artemia nauplii’nin besin igeriklerini daha da

zenginlestirmek i¢in, esansiyel doymamis yag asitleri (EPA) iceren gidalarla 6n besleme
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yapmak yani canli kapsiil (biyo-kapsiilasyon) haline getirmek en cok uygulanan
yontemdir. Bu islem i¢in mikroalgler, emiilsiyon iiriinler veya mikropartikiiler iiriinler
gibi ticari zenginlestiriciler (SELCO, SUPAR, vb.) kullanmilmaktadir. Zenginlestirme
zamani ve orani, kullanilan zenginlestiriciye bagh olarak degisiklik gosterir. Yapilan
calismalar, artemia bireylerinin DHA ve HUFA ile zenginlestirilmesinin deniz baliklar
larvalarmin yasama oranin1 ve kalitesini, biiyiime, strese kars1 dayaniklilik,
pigmentasyon ve yilizme kesesi olusumunu artirdigini ortaya koymustur (Izquierdo ve

ark., 1992; Lavens ve Sorgeloos, 1996).

Cizelge 2.2.3.1 Artemia ve su piresinin doymamis yag asit kompozisyonu (mg/g, Kuru

Agirlik) (Watanabe ve ark., 1983; Tamaru ve ark., 1997)

Yag asitleri Artemia sp. Moina sp. (Su piresi)
18:3n-3 linolenik 5,4 0,04
18;2n-6 (linoleik) 8,3 0,11
20:5n-3 (EPA) 6,8 0,07
20:4n-6 (linoleik) 2,3 0,16
22:6n-3 (DHA) 0,2 -

Genel olarak yumurtadan yeni ¢ikmis bir Artemia nauplii’de toplam yag asiti
miktar1 7 mg/100 g kuru agirlik iken 12 saatlik bir zenginlestirme isleminden sonra n-3
ve n-6 miktarlar1 6nemli oranda artarak 10.3 mg/100g kuru agirhik degerine
ulagmaktadir (Dhert ve ark., 1992; Lavens ve Sorgeloos, 1996).

Canli artemia larvasi (nauplii), yetistiriciligi yapilan su iiriinleri i¢in baslica
besin kaynagidir. Ornegin, levrek, sudak, yengeg, karides, tath su karidesi vb. denizde
yetistiriciligi yapilan biitiin tiirlerin tahminen % 85’inden fazlasi artemia naupliuslari
temel yem olarak alir (O’Sullivan, 1993). Ergin artemia bireyleri, nauplilere gére daha
fazla biomasa ve besin degerine sahiptir. Nauplius kuru agirhigimmin % 23’nii yaglar
olustururken, bu oran gen¢ donemde % 16, ergin dénemde ise % 7’ye kadar diiger.
Fakat ayn1 zamanda protein igerigi yag ile yer degistirir. Protein orani nauplide % 40-50
iken, erginde bu oran % 63-65’e¢ kadar yiikselmektedir. Besleme yapilan balik
biiyiikliigiine gore ornegin geng larvalarin beslenmesinde yag, geng ve erginlerin ise

yasama ve biiylimeleri icin proteine ihtiyaglart vardir (Lavens ve Sorgeloos, 1996).
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Yapilan aragtirmalarda, Biiyiikk Tuz Golii (ABD) orijinli artemialarin esansiyel amino
asit kompozisyonlar1 bakimindan zengin olduklar1 ve bu besinsel degerlerin
zenginlestirme iglemleri ile beraber arttirildigr bildirilmistir (Dhont ve Lavens, 1996)
(Cizelge 2.2.3.2).

Artemia bireyleri, su iiriinleri larval yetistiriciliginde hastaliklardan korunmada
da yararlanilan bir canli yemdir. Besin zinciri yoluyla, dogrudan ila¢ uygulamalarinda,
cok kiiclik oranlarda ila¢ kullamimiyla daha etkili sonuglar alinabilmektedir. Artemia
yumurtalar1 hasat ve islemeden sonra, vakumlu paketler i¢inde kullanima hazir canli
yem olarak uzun siireler boyunca depolanabilmektedir. Bu yumurtalardan deniz
suyunda 24 saatlik inkiibasyondan sonra, en az iscilik ile yogun olarak iiretilebilen, suda

serbest yiizen naupliler elde edilebilmektedir (Van Stappen ve Sorgeloos, 1994).

Cizelge 2.2.3.2 Artemia ve Su Piresinin Amino Asit Kompozisyonu (mg/g Kuru
Agirlik) (Watanabe ve ark., 1983)

Amino asit Artemia nauplii Moina sp
asparagin 7,5 8,3
threonin 1,7 3,8
serin 4,6 4,0
glutamin 8,8 9,8
prolin 4,7 4,2
glisin 3,4 3,7
alanin 4,1 4.9
valin 3,2 3,2
metionin 0,9 1,0
isolosin 2,6 2,5
16sin 6,1 6,0
tirosin 3,7 3,3
fenilalanin 3,2 3,6
histidin 1,3 1,6
lisin 6,1 5.8
arginin 5,0 5,1
sistin 0,4 0,6

triptofan 1,0 1,2
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2.3. Su Piresi (Daphnia sp.)’nin Biyolojisi
2.3.1. Su Piresinin Taksonomisi

Daphnia, genellikle tatlisularda bulunan Cladocera ordosuna dahil olan kiigiik ve
ilkel krustase tiirlerindendir. Diinyada 50 kadar tatlisu tiirii olmakla birlikte bunlardan
sadece 6 tanesi tropikal bolgelerde bulunur. Bu tiirler ¢ogunlukla tatlisu larval
kiiltiirtinde (6rn. farkli sazan tiirleri) ve canli doguran balik iiretim ciftliklerinde (6rn.
lepistes, kilickuyruk, black moli, plati) kullanilan canli yem kaynagi olarak Onem

kazanmaktadir (Dhont ve Lavens, 1996).

Phyllum : Arthropoda
Classis : Crustacea
Subclassis : Branchipoda
Ordo : Cladocera
Familia : Daphniidae
Genus : Daphnia

Species D. magna, D. pulex

2.3.2. Su Piresinin Genel Ozellikleri

Daphnia tiirlerinin boylar genellikle 1-3 mm arasinda degisirken, Japonya’da su
piresi olarak bilinen moina tiirleri daphnia tiirlerinden daha kiiciiktiir. Ergin moina
tiirlerin boylar1 0,7-1 mm, yavru moina tiirlerin boylan ise 400 pm’dan azdir. Bu
yiizden, moina tiirleri tathisu balik yavrularimin beslenmesinde daha cok tercih
edilmektedir (Rottmann ve ark., 2006).

Viicut yanlardan basik ve belirgin olmayan segmentli bir yapiya sahiptir. Bas ve
govde belirgindir. Bas, alt tarafta ¢cengel benzeri bir gaga seklindedir. Basin alt tarafinda
hareket etmeyen birinci ¢ift anten bulunur. Bunlar ¢ubuk seklinde olup cinsiyete gore
farklilik gosterir. Basin iist tarafindaki ikinci cift antenler ise hareketi saglayacak
sekilde gelismistir. Su pirelerinde hareket dikey olarak bir inip ¢ikma seklindedir. Su
pirelerinin viicutlar1 bas disarida kalmak iizere seffaf bir kabuk (karapaks) ile ortiiliidiir.
Bacaklar1 yassilasmis, uclarn catal seklinde 5 c¢ift uzanti bulunur. Bacaklarda
mikroskopik canlilan siizmek i¢in killar, diplerinde de solungag¢ gérevi yapan cikintilar

bulunur (Geldiay, 1970).
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Daphnia tiirlerinin agizlarnn ii¢ parcadan olusur. Birinci kisimda besinleri
ogiitmek tiizere genis kitin yapida mandibula (alt c¢ene), ikinci kisimda besinleri
mandibula arasina iten bir ¢ift maksilla (iist ¢ene), tigiincii kisimda ise agzi ortmeye

yarayan madian perde bulunur (Sekil 2.3.2.1).

Sekil 2.3.2.1 Ergin Daphnia sp.

2.3.3. Su Piresinin Ekolojik istekleri

Su pireleri diinyada cok genis bir sahaya yayillarak Kuzey ve Giiney
yarimkiiredeki goller, nehirler ve onlarin meydana getirdikleri birikintiler, havuzlar,
piring tarlalari gibi cok degisik tatlisu kesimlerinde yasamaktadir. Su sicakliginin 8 °C’
nin iistiinde oldugu dogal sularda goriiliirler (Geldiay, 1970). Genellikle su sicakliinin
22-24 °C oldugu dénemlerde hizla cogalir ve gelisirler (Alpbaz ve ark., 1989).

Bu canlilara farkli mevsimlerde alcak ve yiiksek kesimlerdeki temiz sularda
oldugu gibi ¢ok kirli (oksijence fakir) sularda da rastlamak miimkiindiir. Su pirelerinin
oksijence fakir kirli sularda canli kalabilmeleri hemoglobin sentezleme kapasitesine
baghdir. Daphnia yumurtalarinda da oksijenin bulunmasi oksijence fakir sularda normal

bir embriyolojik gelisimin nedeni olarak ac¢iklanmaktadir (Rottmann ve ark., 2006).
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Su pireleri, tatlisulardaki besin zincirinin 6nemli bir halkasini olustururlar ve
cesitli grup bakteriler, mayalar, tek hiicreli algler, ¢oziinmiis organik maddeler, detritus,
vs. ile beslenirler. Bununla birlikte, baliklarin ve yavrularinin ana besin kaynagini
olustururken bir¢ok sucul bocek larvalar ve diger omurgasiz organizmalarda su pireleri
ile beslenirler (Rottmann ve ark., 2006).

Daphnia tiirleri organik madde yoniinden zengin sularda yasayan bir canli olarak
suyun besin yoniinden fakir olma durumuna kars1 ¢cok hassastirlar. Bu yiizden bir¢ok
arastirmact tarafindan endiistriyel alanda su kalitesini test etmede daphnia tiirlerini
kullanmuglardir. Ornegin; su pireleri klor konsantrasyonlarina kars1 hassas olduklarindan
musluk suyunda olabilecek kalsiyum kloriir ve kalsiyum floriir gibi bilesikler,
baliklardan daha ©Once su pireleri iizerinde zehirli etki yaparlar. Bununla birlikte,
daphnia tiirleri sodyum, potasyum, magnezyum ve kalsiyum gibi metal iyon
konsantrasyonlarina ve bakir, cinko gibi toksik etki yapabilecek elementlere karsi da
hassastirlar. Sularda metal iyon konsantrasyonlarinin artmasi, daphnia tiirlerini
hareketsiz birakabilir ve oldiirebilirler (Rottmann ve ark., 2006).

Su pireleri ancak kisa bir periyot icin uygun cevre saglayan gecici sularda bile
bol miktarda bulunabilirler. Bu canlilar ki mevsimini buz altinda gegirebilirler ve hatta
yeterli gidanin bulunmasi durumunda da cogalabilirler. Su pirelerinin optimum
gelismeleri icin gerekli olan su sicaklig1 tiirlere gore degismektedir. Ornegin, iyi gelisim
Daphnia magna igin 18-20 °C’de veya 20-24 °C’de, D. pulex i¢in 18-22 °C’de, D.
longispina i¢in 18-20 °C’de goriiliir.

Daphnia tiirleri genis bir pH smnin icerisinde yasamaktadirlar. Su pirelerinin
optimum pH isteklerini tespit etmek ¢ogunlukla giic olmaktadir. Bununla birlikte, notr
veya hafif alkali (pH 7,1-8,0) ortamin daha uygun oldugu kabul edilmektedir. Asidik

igerigi fazla olan sularda (pH 3) su pireleri birkac saat icinde dlmektedir.

2.3.5. Su Piresinin Uremesi

Su pireleri ayr eseylidir. Disilerde kulugka kesesi viicudun arka kisminda
kabugun altinda genis bir bosluk seklindedir. Erkekleri disilerden daha kii¢iik yapidadir.
Erkek bireylerin bulunmadigi ilkbahar ve yaz mevsiminde disiler partenogenetik olarak
iireyerek ince kabuklu yaz yumurtasini (subitan) birakirlar. Bu yumurtalar déllenme

olmaksizin disinin kulucka boslugunda gelisir. Erkek bireylerin bulundugu, besin
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maddesinin ve su sicakliginin azaldig1 sonbahar ve kis mevsiminde ise disiler az sayida
biiyiik ve sert kabuklu kis yumurtalarimt (latent) birakirlar. Bu yumurtalar ancak
dollendikten ve dinlenme evresi gecirdikten sonra gelisirler. Yumurtalar suya ya serbest
birakilir ya da uygun olmayan kosullarda yasamlarini siirdiirebilmeleri i¢in kulucka
boslugunda etraflar1 epiphium ile ¢evrilir. Bu durumda kulucka boslugunda sadece 1-2
adet yumurta bulunur ve su piresi Oliip dibe ¢oktiigiinde uygun kosullar olusuncaya
kadar yumurtalar dipte kalir. Uygun sartlar olustugunda epiphium parcalanarak
yumurtalar acilir. Yumurtalarin agilmasinda en 6nemli etken sicakliktir. Serbest kalan

bireyler ergine benzer ve metamorfoz gecirmezler (Tanyolag ve Tanyolag, 1990).

2.3.6. Su Piresinin Besin kalitesi

Akvaryum baliklarmin beslenmesinde yem olarak kullanilmasinin yaninda
mersin balig1 yetistiriciliginde de larvalara canli yem olarak verilmektedir. Giibreli
toprak havuzlarda sazan baliklaninin baglica yemini olustururlar. Canli olarak
verilebildigi gibi kurutularak da verilebilmektedir.

Su piresi temel yag asitlerini iceren ve protein orani yiiksek bir yem kaynagi
olarak onem kazanir. Besin degeri yasa ve tiire gore degismekle birlikte kuru agirliginin
ortalama %50’sini protein olusturur. Ergin bireylerin icerdigi yag miktarnt % 20-27
arasinda degisirken gen¢ bireylerdeki yag miktart ise % 4-6 civarindadir. Ayrica
vitamin A ve B bakimindan da seckin bir yogunluga sahiptir. Dolayisiyla baliklar i¢in
kaliteli ve besleyici bir yem olustururlar (Akyildiz 1992, Cirik ve Gokpinar 1993).

Daphnia tiirlerinin besinsel degeri, yedikleri besin maddelerinin kimyasal
iceriklerine baglidir. Su pireleri bir tatlisu tiirii oldugundan denizel balik tiirleri i¢in
uygun bir canli yem degildir. Nitekim, yapilan bir arastirmada denizel baliklar icin
gerekli olan DHA (22:6n-3) ve EPA (20:5n-3) yag asitlerinin su pirelerinde diisiik
seviyede bulunmustur. Ancak tatlisu baliklar i¢in gerekli olan linoleik (18:2n-6) ve
linolenik (20:4n-6) yag asitlerinin su pirelerinde bulundugu rapor edilmistir (Tamaru ve
ark.,, 1997) (Cizelge 2.2.3.1). Su pirelerinin besinsel degerlerini artirmak igin
kiiltiirlerinde, zenginlestiriciler ile 24 saatlik besleme periyodu uygulayarak % 40
oraninda besin degerlerinin artti§1 bildirilmistir. Bununla birlikte, Daphnia tiirleri

proteinaz, amilaz, lipaz ve seliillaz gibi genis sindirim enzimlerini icerdiginden balik
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larvalarin sindirim olayina yardimci olabilmektedir (Delbare ve ark, 1996). Su piresinin

amino asit icerigi Cizelge 2.2.3.2’de verilmistir.
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3. LITERATUR OZETI

Canli doguranlar grubundaki baliklardan biri olan lepistesler diinyada akvaryum
baliklart piyasasinin 6nemli bir kismimi teskil etmektedirler. Canli doguran balik
tiirlerinin iireme ve bilyiime performanslari iizerine besinlerin niteligi 6nemli bir
faktordiir (Dzikowski ve ark., 2001; Kruger ve ark., 2001a).

Lepistes baliklari; predator canlilara kars1 davranislar ve varyete calismalarinda
(Seghers, 1974a,b; Reznick ve ark., 1990, 2001; Magurran ve Seghers, 1991; Godin ve
Briggs, 1996), genetik calismalarda (Reznick, 1982; Breden ve ark., 1987; Shikano ve
ark., 2000) ve iireme davraniglar ile ireme performanslari {izerine etki eden faktorler ile
ilgili pek¢ok calismaya konu olmustur (Liley, 1968; Endler, 1980; Dzikowski ve ark.,
2001). Bu konular iizerinde ¢ok sayida calisma olmasina karsin canli doguran baliklarin
bliylime ve iireme performanslar1 iizerine canli yemlerin etkisi ile ilgili yapilmis
arastirma sayis1 yeterli degildir. Ulkemizde, akvaryum baliklarindan canli doguran balik
tiirleri iizerinde yapilmis arastirma sayist da oldukca azdir (Hekimoglu, 1997; Kayim,
1997; Turan, 2001; Ak, 2003; Kopriicii ve Seker, 2003; Altun ve ark., 2003; Yilmaz
Kesin, 2005). Aym1 zamanda, bu baliklarin canli yemlerle beslenmesinin baliklardaki
biiytimeye, gonad gelisimine ve yavru verimine olan etkisi ile ilgili yapilmis ¢calismaya
rastlanilamamigtir.

Yapilan literatiir taramasinda akvaryum balik yetistiriciliginde kullanilan degisik
rasyonlar ve canli yemlerle ilgili cesitli besleme caligmalar1 yapildigi goriilmiistiir.

Dahlgren (1980a), kuru tubifex ile beslenen farkli populasyon yogunluklarinin
lepistes  baliklarinin ~ iireme  performanslart  iizerindeki etkilerini  inceledigi
arastirmasinda, iki deneme grubu olusturmus, 1. deneme grubu 22D:10E, 11D:5E
iireme oranindaki baliklari, tizerleri siyah bir oOrtii ile kaplanmis akvaryumlara
yerlestirmis, 2. deneme grubu ise 44D:20E, 22D:10E ve 11D:5E iireme oraninda
olusturmustur. Farkli populasyon yogunluklarindaki disi lepistes baliklarinin toplam
viicut uzunlugu, standart uzunlugu ve toplam viicut agirliklar arasindaki farkin 6nemsiz
oldugunu, bu durumun ovaryum uzunlugu, eni, yiiksekligi ve hacmi arasinda da aym
oldugunu belirtmistir. Ortalama gonadosomatik indeks (GSI) oraninin yogun
populasyonda yiikksek bulundugunu rapor etmistir. Ayrica herbir populasyon
yogunlugundaki baliklarin gonad agirhigi ve ovaryum hacmi arasinda oldugu gibi

baliklarin toplam viicut agirligi ve ovaryum hacmi arasinda da dogrusal bir iliski
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oldugunu saptamigtir. Bu dogrusal iliskinin gonad agirligi ile toplam viicut agirlig
arasinda da bulundugunu tespit etmistir.

Dahlgren (1980b), lepistes baliklarimin 3 farkli protein (% 47, % 31, %15)
seviyesindeki besinlerle beslenmelerinin baligin iireme performansi iizerine etkisini
incelemistir. Arastirma sonunda, farkli protein seviyelerindeki besinlerle beslenen
disiler arasinda toplam boy ve standart uzunluk bakimindan farklar Onemsiz
bulunmustur. % 47 ve % 31 proteinli besinlerle beslenen gruplarda % 15 proteinle
beslenen gruptan daha fazla agirlik artis1 elde edilmistir. Disilerin ovaryum uzunlugu,
eni ve agirligi bakimindan, % 47 protein seviyesinde beslenenler ile % 15 proteinli
besinlerle beslenen grup arasindaki fark onemli ¢ikmistir. Ovaryum hacmi bakimindan
gruplar arasinda fark bulunmamistir. Ortalama GSI orami , % 47 proteinle beslenen
grupta en yiiksek cikmistir. Her bir gruptaki disilerin toplam viicut agirlhig ile gonad
agirlig arasinda dogrusal bir iliski oldugu saptanmstir.

Dahlgren (1981), farkli protein degerlerine sahip besinlerin disi lepistes
baliklarinin iireme verimliligi {izerine etkilerini arastirdigi calismasinda, 2 deneme
grubu olusturarak, 1. deneme grubunda (A) % 72, % 53, % 15 protein oranina sahip
ticari besi yemi kullanmis, 2. denemede grubunda (B) ise proteince zenginlestirilmis %
72, % 42, % 23 protein oranlarina sahip besi yemi hazirlamigtir. Deneme sonunda, bir
disi baligin verimliligi iizerinde % 72 protein ile beslenen grup ile diger % 53, % 23 ve
%15 protein ile beslenen gruplar arasindaki farkin 6nemli oldugunu belirtmistir. % 72
icerikli zenginlestirilmis proteinli besinlerle yapilan besleme sonucunda ise disi
baliklarin toplam viicut agirligi, ovaryum uzunlugu, eni, yiiksekligi, gonad hacmi ve
agirhigl bakimindan diger, % 23 ve % 15 protein ile beslenen gruplar arasindaki farkin
Oonemli oldugunu belirtmis ve ortalama gonadosomatik indeks oraninin yiiksek protein
iceren besinler ile beslenenlerde artis gdsterdigini rapor etmistir.

Alpbaz ve ark. (1989), gromi (Trichogaster trichoter) tiirlerinin yetistiriciliginde
ana¢ baliklara kondisyon kazandirmasi asamasinda diger canli yemlerle birlikte
Daphnia sp. vermisler ve yavrularin beslenmesinde yine Daphnia sp. ile yapilan yogun
beslemede ¢ok olumlu sonuglar alindigini bildirmislerdir.

Rottmann ve ark. (1991), yaptiklan arastirmada ot sazam (Ctenopharyngodon
idella) ve biiyiikbas sazan baligi (Hypophthalmichthys nobilis) larvalarinin entansif

yetigtiriciliginde 2 farkli kuru yem ile 3 farkli canli yemi (artemia, rotifer, nematod)
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karsilagtirmislardir. Aragtirma sonunda canli yemler arasinda nematodlar (Panagrellus
sp.) ile beslenen ot sazani baliginin son uzunlugu en diisiik bulunurken nematodlar ile
beslenen biiyiikbas sazan baligimin son uzunlugu ile Artemia nauplii ile beslenen
baliklar arasinda 6nemli bir farkin bulunmadigimi tespit etmislerdir. 2 ticari yemle
beslenen ot sazani baliginin gelisimini diger canli yemlerle beslenenlerden daha az
bulmuslardir.

Degani (1993), farkli stok yogunlugunda ve protein seviyelerinde artemia ilaveli
yemlerin yavru melek baliginin (Pterophyllum scalare) biiyiime ve viicut
kompozisyonuna olan etkilerini inceledigi arastirmasinda, protein miktarlart % 37, %
41, % 47 olan besin gruplan arasinda biiylime bakimindan farkin 6nemsiz, artemia
ilaveli protein orami yiiksek yem gruplarinda farkin 6nemli oldugunu bildirmistir.
Aragtirma sonunda, yem degerlendirme oraninin 1,15-1,31 arasinda degistigini
belirterek toplam iiretimin yani agirlik artisinin, 50 adet balik /m* yogunluktaki grupta
4,0 g/mz/giin iken 200 adet balik/m’ yogunluktaki grupta 13,7 g/mzlgiin oldugunu
saptamigtir.

Abi-Ayad ve Kestemont (1994), ii¢ farkli yem kompozisyonun (Artemia nauplii,
A. nauplii + kuru yem, kuru yem) japon baligi larvalarinin biiyiimesi iizerine etkilerini
arastirmiglardir. 21 giinlilk deneme sonunda en yiiksek agirlik, spesifik bilyiime ve yem
degerlendirme oranlarinin A. nauplii ile beslenen grupta (200 mg, % 21,4, 0,84) ve en
diisiitk degerlerin ise kuru yem ile beslenen grupta (45,6 mg, %17,3, 1,03) oldugunu
tespit etmislerdir. Ayrica en iyi yasama oraninin A. nauplii ve A. nauplii + kuru yem ile
beslenen gruplarda oldugunu belirtmislerdir.

Padhan ve ark. (1995), lepisteslerin iireme biyolojilerini yavru verimi agisindan
incelemisler ve lepistesleri iki ayr1 gruba aymrarak birinci grubu dogal ortamlarinda
bulabilecekleri yemlerle; diger grubu ise piyasada satilan ticari yemlerle beslemislerdir.
Arastirma sonucunda, dogal yemlerle beslenen damizliklarin daha fazla sayida yavru
verdigini ve bunlardan dogan yavrularinda daha hizli geliserek daha erken yasta cinsel
olgunluga eristiklerini gézlemlemislerdir.

Lim ve Wong (1997), kahverenkli diskus (Symphysodon aeuifasciata axelrodi)
larvalarinin beslenmesinde rotifer (Branchionus calyciflorus) ve Artemia nauplii’nin
birlikte kullamimiyla diskus baliklarinin ticari iiretiminde daha fazla gelisme

gosterdigini bildirmislerdir.
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Ajah (1997), yaptig1 ¢calismada baslangi¢ agirliklart 2,75 mg ve boylar1 4,06 mm
olan yaym baliginin (Heterobranchus longifilis) larvalarina hem laboratuvar sartlarinda
(6 giin boyunca) hem de dis ortamdaki kiiltiir sistemlerinde (11 giin boyunca), canh
zooplankton + ticari yem (Rasyon 1), canli zooplankton (Rasyon 2), ticari yem (Rasyon
3) ve canli Artemia nauplii (Rasyon 4)’den olusan 4 farkli yemleme rejimi uygulamaistir.
Deneme sonunda, Rasyon 4 ile beslenen baliklarin diger gruplara oranla boy, agirlik
artislar1 ve spesifik bilylime oranlari bakimindan daha yiiksek oldugunu bildirmis ve bu
grubu Rasyon 1 ile beslenen baliklarin takip ettigini belirtmistir. Her iki deneme
ortaminda (6 ve 11 giinliik) Rasyon 1, 2, 3 ve 4 gruplardaki yasama oranlarin1 sirasiyla,
% 76, 65, % 98, 79, % 73, 61, % 28, 42 olarak tespit etmistir.

Yilmaz (1998), alt1 farkli yemin (dalakli yem, dalakli yem + fitoplankton, su
piresi kurusu, su piresi kurusu + fitoplankton, alabalik yemi, alabalik yemi +
fitoplankton) lepistes baliklarimin (Poecilia reticulata) biiylime, yavru verimi ve
pigmentasyonu iizerine etkilerini aragtirdigi calismasinda, en yiiksek spesifik bilyiime
ve agirlik artis degerlerinin dalakla beslenen grupta oldugunu, en yiiksek yavru verimi
ve pigmentasyon degerlerinin ise dalakli yem + fitoplankton ile beslenen grupta
gozlendigini tespit etmistir.

Kaiser ve Rouhani (1999), yaptiklan ¢alismada, tatlisu akvaryum baliklari iginde
yerini almig yayin baligimin (Synodentis petricola) beslenmesi igin 5 farkli rasyon (I.
artemia, II. spirulina, IIl. kuru yem+artemia, IV. kuru yem+ spirulina, V. kuru yem)
hazirlamiglardir. Arastirmada 0,5 yil (I. grup) ve 1,5 yil (Il. grup) yasinda olan yayin
baliklart kullanilmigtir. 84 giin siiren aragtirma sonunda, I. deneme grubunda (0,5 yil)
yasama orani % 90,3, II. deneme grubunda (1,5 y1l) ise % 95,3 olarak bulundugu ve her
iki deneme grubu arasindaki farkin 6nemsiz oldugunu bildirmislerdir. I. grupta (0,5 yil)
sadece Spirulina ile beslenen baliklarin kuru yemle beslenen gruptan daha diisiik
bliylime gosterdiklerini saptamislardir. Bununla birlikte her iki denem grubundaki
baliklar arasinda biiylime bakimindan 6nemli bir farkin olmadigim tespit etmislerdir.

Nandini ve Sarma (2000), tatlisu akvaryum balik tiirlerinden moli (Poecilia
sphenops) ve melek baligi (Pterophyllum scalare) larvalarinin besin tercihlerini
arastirmiglardir. Denemede, moli baliklarimin 5, 10, 15, 20, 26, 31, 36, 42, 47, 55
giinliik, melek baliklarinin ise 15, 21, 32, 40 giinliikk yavrulart kullanilmistir. Yavru

baliklara yem olarak rotifera, su piresi, rotifera + su piresi kombinasyonu verilmistir.
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Deneme sonunda, moli baligin larvalar tiim yas grubunda yem olarak rotiferalan tercih
ederken, melek balig1 larvalar ise su piresini tercih etmislerdir.

Kruger ve ark. (2001a), ticari yemlerle birlikte su piresi (Daphnia sp.) katkil
ticari yemlerin ana¢ kilickuyruk (Xiphophorus helleri Heckel, 1848) baliklarinin
biiylime ve iireme performanslari iizerine etkilerini inceledikleri aragtirmalarinda, ticari
yemle besleme ile haftada bir su piresi ilaveli ticari yemle besleme arasinda bir farkin
olmadigin1 ancak baliklarin giinliik su piresi ilaveli ticari yemle beslendiginde son
ortalama agirlig1 5,97 g, yem degerlendirme orami 1,33 ve her disi balik i¢in yavru
sayisinin 190 oldugunu belirtmiglerdir. Haftada bir su piresi ilaveli ticari yemle
beslenen grupta ise bu oranlar sirasiyla 5,01, 1,61, 140 olarak tespit etmislerdir.
Arastirma sonunda baliklarin, ticari yemlerle birlikte giinlitkk su piresi ilaveli yemle
beslendiklerinde, tiremede 6nemli bir potansiyel artis gosterdigini bildirmislerdir.

Kruger ve ark. (2001b), yapmis olduklar1 arastirmada, t¢ farkli yag
konsantrasyonu (% 6, % 8, % 12) ve ii¢ farkli protein seviyesi (% 30, % 38, % 45)
iceren besleme yemi hazirlayarak 6-8 haftalik yavru kilickuyruk (Xiphophorus helleri)
baliklartm 60 giin siireyle giinde iki kez doyuncaya kadar beslemislerdir. Deneme
sonunda, en iyi biiyiime orani, yem degerlendirme oram ve giinliik spesifik biiytime
oranlarini sirasiyla, 1,14 g, 2,5, % 1,27 olarak % 45 protein ve % 6 yag orani iceren
besinlerde bulundugunu tespit etmislerdir.

Lim ve ark. (2002a), yaptiklan calismada yavru ve ergin lepisteslerin
beslenmesinde Arfemia nauplii ile su piresini karsilastirmis ve 4 haftalik deneme
sonunda, Artemia nauplii ile beslenen yavru ve ergin lepistes baliklarinin, su piresi ile
beslenen gruptan daha iyi biiylime performans: gosterdigini ve yasama orani
bakimindan da artemia ile beslenen ergin lepistes baliklarinin, su piresi ile
beslenenlerden daha iyi oldugunu belirtmislerdir.

Baris ve Kusatan (2003), yaptiklari ¢calismada 1 ad./1 1t. (90 adet balik, 90 It. su),
1 ad./2 It. (45 adet balik, 90 It. su), 1 ad./ 3 It. (30 adet balik, 90 It. su) olacak sekilde
stoklanan ve tubifex, alabalik baslangi¢c yemi, tubifex + alabalik baslangi¢c yemi karmasi
ile beslenen melek baliginin (Pterophyllum scalare) yem degerlendirme katsayisi
(FCR), spesifik biiyiime oran1 (SGR) ve yasama oranina olan etkilerini arastirmislardir.
Uc farkli stoklama oraninda alabalik baslangic yemi ile beslenen gruplarda yasama

oraninin diisiikk oldugunu, tubifex ve karma yem ile beslenen gruplar arasinda ise fark
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olmadigin1 belirtmislerdir. Ayrica, 45 ve 30 adet stoklanan ve tubifex ile beslenen
gruplarda FCR degerleri 1,71-1,78 ile aralarindaki farkin 6nemsiz oldugunu ve 90 adet
stoklanan grupta ise 3,16 olarak tespit etmislerdir. Tubifex ve karma yem ile beslenen
ve 30 adet stoklanan gruplarda SGR’nin arttigini, alabalik baslangi¢c yemi ile beslenen
gruplar arasindaki farkin ise 6nemsiz oldugunu bildirmislerdir.

Harzevili ve ark., (2003), yaptiklar1 calismada kefal baliklarinin larvalarinin
beslenmesinde dekapsiile edilmis artemia yumurtalarinin kullantmini aragtirmiglardir.
Larvalar ilk 3 giin boyunca rotifera ile beslendikten sonra larvalar icin 4 farkli yem
hazirlamiglardir. Denemede, 1. yem dekapsiile edilmis artemia kistleri, 2. yem Artemia
nauplii, 3. yem rotifera + Daphnia sp. ve 4. yem olarak da ticari yem kullanmiglardir.
24 giinlilk deneme sonunda dekapsiile edilmis artemia kistleri ile beslenen grup, diger
gruplardan daha yiikksek yasama orami (% 79,3) saglamistir. Ticari yemle beslenen
grupta ise diger gruplardan daha diisiik yasama oran1 (% 18) goriilmiistiir. Agirlik ve
boy artis1 bakimindan ise en yiiksek deger Artemia nauplii ile beslenen grupta (57,52
mg, 19,7 mm) saptanirken, en diisiik deger ticari yemle beslenen grupta (10,92 mg,
11,71 mm) tespit edilmistir.

Lim ve ark. (2003), tathisu akvaryum balik kiiltiirinde canli yemlerin
kullanilmasiyla ilgili son gelismelerden bahsettigi caligmasinda birgok arastirma
sonuclarin1 vermis, bu zamana kadar yapilan arastirmalar neticesinde denizel balik
tiirlerinin yavru {iiretiminde kullanilan bircok canli yemin, tathsu akvaryum balik
kiiltiirtinde baliklarin performanslarini artirmada iyi bir potansiyele sahip oldugunu
bildirmislerdir.

Velu ve Munuswamy (2003), akvaryum baliklarmin larval yetistiriciliginde
dekapsiile edilmis artemia (Streptocephalus dichotomus) yumurtalarinin besinsel
degerini saptamaya yOnelik yaptiklart arastirmalarinda, 5 giinlik melek balig
(Pterophylum scalare) larvalarimi 15 giin siireyle doyuncaya kadar dekapsiile edilmis
artemia yumurtalar1 ile mikrokurtlardan Panagrellus redivivus ile beslemislerdir.
Deneme sonunda, artemia ile beslenen gruptaki larvalarin agirlik, boy artislart ve
yasama oranlari bakimindan, Panagrellus redivivus ile beslenen gruptan daha yiiksek
oldugunu bulmuslardir. Agirlik, boy ve yasama orami degerleri Artemia ile beslenen
grupta sirasiyla, 15,22 mg, 0,88 cm ve % 90, Panagrellus redivivus ile beslenen grupta

5,83 mg, 0,64 cm ve % 72 olarak tespit etmislerdir.
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Kaiser ve ark. (2003), yapmis olduklar1 ¢alismada japon baliklarinin (Carassius
auratus) larva ve yavrularinin beslenmesinde ticari ve canli yemler (Artemia sp.,
Daphnia sp.) ile bu yemlerin karisimindan olusan besi yemi hazirlayarak 4 ayr1 deneme
grubu olusturmuslardir. Arastirma sonunda, 1. deneme grubunda, baliklara 10. giinde
artemia yerine su piresi verilen grupta baliklarin biiyime ve yasama oranina etkisinin
onemli olmadigin1 bulmuslardir. 2. deneme grubunda canli yemden kuru yeme gecis
denemesinde yasama oram1 bakimindan gruplar arasi farkin onemsiz (P>0,05), balik
uzunluklar arasindaki farkin 6nemli (P<0,0001) oldugunu tespit etmislerdir. 10 giin
siiren 3. deneme grubunda ise dekapsiile edilmis artemia kistleri ile beslenen baliklar
Artemia nauplii ile beslenenlerden daha iyi biiyiime gosterdigini saptamiglardir. 14
giinlik deneme siiresi icinde baliklarin artemia tiiketimine baktiklar1 4. deneme
grubunda ise hergiin tek bir baligin en az 155 adet artemia kistini tiiketen gruptaki
baliklarin diger gruplara gore daha hizli biiyiime basarist gosterdiklerini belirtmislerdir.

Santiago ve ark. (2003), biiyiikbas sazan (Aristichthys nobilis) ve asya yayin
baligi (Clarias macrocephalus) larvalarinin beslenmesinde diger yemlere (Artemia
nauplii, tubifex, ticari yem) alternatif olarak canli yemlerden nematodlar1 besi yemi
olarak arastirdiklar1 ¢alismalarinda her iki balik tiirii icin 2 ayrn deneme grubu
olusturmuslar dir. Biiyiikbas sazan baligi larvalan ile yaptigi I. denemede baliklar1 A.
nauplii ve nematod ile beslemisler ve deneme sonunda agirlik, boy ve yasama oranlari
her bir yem grubu icin sirasiyla 98,7 mg, 24,9 mm, % 87,8 ve 17,0 mg, 14,5 mm ve %
71,2 olarak tespit etmislerdir. Yaym balig1 larvalarn ile yaptig1 ikinci denemede ise
larvalart Artemia nauplii, A. nauplii + ticari yem, nematod, nematod+ ticari yem ile
beslemislerdir. 14 giinliik deneme sonunda en yiiksek agirlik artist 35,7 mg ile A.
nauplii ile beslenen grupta gozlenirken en diisiik agirlik 7,6 mg ile nematod ile beslenen
grupta saptanirken en yiiksek yasama orami % 78,3 ile A. nauplii + ticari yem ile
beslenen grupta kaydedilirken en diisiik yasama oran1 % 30,2 ile nematod ile beslenen
grupta tespit etmislerdir.

James ve Sampath (2004b), kilickuyruk (Xiphophorus helleri) baliginda yem
tipinin viicuda alinimi ve kullanimi, ovaryum agirlii ve verimliligi iizerindeki_etkilerini
235 giin boyunca inceledikleri arastirmalarinda, 30 giinlik yavru baliklar1 artemia,
toprak solucani, ciger, ticari yem ve karisik yem ile beslemislerdir. Deneme sonunda,

ortalama boy ve agirhik artisi kanigik yem ve artemia ile beslenen gruplarin diger
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yemlerle beslenen gruplara oranla daha yiiksek bulmuslardir. En yiiksek yem tiiketim
orani ile en diisiik et doniisiim oram ticari yemle beslenen grupta gozlenirken verimlilik
bakimindan karisik yem, artemia, ciger, toprak solucani ve ticari yem ile beslenen
gruplarda yavru sayisi sirasiyla, 753, 612, 509, 315 ve 155 adet olarak tespit etmislerdir.

Schlechtriem ve ark. (2004), iki giinlilk sazan balig1 larvalarinin baslangic
yemlerini belirlemeye yonelik yapmis olduklar calismada, 7 giin siiren denemede,
canli yem olarak artemia ile kiiltiir ortamlarinda bitkisel yag (NPIMS) ve balik yagi
(NPIMF) ile zenginlestirilen nematodlar1 (Panagrellus redivivus) besleme yemi olarak
hazirlamiglardir. Deneme sonunda, artemia ile beslenen grup ile nematodlarla beslenen
gruplar arasinda agirlik artiglart karsilastirildiginda artemia grubu baliklar yaklagik 5 kat
daha fazla agirhk artisi gostermislerdir. Gruptaki NPIMS, NPIMF ve artemia
grubundaki agirhik artislar1 sirasiyla, 328,3, 343,4 ve 1626,5 mg olurken yasama
oranlarini da sirasiyla, % 90,1, 84,3 ve 97,3 olarak tespit etmislerdir.

Chong ve ark. (2004), disi kilickuyruk baliklarinin (Xiphophorus helleri) iireme
performanslan {iizerinde farkli protein seviyesi iceren yemlerin etkisini inceledikleri
calismalarinda, protein igerikleri % 20, % 30, % 40, % 50, % 60 olan yemler
hazirlamiglardir. Aragtirma sonunda, % 20 ve % 30 proteine sahip besin gruplarinda en
diisiik spesifik biiyiime orami goézlenirken, % 40 - % 60 arasi protein igerikli besin
gruplan arasinda bir farkin olmadig tespit edilmistir. Yavru verimi bakimindan, % 50
ve % 60 proteinli besin gruplarinda en yiiksek, % 20 proteinli besin grubunda ise en
diisiik yavru verimi elde edilmistir.

Harpaz ve ark. (2005), yavru lepistes baliklarinin toz ve graniil yemle 8 hafta
stireyle beslenmelerinin, baligin biiyiime ve yasama oranina olan etkisini arastirdiklari
calismalarinda, besin madde igerikleri hemen hemen aymi olan graniil yem (% 45,2
protein ve % 5,9 yag) ve toz yem (% 44,9 protein ve % 6,1 yag) ile beslenen baliklarin
deneme sonunda sirasiyla, 114, 6 mg ve 280,0 mg agirliga ulastiklarini, yag icerikleri
bakimindan, % 44,9 protein, % 10,4 yag iceren graniil yem ve % 45,1 protein, % 10,6
yag iceren toz yem ile beslenen baliklarin ise deneme sonunda sirasiyla, 92,6 mg ve
303,9 mg agirliga ulastiklarini bildirmislerdir. Yasama orani bakimindan da toz yemle
beslenen gruplari, graniil yemle beslenenlerden daha yiiksek bulmuslardir. Sonug olarak
toz yemle beslenen yavru lepistes baliklarinin, graniil yemle beslenenlerden daha hizli

biiytime gosterdiklerini belirtmislerdir.
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Ling ve ark. (2006a), tatlisu akvaryum baliklarindan kilickuyruk (Xiphophorus
helleri) baliklarinin biiyiime ve iireme performanslar1 iizerine farkli protein ve yag
seviyelerinin etkisini arastirmislardir. Deneme yemi icin iki farkli protein (% 20 ve %
30) ile dort farkl yag seviyesi (% 8, % 12, % 16, % 20) belirleyerek bu yag oranlarim
her bir protein seviyesinde (% 20P8Y, % 20P12Y, % 20P16Y, % 20P20Y ve % 30P8Y,
% 30P12Y, % 30P16Y, % 30P20Y) diizenleyerek besi yemi hazirlamislardir. Deneme
sonunda, yag seviyelerinin baligin biiylime parametreleri iizerine etkisinin olmadigini,
protein seviyelerinin ise baligin, deneme sonu agirligina, bireysel canli agirlik artisina
ve spesifik bilylime oranlar1 iizerine Onemli etkisinin oldugunu ve baligin
gonadosomatik ve hepatosomatik indeks oranina pozitif etkisi oldugunu tespit
etmiglerdir. Baligin verimliligi bakimindan, % 20P8Y iceren besin grubunda diisiik
yavru iiretimi gozlenirken, % 30P12Y ve % 30P16Y iceren besin gruplarinda yiiksek
yavru {retimin oldugunu gozlemlemislerdir. Arastirma sonunda, disi kilickuyruk
baliklarinin optimum biiyiime ve iireme performanslar icin besi yemlerinin % 30
protein ve % 12 yag icermesi gerektigini bildirmislerdir.

Ling ve ark., (2006b), farkli seviyelerde, yiiksek doymamis yag asit (HUFA)
icerikli besinlerle beslenen anag¢ kilickuyruk baliklarin biiyiime ve iireme performanslari
izerine etkisini incelemislerdir. Besi yeminin HUFA yag asit icerikleri ARA (20:4n-6),
DHA (22:6n-3), EPA (20:5n-3) sirasiyla I. rasyonda 1,5, 15, 12,9, II. rasyonda 0,9, 10,8,
9,1, III. rasyonda 0,3, 4,6, 4,2 olarak hazirlamiglardir. 26 hafta siiren deneme sonunda,
en yiiksek agirlik artisi, gonadosomatik indeks orami (%) ve balik basina diisen toplam
yavru sayisi ii¢ rasyon grubunda sirasiyla, 2,30 g, 2,37 g, 2,26 g, % 11,12, % 9,79, %
11,86 ve 17, 25, 17 adet olarak tespit etmislerdir.
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4. MATERYAL VE METOT
4.1. Materyal
4.1.1. Deneme yeri
Denemeler, Ondokuz Mayis Universitesi Sinop Su Uriinleri Fakiiltesi
Yetistiricilik Boliimii Akvaryum Unitesi’nde yiiriitiilmiistiir.
4.1.2. Balik Materyali

1. Denemede, Sinop Su Uriinleri Fakiiltesi Akvaryum Unitesinde iiretilen
lepistes varyetelerinden Alman lepistes (Poecilia reticulata Peters, 1859) baliginin 5-6
haftalik yavrular1 kullanilmistir.

Ana¢ alman lepistes baliklari, akvaryum {nitesindeki 100 It. kapasiteli
akvaryumlarda yetistirilmistir. Canli doguran balik tiirlerinin iiremesi icin gerekli olan
optimum sartlar saglanarak akvaryum suyunun, sicakligl 24-26 oc, pH’1 7-8 ve oksijen
seviyesi 4 mg/l’den diisiik olmayacak sekilde tutulmustur (Dawes, 1991; Dzikowski ve
ark., 2001). Anag lepistes baliklarindan alinan yavrular, ayr bir akvaryuma transfer
edilerek, baliklara ilk hafta haslanmis yumurta sarisi verilmistir. Yavru baliklar 5-6
haftalik oluncaya kadar yavru alabalik yemleriyle beslenmislerdir.

2. Denemede ise 8 aylik anag¢ lepistes baliklar1 kullanilmistir. 3-4 ayhik disi
lepistes baliklari, piyasadaki bir akvaryumcudan temin edilerek Sinop Su Uriinleri
Fakiiltesi Akvaryum Unitesine getirilmis ve iginde erkek balik olmayan akvaryumlarda
stoklanmistir. Deneme de kullanilacak anag¢ disi baliklarin, sperm depolama 6zelligi
dikkate almmarak daha oOnceden erkek baliklardan sperm almadigi ihtimalini
giiclendirmek amaciyla 4-5 ay siireyle akvaryum iinitesindeki akvaryumlarda
tutulmustur. Bu siire i¢cinde akvaryumlar her giin izlenerek baliklarin yavru verip

vermedigi tespit edilmeye calisilmistir.

4.1.3. Arastirmada Kullamilan Ekipmanlar

Yavru lepistes baliklarinin besleme denemesinde, 45x25x25 cm boyutlarinda
camdan yapilmis 15 adet akvaryum, ana¢ lepistes baliklarinin tireme verimlilikleri
iizerine yapilan denemede ise ayni Olciilerde 20 adet akvaryum kullamilmigtir (Sekil
4.1.3.1). Akvaryumlarda hava motoru ve hava tas1 kullanilarak havalandirma

saglanmistir. Akvaryum suyunu istenilen sicaklikta tutabilmek icin otomatik ayarh
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akvaryum 1siticilari, su sicakliklarini 6lgmek igin ise + 0.1°C duyarl dijital termometre

kullanilmustir.

Sekil 4.1.3.1. Denemede Kullanilan Akvaryumlar

4.1.4. Denemede Kullanilan Suyun Fizikokimyasal Ozellikleri

Bu arastirmada, akvaryumlarda su yiiksekligi 20 cm olacak sekilde diizenlenmis
ve arastirma iinitesinden temin edilen dinlendirilmis klorsuz musluk suyu kullanilmistir.
Aragtirma siiresince suyun sicakligi termostath 1siticilar vasitasiyla 26 + 1°C’de sabit
tutulmustur. Su parametrelerinin Olciimleri, ¢oziinmiis oksijen (mg/l) ve pH degerleri
WTW multi 340i marka cihaziyla, amonyum (NH4") (mg/l), nitrit (NO,) (mg/l) ve
nitrat (NO3") (mg/l) degerleri ise spektrofotometrik metot (Egemen ve Sunlu, 1996) ile
yapilmistir. Su parametrelerinin Ol¢iimleri 1. Denemede 15 giinde bir, 2. Denemede ise

3 haftada bir yapilmistir.

4.1.5. Yem Materyali
Denemede, besin madde oranlari birbirinden farkli olan 3 ¢esit yem (Akvaryum

balik yemi, Artemia sp., Daphnia sp.) kullanilmistir.
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Akvaryum balik yemi (ABY) olarak piyasada yaygin bir sekilde kullanildig:
saptanan ticari yemlerden TetraDoramin marka yem kullamilmistir (Sekil 4.1.5.1).

Denemede kullanilan Artemia sp. yumurtalari, Biiyiikk Tuz Golii (Great Salt
Lake, Utah-ABD) orijinli olup yavru baliklar icin AF 430 ve anag¢ baliklar icin AF 480
biiyiikliigiindeki INVE firmasi tarafindan ithal edilmis yumurtalar kullanilmigtir.

Artemia yumurtalarinin agtirilmasi i¢in 28-30°C sicaklik, %j 25 tuzluluk ve pH
8-8,5 olan su ortaminda, oksijen diizeyi >4 mgQO,/1 olacak sekilde dipten havalandirma
yapilmis ve siirekli bir aydinlatma (2000 liix.) ile 16-20 saat i¢inde Artemia nauplii
bireyleri toplanmistir (O’Sullivan, 1993).

Sekil 4.1.5.1. Denemede kullanilan yemler, A- Akvaryum balik yemi, B- Artemia sp.,
C- Daphnia sp. (su piresi)

Su piresi olarak Daphnia magna ve D. pulex tiirleri kullanilmis olup

bolgemizdeki durgun su birikintilerinden ve laboratuvarda iiretimi yapilan su pirelerinin
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toplanmasiyla temin edilmistir (Sekil 4.1.5.1). Su piresi kiiltiirii i¢in Onerilen birgok
yontem iginden asagidaki yontem uygulanmistir (Alpbaz, 1984).

1 kg iyi tassiz bahce topragi, 200 gr iyice ezilmis ve par¢alanmis (8-12 giinliik)
at giibresi, 10 1t havuz suyunda karistinlarak hazirlanmistir. Karisim, 3 giin
bekletildikten sonra suyu siiziilmiistiir. Elde edilen karisim, Y2 oraninda siiziilmiis havuz
suyu ile kanstirllmistir. Bir saat kadar bekletilip karisima biraz su piresi ilave edilmistir.
3 hafta sonunda bol miktarda su piresi toplanmistir.

Akvaryum balik yemi (ABY), Artemia sp. ve Daphnia sp. tiirliniin besin madde
icerigi Cizelge 4.1.5.1 ve Cizelge 4.1.5.2’de verilmistir. Kontrol amaciyla yapilan

laboratuar analizleri ise Cizelge 4.1.5.3’de belirtilmistir.

Cizelge 4.1.5.1. Denemede kullanilan akvaryum balik yeminin besin madde

icerikleri (Yem kartindan alinmstir).

Besin Maddeleri Akvaryum Balik Yemi
Ham Protein % 46
Ham Yag % 8
Ham Kiil % 10
Ham seliiloz % 2
Nem % 6
Vitamin A 29,870 IU/ gr
Vitamin D3 1,865 TU/ gr
Vitamin E 100 mg/kg
Vitamin C 140 mg/kg
Ethoxyguin 137 mg/kg
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Cizelge 4.1.5.2. Artemia sp. (Great Salt Lake, Utah-ABD), Daphnia sp. tiirlerinin besin

madde icerikleri (Kuru Maddede) (Ozden ve Diler, 1993) (Yilmaz, 1998)*

Besin Maddeleri Artemia sp. Daphnia sp. (Su Piresi)
Ham Protein 57 50.4

Ham Yag 13 15.7

Ham Kiil 8 21.0

Ham Seliiloz - 8

Cizelge 4.1.5.3. Yemler iizerinde kontrol amaciyla yapilan laboratuar analiz sonuclar

(Kuru Maddede %).

Yemler
Besin Maddesi Akvaryum Bahk Artemia sp. Daphnia sp.
Yemi (Su Piresi)
Ham Protein 48,15 59,70 54,52
Ham Yag 7.4 17,40 22,01
Ham Kiil 9,23 6,40 12,07
Ham Seliiloz 2% - 8%
Kuru Madde 92,51 18,61 8,45
Nitrojensiz Oz Mad.
. 33,22 16,50 3.4
(NOM)

* Yem kartindan alinmustir.

4.2. Metot
4.2.1. Deneme Plam

1. Denemede, yavru lepistes baliklar1 5 haftalik oluncaya kadar alabalik yavru
yemi ile beslenmis ve bu siire sonunda 225 adet yavru balik 15’erli gruplar halinde, 15
adet akvaryuma tartilarak konulmustur. Gruplar 7 giin siireyle denemede kullamilacak
yemlerle beslenerek yeme alistinlmistir.  Deneme, 3 tekrarli olarak 5 grupta
yuriitiilmugtir. Her gruba baslangic bireysel agirliklar ortalamasi 0,012 £ 0,002 g ve

ortalama uzunluklart 10,9 £ 0,002 mm olan 15 adet yavru balik konulmustur (Sekil

4.2.1.1). Deneme 60 giin siirmiistiir.
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2. Deneme, 5 grupta 3 tekrarli olarak diizenlenmistir. Ayrica her bir gruba ait
stok akvaryumlar olusturulmustur (Sekil 4.2.1.2). Denemede, 8 aylik 75 adet anag disi
balik (ortalama agirhig 0,924 + 0,005 g ve ort. boyu 42,8 + 0,12 mm) her bir
akvaryuma 5’erli gruplar halinde, 15 adet akvaryuma konulmustur. Her bir gruba 2 adet
olgun erkek balik ilave edilerek iireme oran1 5D:2E seklinde diizenlenmistir. Disi-erkek
balik oranlarinin tespitinde, tathsu akvaryum baliklarin seciciligini gozoniinde
bulundurulmus ve iireme oranimin 2D:1E’den biiyiilk olmasi tavsiye edilmistir
(Campton, 1989; Tamaru ve ark., 2001). Bu deneme grubunda ana¢ baliklarin, yem
degerlendirme oram1 ve agirhik—boy iliskisinin dol verimi {iizerindeki etkisi
arastirtlmigtir. Deneme 12 hafta stirmiistiir.

Stok akvaryumlara ise 70 adet anag disi balik (ortalama agirligi 0,912 + 0,005 g
ve ort. boyu 42,4 + 0,12 mm) 14’erli gruplar halinde, 5 akvaryuma konulmustur
(Deneme basinda her bir gruptan 2’ser disi balik kesilmistir). Her bir akvaryuma 5 adet
erkek balik ilave edilmistir. Ureme orani 12D:5E olarak diizenlenmis ve II. deneme
grubundaki orana paralellik gostermesi amaci ile her 15 giiniin sonunda gruplar;
10D:4E, 8D:3E, 6D:2E, 4D:2E, 2D:1E olarak diizenlenmistir. Bu deneme grubunda,
ana¢ baliklarin verimliligi ile viicut biiyiikliikleri arasindaki iligki tespit edilmeye
calisilmistir. Deneme 90 giin stirmiistiir.

Deneme baglangicinda, gruplardaki baliklarin ortalama canhi agirliklar
arasindaki farkin Onemli olup olmadigimi belirlemek amaciyla varyans analizi
uygulanmis ve gruplar arasindaki farkin istatistiksel olarak Onemli olmadig tespit
edilmistir (P>0.05). Varyans analizinden once gruplarin homojenligi, Ryan-Joiner’in
homojenlik kontrol yontemine gore test edilmis ve gruplarin deneme baglangicinda

homojen olduklar1 saptanmigtir.



I- Artemia

T1- Su Piresi

ITI- ABY
+
Artemia sp.

IV- ABY
+
Su Piresi

V- Akvaryum
Balik Yemi
(ABY)
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1A 1B 1C
15 15 15
Adet Adet Adet
2A 2B 2C
15 15 15
Adet Adet Adet
3A 3B 3C
15 15 15
Adet Adet Adet
4A 4B 4C
15 15 15
Adet Adet Adet
5A 5B 5C
15 15 15
Adet Adet Adet

Sekil 4.2.1.1. Yavru lepistes baliklarna ait 1. deneme plani
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. 1A 1B 1C Stok 1
I- Artemia 5 disi 5 disi 5 disi 12 disi
+ + + +
2 erkek 2 erkek 2 erkek 5 erkek
2A 2B 2C Stok 2
.. 5 disi 5 disi 5 disi 12 disi
TI- Su Piresi + + + +
2 erkek 2 erkek 2 erkek 5 erkek
III- ABY 3A 3B 3C Stok 3
+ 5 disi 5 disi 5 disi 12 disi
. + + + +
Artemia 2 erkek 2 erkek 2 erkek 5 erkek
IV- ABY 4A 4B 4C Stok 4
+ 5 disi 5 disi 5 disi 12 disi
Su Piresi + + + +
2 erkek 2 erkek 2 erkek 5 erkek
V- ABY SA 5B 5C Stok 5
5 disi 5 disi 5 disi 12 disi
+ + + +
2 erkek 2 erkek 2 erkek 5 erkek

Sekil 4.2.1.2. Anag lepistes baliklarina ait 2. Deneme Plan1

4.2.2. Yemleme

Denemede, 3 farkli yem (akvaryum balik yemi, Artemia sp., Daphnia sp.)
materyali kullanilarak baliklara, akvaryum balik yemi, su piresi, artemia, akvaryum
balik yemi + su piresi, akvaryum balik yemi + artemia karigimindan olusan 5 farkh
yemleme rejimi uygulanmustir.

Canl1 yemler baliklara verilmeden once bir beher i¢inde yogunlastirilmis ve 1
ml’ye diisen canli sayisi tespit edilmistir. Hergiin akvaryumlara verilen canli yem
miktar1 ml olarak kaydedilmis ve baliklarin canli yemleri kuru madde olarak ne kadar

tiikettikleri hesaplanmistir. Bunun icin; 1 adet Artemia nauplii’nin kuru agirhigi
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0,000002 g (Hoff ve Snell, 1987), 1 adet Daphnia sp.’nin kuru agirligi ise yapilan analiz
sonucu 0,000031 g olarak belirlenmistir.

Artemia yumurtalart %o 25°lik tuzlu suda catlatildiktan sonra Artemia
nauplii’ler baliklara verilmeden 6nce 3-5 defa tuzdan arindirmak iizere musluk suyu ile
yikanmistir. Su pireleri bolgedeki su birikintilerinden ve laboratuvardaki iiretim
tanklarindan plankton kepgeleriyle toplanip baliklara verilmeden 6nce musluk suyunda

3-4 saat bekletilmistir.

Baliklarin beslenmesinde, yemleme 09:00 ve 16:00 saatlerinde giinde iki kere
doyuncaya kadar yapilmistir. Yemlemelerden sonra bir siire beklenmis ve baliklar tekrar
yemlenerek doyup doymadiklari kontrol edilmistir. Baliklar tamamen yem almaz
duruma geldiginde yemlemeye son verilmistir. Akvaryumlarda yem artiklarinin ve balik
diskilarinin temizlenmesi i¢in 1. denemede ii¢ giinde bir, 2. denemede haftada bir kez
olmak {izere sifonlama yapilmis ve eksilen su miktar1 kadar dinlendirilmis ve ayni

sicaklikta su ilavesi yapilmistir.

4.2.3. Agirlik ve Boy Olciimleri

Denemede kullanilan yavru baliklarin agirlik 6lciimleri bireysel olarak 15 giinde
bir, anag baliklarin bireysel agirliklar ise denemenin baglangicinda ve her 4 haftada bir
0,001 g hassasiyetli Scaltec SBA 41 marka dijital terazi ile yapilmistir. Baliklarin
toplam boy ol¢iimleri ise deneme basi ve deneme sonunda baliklarin bireysel olarak
boylar1 Imm bolmeli dl¢iim tahtasinda yapilmistir (Sekil 4.2.3.1). Baliklar, ol¢iim ve
tartim iglemlerinde calisma kolayliginin saglanmasi ve zarar gormelerinin engellenmesi
amaciyla benzokain c¢ozeltisinde bayiltilmiglardir (Allen ve ark., 1994). Agirlik
Olciimleri yapilacak her bir balik kurutma kagid1 tizerine konulup suyu alindiktan sonra,
daha Once darasi aliman ve icinde su bulunan kiiciik bir beher icerisine teker teker
atilarak tartimlart yapilmistir (Sekil 4.2.3.1). Tartimlarin yapildigi giinlerde baliklar

yemlenmemis olup bu giinler, deneme siiresine dahil edilmemistir.
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Sekil 4.2.3.1. Baliklarda boy ve agirlik olctimleri

Deneme siiresince giinliikk olarak o6lii balik kontrolii yapilmig, olen baliklar
deneme akvaryumlarindan alinarak agirliklan tespit edilmistir. Bu agirliklar, deneme
sonunda yem degerlendirme sayilart ve yasama oraminin belirlenmesinde dikkate

alinmistir.

4.2.4. Bahigin Verimlilik Olciimleri

Anag¢ baliklarin bulundugu II. deneme grubunda, her hafta sonu yavru olup
olmadigr kontrol edilmistir. Ana¢ baliklar yavruladiginda, yavrular ortamdan
uzaklagtinlip sayilmak suretiyle anaglara ait dol verimleri tespit edilmistir. Yavru
baliklarin diger baliklar tarafindan yenilmemesi i¢in akvaryumlara plastikten yapilmis
elekler yerlestirilmistir. Bu diizenek sayesinde, yeni dogan yavru baliklarin anag
baliklar tarafindan yenilmeden alt kisma ge¢meleri saglanmistir.

Stok akvaryumlarinda bulunan 14 adet ana¢ disi baliktan, denemenin
baslangicinda ve 90 giin siiren deneme siiresi boyunca her 15 giinde bir olmak iizere her
bir gruptan 2’ser balik alinip benzokain ¢ozeltisinde bayiltilarak kesilmistir. Kesilen
baliklar icin yavrulamaya yakin hale gelmis, karn1 sismis ve aniis kismi siyahlagsmig
baliklar secilmistir (Stolk, 1958). Baliklarin ovaryumlarim ¢ikarma isleminde baligin
karin bolgesi, aniisten solungaclara kadar anal ylizge¢ boyunca bir makasla kesilmis,

karin boslugunda yer alan ovaryumlar bir pens yardimi ile ¢ikarilmistir (Sekil 4.2.4.1).



39

Sekil 4.2.4.1. Baliklarda ovaryum ¢ikarma islemi
Ovaryumdaki yumurta miktar1 ve gozlenmis embriyolarin sayis1 mikroskop altinda
belirlendikten sonra, yumurtalarn OLYMPUS SZ61TRC marka binokiiler
stereomikroskoba monte edilmis dijital fotograf makinesi ile fotograflar1 ¢ekilmistir

(Sekil 4.2.4.2).

Sekil 4.2.4.2. Ovaryumdaki gozlenmis yumurtalar (10x, orijinal)
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Bu sekilde baliklarin yas agirh§i, viicut uzunlugu, ovaryum agirhigi,
gonadosomatik indeks ve ovaryumdaki gozlenmis embriyo sayisi tespit edilmistir.
Dahlgren (1980a) formiiliine gore GSI (gonadosomatik indeks, %) hesaplanmistir.

GSI (%) = (Gonad yas agirhigi / Baligin yas agirligi) x 100

4.2.5. Verilerin Degerlendirilmesi
Denemede, elde edilen veriler asagidaki formiillere gore degerlendirilmistir
(Goltz, 1979; Erdem ve Ergiin, 2000; Chong ve ark., 2004; Tiirker ve ark., 2005).
e Ortalama Birey Agirligi (g) = Tartilan Baliklarin Toplam Agirlig: (g) / Tartilan
Baliklarin Sayis1
e Bireysel Canli Agirlik Artisi (g) = X;-Xo
X = Deneme sonu ortalama canli agirlik (g)
Xo = Deneme bag1 ortalama canli agirlik (g)
e Spesifik Biiyiime Orani (%) = ((InX;-InXy) / d)x100
d = Deneme siiresi
e Toplam Canli Agirlik Artis1 (g)= (Deneme Sonu Toplam Canli Agirlik (g)-
Deneme Bas1 Toplam Canli Agirlik (g)) + Olen Baliklarin Toplam Agirhig (g)
e Canh Agirlikga Bityiime Orani (%) = ((X;-Xo) / Xo) x 100
¢  Yem Degerlendirme Oran = Tiiketilen Toplam Yem (g) / Toplam Canli Agirlik
Artis1 (g)
¢ Yasama Oran1 = (Deneme Sonu Balik Sayisi / Deneme Bagi Stoklanan Balik
Sayist) x 100
e KF=(W/L*)*100
KF= Kondiisyon Faktorii
W= Baligin Bireysel Agirlig1 (g)
L= Baligin Toplam Boyu (cm)
e Nispi Verimlilik = Deneme siiresince toplam yavru sayisi / ortalama disi balik

agirlign (g)

4.2.6. Kimyasal Analizler
Denemede kullanilan akvaryum balik yemi ve canli yemlerin (Artemia sp. ve su

piresi) kuru madde, ham yag, ham protein, ham kiil analizleri Weende analiz
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yontemlerine gore yapilmistir (Akyildiz, 1984). Kimyasal analizlerin tamami, Sinop Su
Uriinleri  Fakiiltesi ~ Yetistiricilik ~Laboratuarinda  gerceklestirilmistir. ~ Yemlerin
nitrojensiz 6z madde (NOM) miktar1 asagidaki formiile gore hesaplanmustir (Morales ve
ark., 1994).

NOM (%) = 100 — (% Protein + % Yag + % Kiil + % Seliiloz)

4.2.7. istatistiksel Analizler

Aragtirmada elde edilen parametrelerin degerlendirilmesi tek yonlii varyans
analizi (ANOVA) ile yapilmistir. Varyans analizi yapilmadan 6nce, verilerin normalite
ve varyanslarin esitligi kontrol edilmistir. Gruplarin normalite testi i¢in Ryan-Joiner
testi uygulanmistir. Gruplar arasi farkin istatistiksel olarak énemli bulundugunda Tukey
HSD Coklu Karsilagtirma testi uygulanarak farkin, hangi gruplar arasinda oldugu
saptanmistir (Diizgiines ve ark., 1993; Ozdamar, 1999: Stimbiiloglu ve Stimbiiloglu,
2000). Sonuglar + standart hata olarak verilmistir.

Baliklarin boy, agirlik, yavru sayisi, gonad agirligi ve embriyo sayisi arasindaki

iligkileri incelemek icin korelasyon degerleri hesaplanarak regresyon analizi yapilmistir.
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5. BULGULAR
5.1. Yavru Lepistes Baliklar1 ile Yapilan Denemeye iliskin Bulgular
5.1.1. Suyun Fizikokimyasal Ozelliklerine iliskin Bulgular

Denemede, su parametrelerinin Ol¢iimleri 15 giinde bir yapilmistir. Deneme
ortaminin ¢oOziinmils oksijen (mg/l) icerigi cizelge 5.1.1.1.’de, pH icerigi cizelge
5.1.1.2.’de, amonyum (NH,") (mg/l) igerigi cizelge 5.1.1.3.’de ve nitrit (NOy") (mg/l) ile
nitrat (NO3) (mg/l) icerigi de ¢izelge 5.1.1.4. ve ¢izelge 5.1.1.5.”de verilmistir.

Cizelge 5.1.1.1. Deneme ortaminin O, igerikleri

OKSIJEN (0,,mg/1 ) Olciimleri
GRUPLAR . . . . Ortalama
1. Olciim | 2. Olgiim | 3. Olciim | 4. Olgiim

I 6.07 5.93 5.67 547 | 578013

11 6.07 5.93 5.73 573 | 5.87+008

111 5.93 5.87 5.60 547 5724011

v 6.00 6,00 5.80 573 | 5.88+0,07

v 6.20 6.00 5.93 6.00 | 603006

Cizelge 5.1.1.2. Deneme ortaminin pH icerikleri

pH Olciimleri
GRUPLAR . . . . Ortalama
1. Olciim | 2. Olgiim | 3. Olciim | 4. Olgiim

I 7.64 7.66 7.63 747 | 7.60+0,04

11 7.39 7.44 775 755 | 7.53+008

111 7.07 7.23 6.92 7.04 | 7.07+0,06

v 6.98 7.08 725 7.19 | 7.13 + 006

v 7.15 6.86 6.99 707 | 7.02+0,06




Cizelge 5.1.1.3. Deneme ortaminin NH," icerikleri
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GRUPLAR | AMONYAK (NHL) ?lgﬁmleri . Ortalama
1. Ol¢iim 2. Olgiim 3. Ol¢iim 4. Ol¢iim
I 0,327 0311 0,298 0217 | 0288 40,024
1 0,126 0,145 0,158 0,190 | 0,155+0,013
1 0,190 0,225 0,265 0,300 | 0,245 +0,024
v 0,051 0,094 0,102 0239 | 0,12240,041
v 0,177 0,241 0,279 0252 | 0237+0022
Cizelge 5.1.1.4. Deneme ortaminin NO, igerikleri
GRUPLAR | ____ NiTlf,iT (NO-) Olg,i,imleri ] Ortalama
1. Ol¢iim 2. Olgiim 3. Olgiim | 4. Olgiim
I 0,0012 0,0016 0,0024 0,0027 | 0,0020 +0,0003
1 0,0011 0,0014 0,0018 0,0020 | 0,0016 +0,0002
1 0,0015 0,0019 0,0023 0,0030 | 0,0022 +0,0003
v 0,0014 0,0019 0,0021 00032 | 0,002 £ 0,0004
v 0,0024 0,0036 0,0039 0,0042 | 0,0035 +0,0004
Cizelge 5.1.1.5. Deneme ortaminin NO; ~ igerikleri
GRUPLAR | _ NiTIfAT (NOs) O?ﬁmleri . Ortalama
1. Ol¢iim 2. Ol¢iim 3. Ol¢iim 4. Ol¢iim
I 0,329 0,330 0,325 0336|0330 +0,002
1 0,230 0,231 0,230 0231 | 0231£0,000
m 0,347 0,345 0,344 0350 | 03470001
v 0,296 0,314 0,293 0305 | 0302 £0,005
M 0,354 0,356 0,348 0357 | 0354+0,002
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5.1.2. Biiyiime Parametrelerine iliskin Bulgular

Yavru lepistes baliklarinin 5 farkli yemleme rejimi uygulanarak beslenmeleri

sonucunda elde edilen ¢esitli biiylime parametreleri (ortalama canli agirlik, bireysel

canli agirlik artisi, spesifik ve canli agirlikca biiyiime orami) cizelge 5.1.2.1.°de

verilmistir.

Cizelge 5.1.2.1. Gruplarda deneme basi, deneme sonu ortalama canli agirliklar (g),

bireysel canli agirlik artislari (g), spesifik ve canli agirlik¢a biiyiime oranlari (%).

DenemeBas1 Spesifik Canli
Gruplar *' | Den. Sonu Ort. Bireysel Canli bes] Agirlikca
Yemler Ortalama Canh Canli Ag. (g) | Ag. Artis1 (g) Buytime Biiy
Agirlik (g) Oram (%) Oran1 (%)
A L 10,0122£0,0002 0,189+ 0,004° 0,177 £0,09° 4,56 +0,05" |1441,9"
rtemia
I d d c be
Su piresi 0,0124+ 0,0002 |0,077+ 0,005 [0,065+0,03" [3,04 +0,10° |520,3
u piresi
I
ABY 1 01234 0,0002 a a a s
+ , +0, 0,222+ 0,007° 0,210+ 0,1 4,81 +£0,14° |1703,3
Artemia
v
AEY 0,0122+0,0002 [0,117+ 0,009 [0,105 +0,05° |3,77 + 0,17b 870,9bC
Su piresi
A]\BZY 0,0123+0,0002 |0,132+0,012° [0,120+0,06° |3,94 +0,06° |964,9"

Her deger, bir ortalama + standart hatay: ifade eder.
Ayni siitunda farkli karakterlerle ifade edilen iist degerler, istatistiksel olarak birbirinden farklidir

(p<0,05)

5.1.2.1. Canh Agirhk Artislar:

Deneme basinda ve deneme baslangicini takiben 15, 30, 45 ve 60. giinde baliklar

tartilmistir. Deneme gruplarinda periyotlarda belirlenen ortalama canli agirliklar

deneme siiresindeki artiga paralel olarak artig gostermistir (Sekil 5.1.2.1.1).
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—e— Artemia —a— Su piresi
—aA— Artemia-ABY —l— Su piresi-ABY
—%— ABY

0,25 -

Balik Agirhgi (g)

0 15 30 45 60 75

Deneme Peryotlan (giin)

Sekil 5.1.2.1.1. Denemede Kullanilan baliklarin canli agirlik artiglar

Deneme basinda 0,0122 + 0,0002 g ile 0,0124 + 0,0002 g arasinda degisen
ortalama canli agirliklar bakimindan gruplar arasinda farkliligin istatistiksel olarak
onemli olmadigi belirlenmistir (p>0,05).

60 giinliik deneme sonunda en yiiksek ortalama canli agirlik 0,222 + 0,007 g ile
akvaryum balik yemi + artemia karigimi verilen III. grupta goriilmiis, bunu 0,189 +
0,004 g ile artemia verilen I. grup, 0,132 + 0,012 g ile akvaryum balik yemi verilen V.
grup ve 0,117 £ 0,009 g ile akvaryum balik yemi + su piresi karisimi verilen IV. grup
takip etmistir. En diisiik ortalama canl1 agirlik ise 0,077 £ 0,005 g ile su piresi verilen II.
grupta saptanmistir (Cizelge 5.1.2.1., Sekil 5.1.2.1.2). Aym sira bireysel canli agirlik
artig1 degerleri bakimindan da gerceklesmistir. Deneme basi ve deneme sonu ortalama

canli agirlik artiglart Sekil 5.1.2.1.3°de verilmistir.
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0,25+

0 15 30 60

® Artemia 0,012 | 0,042 | 0,079 | 0,129 | 0,189
B Su piresi 0,012 | 0,016 | 0,024 | 0,054 | 0,077

® Artemia-ABY | 0,012 | 0,046 | 0,101 | 0,17 | 0,222
B Su piresi-ABY | 0,012 | 0,02 | 0,034 | 0,085 | 0,117
@ ABY 0,012 | 0,014 | 0,045 | 0,074 | 0,132

Sekil 5.1.2.1.2. Gruplar arasi ortalama canl1 agirlik artiglart

0,24
0,2
20 0,16 7 Artemia
—;—E 0,12 1 @ Su piresi
< 008 Artemia-ABY
& Su piresi-ABY
7 B ABY
Deneme Basi Deneme Sonu
Sekil 5.1.2.1.3. Deneme bas1 ve sonu gruplar arasi ortalama canli agirliklar

Deneme sonunda yapilan istatistiksel analizlerde ortalama canli agirliklar
arasindaki farklar 6nemli bulunmustur (p<0,05). Farkliligin hangi gruplar arasinda
oldugunun belirlenmesi amaciyla, grup ortalamalar1 arasinda Tukey HSD testi

uygulanmugtir. Tukey testi sonuglarina gore, IV. grup ile V. grup arasindaki fark
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onemsiz (p>0,05) bulunurken diger gruplar arasindaki farklar istatistiksel olarak énemli

(p<0,05) bulunmustur (Cizelge 5.1.2.1., Sekil 5.1.2.1.4.).

I I I v A%
Gruplar

Sekil 5.1.2.1.4. Gruplardan elde edilen ortalama canli agirlik artiglan

5.1.2.2. Spesifik Biiyiime Oram (SBO, %)

Deneme sonunda saptanan spesifik biiytime oranlar Sekil 5.1.2.2.1. ve Cizelge

5.1.2.1°de verilmistir.

6,

I I I v A%
Deneme Gruplan
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Sekil 5.1.2.2.1. Gruplardan elde edilen spesifik bilyiime oranlar1 (SBO, %)

Ortalama spesifik biiyiime oranlarinda (SBO) en yiiksek deger % 4,81 + 0,14 ile
akvaryum balik yemi + artemia karisimi verilen III. grupta, en diisiik deger ise %
3,04 + 0,10 ile su piresi verilen II. grupta saptanmstir. Onemlilik derecesi bakimindan
L. grup ile III. grup, IV. grup ile V. grup arasindaki fark 6nemsiz (p>0,05) bulunurken

diger gruplar arasindaki farklar istatistiksel olarak dnemli (p<0,05) bulunmustur.

5.1.2.3. Canh Agirhikc¢a Biiyiime Oram (%)
Deneme sonunda elde edilen canli agirlik¢a biiyiime orami degerleri Cizelge

5.1.2.1 ve Sekil 5.1.2.3.1°de gosterilmigtir.

bc

800 - be

I I 11 v \%
Gruplar

Sekil 5.1.2.3.1. Deneme sonu gruplar arasi canli agirlik¢a biiylime oranlar

Canli agirlik¢a biiyiime oranlar (%) agisindan en yiiksek deger % 1703,3 ile
akvaryum balik yemi + artemia karisimi verilen III. grupta, en diisiik deger ise % 520,3
ile II. grupta meydana gelmistir. Onemlilik derecesi bakimindan I. grup ile IIL. grup, IL
grup ile IV. grup, IV. grup ile V. grup arasindaki fark énemsiz (p>0,05) bulunurken

diger gruplar arasindaki farklar istatistiksel olarak 6nemli (p<0,05) bulunmustur.
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5.1.3. Yem Degerlendirme Oramna iliskin Bulgular

Deneme siiresince tiiketilen toplam yem miktarlari, toplam canli agirlik artiglari

ve yem degerlendirme oranlar1 Cizelge 5.1.3.1°de verilmistir.

Cizelge 5.1.3.1. Deneme gruplarindaki baliklarin yem degerlendirme oranima ait

sonuglar
Gruplar | Tiiketilen Toplam Yem (g) Top. Can. Ag. Yem Degerlendirme
Artisi (g) Oram
L 8,370 7,836 1,07 0,06
IL. 5,640 1,664 3,45 +0,59°
III. 10,756 9,435 1,14 +0,18"
IV. 6,392 3,418 1,87 +£0,30"
V. 7,161 4,092 1,78 + 0,29

Ayni siitunda farkli karakterlerle ifade edilen iist degerler, istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0,05)

En iyi yem degerlendirme oram (YDO), 1,07 + 0,06 ile artemia verilen 1. grupta

gozlenmistir. Yapilan istatistiksel analizlerde II. grup, L., IIl., IV. ve V. gruptan farklilik

gosterirken (p<0,05), diger gruplar arasindaki farklar 6nemli (p>0,05) bulunmamigtir
(Sekil 5.1.3.1).

ESE b
g 47 T
S35
E 3- l
5 ‘ a
52,57
5 2 a a I T
CARE . .
o :
S 0.5

0

I i I v \Y%
Gruplar

Sekil 5.1.3.1. Gruplardan elde edilen yem degerlendirme oranlari (YDO)




5.1.4. Yasama Oramna iliskin Bulgular
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Deneme siiresince her bir grupta olen baliklar giinliik olarak kaydedilmistir.

Deneme sonunda canli balik sayisindan, 6lii balik sayilar ¢ikarilarak her bir grup igin

yasama oranlan belirlenmistir (Cizelge 5.1.4.1, Sekil 5.1.4.1).

Cizelge 5.1.4.1. Deneme siiresince gruplardaki baliklarin yasam oranlarina iliskin sonuglar

Den. Sonu .
Den.Bas1 Balik Olen Balik Tp. | Yasama Oram
Gruplar Balik Sayisi
Sayis1 (Adet) Agirhig (g) (%)
(Adet)

I 45 43 0,260 95,53
1t 45 24 0,372 53,30°°

111 45 45 - 100*
v 45 32 0,219 71,07
V 45 34 0,172 75,53

Ayni siitunda farkli karakterlerle ifade edilen {ist degerler, istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0,05)

Deneme siiresince 3. grupta balik olimii gézlenmemistir. Denemede, en iyi

yasama oran1 % 100 ile artemia + akvaryum balik yemi karisimiyla beslenen 3. grupta

kaydedilirken en diisiik yasama oram % 53,30 ile su piresi ile beslenen 2. grupta tespit

edilmistir. Onemlilik derecesi bakimindan 3. grup, 2. ve 4. gruplardan farkli ¢ikarken

(p<0,05), diger gruplar arasindaki farkliliklar 6nemsiz (p>0,05) bulunmustur.

120 1 4
100 -
80 -
60 -
40 -
20 -

Yasama Oram (%)

bc

be ab

0

II

I

Gruplar

v v

Sekil 5.1.4.1. Gruplardan elde edilen yasama oranlar1 (%)
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5.1.5. Kondiisyon Faktorii (KF)

Deneme basinda ve sonunda her bir grupta bulunan baliklarin agirliklart ve
boylar saptanarak deneme basi ve deneme sonu kondiisyon faktorii degerleri ayri ayri
hesaplanmistir. Kondiisyon faktoriine iliskin degerler Cizelge 5.1.5.1 ve Sekil 5.1.5.1°de
gosterilmistir.

Deneme sonunda yapilan istatistiksel analizlerde ortalama kondiisyon faktor

degerleri bakimindan, gruplar arasindaki fark 6nemsiz bulunmustur (p>0,05).

& Den. Bas1 E1 Den. Sonu

1,17
1,051

0,951
0,91
0,85

Kondiisyon Faktori

Gruplar

Sekil 5.1.5.1. Deneme basi ve deneme sonunda gruplardan elde edilen

kondiisyon faktorii (KF, %) degerleri

Ortalama toplam boy degerleri bakimindan, 4. grup ile 5. grup arasindaki fark
onemsiz (p>0,05) bulunurken, diger gruplar arasindaki farkliliklar 6nemli (p<0,05)
bulunmustur (Cizelge 5.1.5.1, Sekil 5.1.5.2).



Cizelge 5.1.5.1. Deneme bas1 ve sonunda gruplarda tespit edilen kondiisyon faktorleri
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Gruplar

I 11 I v Y,
Den.Bas.Ag.(g) 0,0122+0,0002 0,0124+0,0002 0,0123+0,0002 0,0122+0,0002 0,012+0,0002
Den.Bas.Uz.(cm) 1,08 + 0,01 1,10 £ 0,01 1,09 + 0,01 1,08 + 0,01 1,09 + 0,01
Den.Sonu Ag.(g) 0,189 + 0,004 0,077 + 0,005 0,222 + 0,007 0,117 = 0,009 0,132 0,011
Den.Sonu Uz(cm) 2,61 +0,02° 1,90 + 0,049 2,77 +0,03" 221 +0,07° 2,28 +0,07°
Den.Bas.Kon.Fak. 0,97 +0,017 0,95 + 0,016 0,96 0,016 0,97 +0,016 0,96 + 0,016
Den.SonuKon.Fak 1,06 +0,012° 1,08 + 0,017 1,03 £ 0,015 1,02 +0,015* 1,02 + 0,020*

Aym siitunda farkli karakterlerle ifade edilen tist degerler, istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0,05)
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Sekil 5.1.5.2. Deneme sonu ortalama balik boyu

5.2. Anac Lepistes Baliklari ile Yapilan Denemeye iliskin Bulgular

5.2.1. Suyun Fizikokimyasal Ozelliklerine iliskin Bulgular

Deneme ortaminin ¢oziinmiis oksijen (mg/l) icerigi Cizelge 5.2.1.1°de, pH

icerigi Cizelge 5.2.1.2’de, amonyum (NH;") (mg/l) igerigi Cizelge 5.2.1.3’de ve nitrit
(NOy) (mg/l) ile nitrat (NO3") (mg/l) icerigide Cizelge 5.2.1.4 ve Cizelge 5.2.1.5’de

verilmistir.

Cizelge 5.2.1.1. Deneme ortaminin O icerikleri

OKSIJEN (0,,mg/1 ) Olciimleri

GRUPLAR _ _ _ _ _ Ortalama
1. Olgiim | 2. Olgiim | 3. Ol¢iim | 4. Ol¢iim | 5. Olgiim

I 4,80 3,96 430 43 430 | 43240,14

1 4,97 420 437 4,67 448 | 45440,13
1 4,48 3,57 3,66 3,85 3,64 | 3842017
v 4,24 432 40 431 416 | 4252003
v 4,16 3,78 3,97 412 3.97 | 400£007
Stok 1 4,52 4,91 4,55 437 442 | 455009
Stok 2 4,81 4,83 476 4,65 439 | 4692008
Stok 3 457 4,62 438 4,65 418 | 448009
Stok 4 45 45 471 4,82 451 | 461007
Stok S 4,83 4,63 4,42 49 405 | 444013
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Cizelge 5.2.1.2. Deneme ortaminin pH igerikleri

GRUPLAR _ _ pH O"l(;iimleri _ _ Ortalama
1. Olgiim | 2. Olgiim | 3. Olgiim | 4. Olciim | 5. Ol¢iim
I 8,40 3,96 7,53 8,34 829 |730+085
1 8,42 4,20 7,63 8,46 836 | 7412082
1 8,32 3,57 7,52 8,35 834 |722+193
v 8,37 432 7,56 8 42 829 |739+078
v 8,26 3,78 7,55 8,48 835 | 7,28+0,89
Stok 1 8,22 8,23 7,69 8,45 83  |818+0,13
Stok 2 8,32 8,18 7,87 8,48 821  |821£0,10
Stok 3 8,28 8,17 7.8 8,34 8,16 | 8,15+0,00
Stok 4 8,24 8,11 7.8 8,16 8,05 | 807+007
Stok S 8,37 8,23 7,64 8,46 815 |8,17+0,14
Cizelge 5.2.1.3. Deneme ortaminin NH," icerikleri
GRUPLAR | "MONYAK (NHL) ?lgﬁmleri . Ortalama
1. Ol¢iim 2. Ol¢iim 3. Ol¢iim 4. Ol¢iim
I 0,684 0,812 0,978 1,641 | 1,02940,18
1 0,295 0,528 2,185 0.869 | 0,969 +0,37
1 1,147 1,394 1,600 1292 | 1358+0,08
v 1,086 1,088 0,986 0933 | 1,023 40,03
v 1,188 1,405 2,019 1,938 | 1,638+0,18
Stok 1 1,126 2,043 1,491 2236 | 1,7244022
Stok 2 1,134 1,624 1,230 1,134 | 128120,10
Stok 3 1,994 1,292 1,054 1,954 | 1,5742020
Stok 4 3,916 4,906 0,981 1,673 | 2,869 20,80
Stok 5 3,603 2,680 1,117 3764 | 27914053




Cizelge 5.2.1.4. Deneme ortaminin NO;" igerikleri

GRUPLAR | NiT,l,UT (N0 Olfﬁmleri . Ortalama
1. Ol¢iim 2. Olgiim 3. Ol¢iim 4. Ol¢iim
I 0,0345 0,0373 0,033 0,0450 | 0,039 0,002
1 0,0362 0,0379 0,0417 0,0446 | 0,040 £ 0,002
1 0,0165 0,0212 0,0257 00313 | 0,024 0,003
v 0,0150 0,0181 0,0216 0,0276 | 0,021 £0,003
v 0,0244 0,0259 0,0332 0,0405 | 0,031 0,004
Stok 1 0,2227 0,2446 0,2526 03149 | 0.259 0,020
Stok 2 0,1297 0,1367 0,1448 02452 | 0,164 40027
Stok 3 0,2276 0,2539 0.2713 03103 | 0,266 %0017
Stok 4 0,2341 0,2307 0,2260 02320 | 0.231 0,002
Stok 5 0,2058 0,2138 0,2662 02856 | 0,243 0,020
Cizelge 5.2.1.5. Deneme ortaminin NOj' igerikleri
GRUPLAR | ___ NiTIfAT (NOs) O?ﬁmleri . Ortalama
1. Ol¢iim 2. Olgiim 3. Olgiim 4. Ol¢iim
I 0,349 0,362 0,606 0511 | 0457006
11 0,201 0,222 0,485 0530 | 0360 £0,09
1 0,239 0,269 0,512 0,500 | 03804007
v 0,211 0,210 0,549 0,562 | 0383£0,10
v 0,162 0,180 0,509 0520 | 034320,10
Stok 1 0,316 0,227 0,363 0,638 | 0,386 +0,09
Stok 2 0.417 0,394 0,362 0,571 | 0436+0,05
Stok 3 0,774 0,772 0,748 0,620 | 0,729 40,04
Stok 4 0,569 0,610 0,733 0,583 | 06242004
Stok 5 0,138 0,142 0,512 0,563 | 033940,12
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5.2.2. Anac Lepisteslerde Biiyiime Parametreleri

Deneme sonunda, ana¢ lepistes baliklarindan elde edilen biiyiime

parametrelerine (ortalama canli agirlik, bireysel canli agirlik artisi, spesifik ve canli
agirlikca biiyiime orami) iliskin bulgular Cizelge 5.2.2.1°de gosterilmistir. Yasama orani

bakimindan, deneme siiresince yalniz V. grupta 3 adet anac¢ balik 6liimii gozlenmis ve

deneysel gruplar arasinda onemli bir farklilik tespit edilmemistir (p>0,05).

Cizelge 5.2.2.1. Anag lepistes deneme gruplarinda biiytime parametreleri

Den.Bagi Ort. | Den. Sonu Ort. | Bireysel Canli CAA
Gruplar SBO (%)
Canli Ag. (g) Canl1 Ag.(g) Ag. Artisi (g) (%)
I b b b b
0,912 +0,045 | 1,659 +0,21 0,747 +0,11 0,71 +0,09 82,0
(Artemia)
II d d d d
0,933 £0,045 | 1,186 0,13 0,252 +0,05 0,28 +0,05 27,0
(Su piresi)
I
(ABY 0,933 0,06 | 2,033 +0,20" 1,101 £0,08" | 0,93 +0,05" | 118,0°
+
Artemia)
1\%
(ABY | 0,930+0,063 | 1.826+0.25"° | 0.896+0,05" | 0.8020,03* | 963
+
Su piresi)
\Y%
0911 0,09 | 1,593 +0.37™ | 0,68220.09° | 0,66+0.07° | 75.0°
(ABY)

Her deger, bir ortalama + standart hatay: ifade eder.
Ayni siitunda farkli karakterlerle ifade edilen degerler, istatistiksel olarak birbirinden farklidir (P<0,05)

5.2.2.1. Canh Agirhik Artislar:

Deneme basinda ve her 4 haftanin sonunda baliklar tartilmistir. Deneme
stiresince gruplarin ortalama canli agirliklari, deneme siiresindeki artisa paralel artmistir

Sekil 5.2.2.1.1).
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Sekil 5.2.2.1.1. Denemede kullanilan baliklarin canli agirlik artiglar

Deneme baginda, 0,911 + 0,09 g ile 0,933 + 0,05 g arasinda degisen ortalama
canli agirliklar bakimindan, gruplar arasinda farkliligin istatistiksel olarak 6nemli
olmadig belirlenmistir (p>0,05).

12 haftalik deneme sonunda en yiiksek ortalama canli agirlik 2,033 + 0,20 g ile
akvaryum balik yemi + artemia karisimi verilen III. grupta goriilmiis, bunu 1,826 + 0,25
g ile akvaryum balik yemi + su piresi karigimi verilen IV. grup, 1,659 = 0,21 g ile
artemia verilen I. grup ve 1,593 + 0,37 g ile akvaryum balik yemi verilen V. grup takip
etmistir. En diisiik ortalama canli agirlik ise 1,186 + 0,13 g ile su piresi verilen II. grupta
saptanmustir (Cizelge 5.2.2.1, Sekil 5.2.2.1.2). Deneme bas1 ve deneme sonu ortalama

canl agirlik artiglar Sekil 5.2.2.1.3’de verilmistir.
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2,5+

@ Artemia 0,912 1,501 1,632 1,659
O Su piresi 0,934 1,04 1,093 1,186
B Artemia-ABY 0,942 1,62 1,913 2,033
@ Su piresi-ABY | 0,935 1,393 1,545 1,826
@ ABY 0,911 1,317 1,424 1,593
Sekil 5.2.2.1.2. Gruplar arasi ortalama canli agirlik artiglart

2,2
2 -
1,8
1,6
) ’4 | & Artemia
@ ’ Su piresi
X 1,2 1 .
= 1 | &= Artemia-ABY
< 08 . L B Su piresi-ABY
0’6 | @ ABY
0,4
0,2 |
O i
Deneme Basi Deneme Sonu
Sekil 5.2.2.1.3. Deneme bas1 ve sonu gruplar arasi ortalama canli agirliklar

Deneme sonunda yapilan istatistiksel analizlerde ortalama canli agirliklar
arasindaki farklar 6nemli bulunmustur (p<0,05). Farkliligin hangi gruplar arasinda

oldugunun belirlenmesi amaciyla, grup ortalamalar1 arasinda Tukey HSD testi
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uygulanmustir. Tukey testi sonuglarina gore, 1. grup ile IV.ve V. gruplar, III. grup ile I'V.
grup arasindaki fark onemsiz (p>0,05) bulunurken diger gruplar arasindaki farklar
istatistiksel olarak 6nemli (p<0,05) bulunmustur (Cizelge 5.2.2.1, Sekil 5.2.2.1.4). Ayn1
sonuclar, yapilan istatistiksel analiz sonucunda deneme gruplarinda goriilen bireysel
canli agirlik artisi, spesifik biiyiime oran1 (%) ve canli agirlik¢a biiyiime oranlarinda (%)

da saptanmistir (Cizelge 5.2.2.1).

a ab
22 b T be
22 i
= 1,8 1 T d l (
S e 7
f:E L4 T l
o 12 T
< 17
g 0,8
o 0,6 1
£ 04
© 0,2
0
I I I v \Y%
Gruplar
Sekil 5.2.2.1.4. Gruplardan elde edilen ortalama canli agirlik artiglar

Bireysel canli agirlik artisinda en yiiksek deger 1,101 + 0,08 g ile akvaryum
balik yemi + artemia karisimi verilen III. grupta, en diisiik deger ise 0,252 £ 0,05 g ile
su piresi verilen II. grupta tespit edilmistir. Diger I.,IV. ve V. gruplarda ise bireysel

canl agirlik artislan sirasiyla 0,747, 0,896, 0,682 olarak belirlenmistir (Sekil 5.2.2.1.5).

Ortalama spesifik biiyiime oranlarinda (SBO) en yiiksek deger % 0,93 + 0,05 ile
akvaryum balik yemi + artemia karisimi verilen IIL.. grupta, en diisiik deger ise % 0,28
+ 0,05 ile su piresi verilen II. grupta meydana gelmistir. Diger L., IV. ve V. gruplarda ise
spesifik biiyiime oranlart sirasiyla % 0,71, % 0,80, % 0,66 olarak belirlenmistir (Sekil
5.2.2.1.6).

Canli agirlikca biiylime oranlar1 (%) agisindan en yiiksek deger % 118 ile

akvaryum balik yemi + artemia karisimi verilen III. grupta, en diisiik deger ise % 27 ile
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II. grupta gozlenmistir. Diger 1., IV. ve V. gruplarda ise canl agirlikca biiyiime oranlar

strastyla % 82, % 96, % 75 olarak belirlenmistir (Sekil 5.2.2.1.7).
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Sekil 5.2.2.1.5. Gruplardan elde edilen bireysel canli agirlik artislari
a
! ab
0,9 - b
0.8 - be
0,7
g\Q 0,6
S 05 -
d
% 04
0,3 -
0,2
0,1 -
0
I I I v v
Deneme Gruplan

Sekil 5.2.2.1.6. Gruplardan elde edilen spesifik bilyiime oranlar1 (SBO, %)
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Sekil 5.2.2.1.7. Deneme sonu gruplar arasi canli agirlik¢a biiylime oranlari (%)

5.2.3. Yem Degerlendirme Orammna iliskin Bulgular

Deneme siiresince tiiketilen toplam yem miktarlari, toplam canli agirlik artiglar:

ve yem degerlendirme oranlar1 Cizelge 5.2.3.1°de verilmistir.

Cizelge 5.2.3.1. Deneme gruplarindaki anag¢ baliklarin yem degerlendirme oranina ait

sonuglar
Yem
Tiiketilen Top. Top. Can. Ag.
Gruplar Degerlendirme
Yem (g) Artis1 (g)

Orani
I 29,158 11,740 2,51 £0,25°
1 18,816 3,912 4,81 +1,34°
11 37,67 17,741 2,12 £ 0,07
v 32,684 14,177 2,31 +0,16
\ 30,629 10,501 2,95 +0,52°

Ayni siitunda farkli karakterlerle ifade edilen iist degerler, istatistiksel olarak birbirinden farklidir

(p<0.05)
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En iyi yem degerlendirme orani, 2,12 + 0,07 ile akvaryum balik yemi + artemia
verilen III. grupta gozlenmistir. Yapilan istatistiksel analizlerde II. grup diger
gruplardan farklilik gosterirken (p<0,05), diger gruplar arasindaki farklar 6nemli
(p>0,05) bulunmamistir (Sekil 5.2.3.1).
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Sekil 5.2.3.1. Gruplardan elde edilen yem degerlendirme oranlar1 (YDO)

5.2.4. Kondiisyon Faktorii (KF)

Deneme basinda ve sonunda her bir grupta bulunan baliklarin agirliklart ve
boylar1 saptanarak deneme basi ve deneme sonu kondiisyon faktorii degerleri ayr1 ayri
hesaplanmistir. Kondiisyon faktoriine iliskin degerler Cizelge 5.2.4.1’de ve Sekil
5.2.4.1’de gosterilmistir.
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Cizelge 5.2.4.1. Deneme basi ve sonunda gruplarda tespit edilen kondiisyon faktorleri

Gruplar
Ozellik I 11 111 v \%
Agirlik | 0,912 0,045 | 0,933 20,045 | 0,933 20,06 | 0,930 £0,063 | 0,911 0,09
(&)
Den. | Uzunluk | 4,35 0,07 | 4,39 0,06 | 4,41 20,09 | 4,39 0,07 433+0,16
Bagst | (cm)
Kon. | LI120,04 | 1112005 | 1,I0£0,05 | 1,11 20,04 1,12 0,06
Fak.
Agirlik | 16502021° | 1,18620,13 ¢ | 2,03320.21% | 1,8262025 | 1,593+0,37™
(g
Den. | Uzunluk | 523 40,13 | 4,770,120 | 5.61+0,08" |541013° [5,13203"
Sonu | (cm)
Kon. 1,16 20,1 | 1,1120,02" | 1,1520,1" | 1,15 +0,09" 1,16 £0,08"
Fak.

Her deger, bir ortalama =+ standart hatay: ifade eder.
Ayni siitunda farkli karakterlerle ifade edilen {ist degerler, istatistiksel olarak birbirinden farklidir

(p<0.05)

Deneme sonunda yapilan istatistiksel analizlerde ortalama kondiisyon faktor

degerleri bakimindan, gruplar arasindaki fark 6nemsiz bulunmustur (p>0,05).

1,18
1,16
1,14 1

1,12

Kondiisyon Faktorii

& Den Bas1 B Den Sonu ‘

Gruplar

Sekil 5.2.4.1. Deneme basi ve deneme sonunda gruplardan elde edilen

kondiisyon faktorii (KF, %) degerleri
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Ortalama toplam boy degerlerinde en yiiksek deger 5,61 + 0,08 cm ile
akvaryum balik yemi + artemia karigimi verilen III. grupta, en diisiik deger ise 4,77 +
0,12 cm ile su piresi verilen II. grupta saptanmustir. Onemlilik derecesi bakimindan 1.

grup ile V. grup arasindaki fark dnemsiz (p>0,05) bulunurken, diger gruplar arasindaki

farkliliklar 6nemli (p<0,05) bulunmustur (Cizelge 5.2.4.1, Sekil 5.2.4.2).

6,
b a c
_ ES T b
5 T d T 9
_ T L
=
25
[==]
v
=
g 2
1,
0
I I I v Vv
Gruplar

Sekil 5.2.4.2. Deneme sonu ortalama balik boyu (cm)

5.2.5. Yavru Verimi ile ilgili sonuclar

Anag lepistes baliklarina 3 farkli yem materyali kullanilarak 5 farkli yemleme
rejimi uygulanmistir. Deneme sonunda, anac lepistes baliklarinda elde edilen iireme
parametrelerine (ortalama toplam yavru sayisi, nispi verimlilik ve bir disinin ortalama

yavru sayist) iligkin bulgular Cizelge 5.2.5.1°de gosterilmistir.
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Cizelge 5.2.5.1. Anag lepistes baliklarinda tireme parametreleri

Gruplar I IT I v A"

Den.Sonu |523+0,13° [ 4,77 +0,12° | 5,61 £0,08" | 5,41 +0,13° | 5,13 £0,30
Boy (cm)

Den.Sonu | 1,659+0,21° | 1,1860,13° | 2,033+0,21* | 1,826+0,25" | 1,593+0,37™
Agirlik (g)

Top.Yavru |221+33° |152+43 [542+84" [401+6,7" |339+0,6™
Sayisi

Nispi 44,31+2,89" | 42,96+3,80° | 88,56+3,32" | 72,99+3,1°° | 71,14+1,36"
verimlilik

Yavru sayist | 15 10 36 27 25

/ Disi balik

Her deger, bir ortalama + standart hatay: ifade eder.
Ayni satirda farkli karakterlerle ifade edilen iist degerler, istatistiksel olarak birbirinden farklidir (P<0,05)

Denemede, canli yem katkili akvaryum balik yemi ile beslenen, ana¢ lepistes

baliklarinin toplam yavru sayisinda artis olmustur. En fazla yavru verimi akvaryum

balik yemi + artemia ile beslenen III. grupta (542 adet) ve akvaryum balik yemi + su

piresi ile beslenen IV. grupta (401 adet) meydana gelmistir. Bu gruplar akvaryum balik

yemi verilen V. grup (339 adet) ile artemia verilen L. grup (221 adet) takip etmistir. En

az yavru verimi ise su piresi ile beslenen II. grup’ta (152 adet) gozlenmistir (Cizelge

5.2.5.1). Onemlilik derecesi bakimindan III. grup, I.,II. ve V. gruplardan farkli ¢ikarken

(p<0,05), diger gruplar arasindaki farkliliklar 6nemsiz (p>0,05) bulunmustur (Sekil

5.2.5.1).
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Sekil 5.2.5.1. Deneme sonu toplam yavru sayist

Yapilan analizlerde, yavru verimi ile anac¢ disi baliklarin agirliklart ve viicut
uzunluklar arasinda c¢ok kuvvetli bir iligki (r= 0,90714 ve r= 0,90261) oldugu
saptanmugstir. (Sekil 5.2.5.2 ve 5.2.5.3).

2,50
y=0,0019x + 1,0422
2.00 - r=0,90714
)
B 1,50
=
e *
:;, 1,00 A
[=)
0,50
0,00 \ ‘ ‘ ‘ ‘
0 100 200 300 400 500 600
Toplam Yavru sayis1

Sekil 5.2.5.2. Gruplarda balik agirligr ile toplam yavru sayisi iliskisi
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5,70
5,60 y =0,0019x + 4,6137
r=0,90261

5,50
E 5,40 .
:% 530

5,20
2
g 5,10
=) |
A 5,00

4,90 A

4,80 A .

4,70

0 100 200 300 400 500 600
Toplam Yavru sayisi

Sekil 5.2.5.3. Gruplarda, balik boyu ile toplam yavru sayisi iliskisi

Yavru verimi, nispi verimlilik ac¢isindan da hesaplanmistir. Deneme sonunda
nispi verimlilik oranlarinda en yiiksek deger 88,56 + 3,32 ile akvaryum balik yemi +
artemia verilen III. grupta, en diisiik deger ise 42,96 + 3,80 ile su piresi verilen II. grupta
saptanmistir. Diger 1. IV. ve V. gruplarda ise nispi verimlilik oranlar sirasiyla 44,31,
72,99, 71,14 olarak tespit edilmistir (Cizelge 5.2.5.1). Yapilan istatistiksel analizlerde
II. grup, I. grup ile II. gruptan farklilik gosterirken (p<0,05), diger gruplar arasindaki
farklar 6nemli (p>0,05) bulunmamistir (Sekil 5.2.5.4).
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Sekil 5.2.5.4. Deneme gruplarindaki nispi verimlilik oranlari

12 haftalik deneme periyodu boyunca deneme gruplarindan toplam 1655 adet
yavru toplanmistir. Gruplarda, her disi baliga diisen ortalama yavru sayisi sirasiyla 15,
10, 36, 27, 25 adet olarak tespit edilmistir (Cizelge 5.2.5.1).

Deneme siiresince baliklarin haftalik yavru verimi incelendiginde, akvaryum
balik yemi + artemia ile beslenen III. grup ile akvaryum balik yemi + su piresi ile
beslenen IV. gruplar, artemia (I. grup), su piresi (II. grup) ve akvaryum balik yemi
verilen (V. grup) deneme gruplarindan daha once ve fazla sayida yavru verimi (4.- 5.

hafta) saptanmistir (Sekil 5.2.5.5).
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Yavru sayisi

|- Artemia

140 -
120 -
100 ~
80 4
60 -
40 -
20 4

0 ,

6

7
Haftalar

Yavru sayisi

II- Su piresi

140
120 4
100 -
80 4
60
40 -
20 A
04

6 7
Haftalar

Yavru sayisi

lll- Akv. Balik Yemi + Artemia

140 -
120 ~
100 4
80 -
60
40 A

6
Haftalar

7 12

Sekil 5.2.5.5. Haftalik yavru verimi
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IV- Akv. Balik Yemi+ Su piresi

140 ~
120
100 -
80 4
60
40 A
20 4

Yavru sayisi

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Haftalar

V- Akv. Balik Yemi

140 -
120 1
100 1

Yavru sayisi

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 M 12
Haftalar

Sekil 5.2.5.5. Haftalik yavru sayist (Devami)

5.2.6. Stok Akvaryumlardaki Baliklarin Biiyiime ve Verimlilik Olciimlerine iliskin
Bulgular

90 giinliik deneme siiresi boyunca denemenin baslangicinda ve her 15 giinde bir,
5 ayn besin grubundaki stok akvaryumlardan 2’ser adet balik alinip kesilmistir. Kesilen
baliklarin verimliliklerine (gonad agirligi, gonadosomatik indeks) iliskin bulgular

Cizelge 5.2.6.1°de verilmistir.



Cizelge 5.2.6.1. Stok akvaryumlarindan kesilen baliklarin verimlilik degerleri
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Daphnia sp. Artemia sp.+ Akv. Balik | Daphnia sp. + Akv. Balik
Artemia sp. Akvaryum Balik Yemi
(Su piresi) Yemi Yemi
Giin Gonad
Gonad Ag. GSI Gonad Ag. GSI As GSI Gonad Ag. GSI Gonad Ag. GSI
g.
(€9) (%) (€9) (%) (%) (€9) (%) (€9) (%)
(2
0.giin 0,06 7,36 0,05 6,18 0,05 6,17 0,07 8,56 0,04 5,09
15 0,11 8,42 0,09 8,88 0,21 15,00 0,10 9,24 0,12 10,46
30 0,14 9,74 0,15 13,62 0,26 16,42 0,12 8,74 0,12 9,67
45 0,20 12,76 0,10 8,77 0,36 25,22 0,19 16,17 0,17 15,55
60 0,17 10,93 0,15 11,61 0,45 27,55 0,30 22,98 0,38 17,37
75 0,27 11,31 0,12 10,46 0,62 26,20 0,26 14,03 0,31 19,17
90 0,40 19,25 0,24 15,17 0,70 29,88 0,48 25,63 0,42 21,72
ORT. | 0,19+0,04° | 11,40+1,48° | 0,1320,02° | 10,67+1,16" | 0,38+0,09° | 20,92+3,25" | 0,22+0,05" | 15,05£2,64" | 0,2240,06™ | 14,15+2,24

Ayni siitunda farkli karakterlerle ifade edilen iist degerler, istatistiksel olarak birbirinden farklidir (p<0,05)




5.2.6.1. Bahklarin Gonad Agirhklar:

Deneme sonunda en yiiksek ortalama gonad agirhigi 0,38 £ 0,09 g ile akvaryum
balik yemi + artemia karigimi verilen III. grupta, en diisiik deger ise 0,13 + 0,02 g ile su
piresi verilen II. grupta meydana gelmistir. Onemlilik derecesi bakimindan II. grup ile
III. grup arasindaki fark onemli (p<0,05) bulunurken, diger gruplar arasindaki farklar

istatistiksel olarak 6nemsiz (p>0,05) bulunmustur (Cizelge 5.2.6.1, Sekil 5.2.6.1.1).

0,60
% 0.50 -
200,40 - (
= b
%030+  ab l . ab
s b | I
< T
. 0,20 l l
)= 1 T
©0,10 - T
0,00
I I I v \%
Gruplar
Sekil 5.2.6.1.1. Deneme gruplarinda ort. gonad agirligi

Deneme gruplarindaki periyotlarda belirlenen ortalama gonad agirliklar1 deneme
stiresindeki artisa paralel olarak artmistir (Sekil 5.2.6.1.2).

Yapilan analizlerde, gonad agirhigi ile disi ana¢ baliklarin viicut uzunluklar
arasinda ¢ok onemli bir iliski (r= 0,93038) oldugu saptanmistir (Sekil 5.2.6.1.3). Aym
zamanda gonad agirligi ile baliklarin agirliklar: arasinda da 6nemlibir iligki (r= 0,84694)

oldugu tespit edilmistir (Sekil 5.2.6.1.4).
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Sekil 5.2.6.1.2. Denemede kesilen baliklarin gonad agirlik artiglar
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Sekil 5.2.6.1.3. Gruplarda gonad agirhigi ile balik boyu iligkisi
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1,8

1,6
1,4
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y =1,7462x + 1,0179
r = 0,84694

0,00
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0,20
Balik Agirhig (g)

0,25 0,30 0,35

0,40

Sekil 5.2.6.1.4. Gruplarda, gonad agirligi ile balik agirligi arasindaki iliski

5.2.6.2. Baliklarin Gonadosomatik indeks (%) Oram

Deneme gruplarinda, baliklarin ortalama gonadosomatik indeks (verimlilik

indeksi) orani, akvaryum balik yemi + artemia ile beslenen III. grupta 20,92 ile en

yiiksek degere ulasirken, L.,II, IV. ve V. gruplarda gonadosomatik indeks orani sirasiyla,

11,4, 10,67, 15,05, 14,15 olarak tespit edilmistir (Cizelge 5.2.6.1). Yapilan istatistiksel
analizlerde III. grup, I. ve II. gruptan farklilik gosterirken (p<0,05), diger gruplar

arasindaki farklar 6nemli (p>0,05) bulunmamistir (Sekil 5.2.6.2.1).

25 T a
g 207 ab
=
g 15 A b ab
[
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© 5
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Gruplar

Sekil 5.2.6.2.1. Gruplardan elde edilen gonadosomatik indeks (%) orani




5.2.6.3. Embriyo Sayisina Iliskin Bulgular
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Deneme sonunda, baliklarin ortalama agirliklar1 ve boylar1 bakimindan gruplar

arasindaki farklar istatistiksel olarak ©Onemsiz (P>0,05) bulunmustur. Gruplardaki

toplam embriyo sayisi, akvaryum balik yemi + artemia ile beslenen III. grupta 796 adet

ile en yiiksek deger olurken, L. II, IV. ve V. gruplarda sirasiyla 330, 260, 550, 516 adet

olarak saptanmistir (Cizelge 5.2.6.3.1). Yapilan istatistiksel analizlerde III. grup, 1. ve

II. gruptan farklilik gosterirken (p<0,05), diger gruplar arasindaki farklar onemli
(p>0,05) bulunmamustir (Sekil 5.2.6.3.1).

Cizelge 5.2.6.3.1. Stok akvaryumlarindaki baliklarin agirlik, boy ve toplam embriyo
say1s1 degerleri
| II III v \"
Balik Ag.(g) | 1,52+0,42" | 1,15+0,02" | 1,66 £0,55" | 1,35+0,4" | 1,40 0,44 "
B.Boyu(mm) | 48,93 +4,3“ | 46, 07+2,9" | 51,07 £5,2° | 48,50 #3,7" | 48,57 +4,7°
TEmb.S. [330156° [26045,1° [796+21,0° |550+14.4" |516+13,1%°
Emb.S./Disi | 24° 19° 57° 39 % 37
S (14)
Ayni siitunda farkli karakterlerle ifade edilen {ist degerler, istatistiksel olarak birbirinden farklidir
(p<0,05)
a
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Sekil 5.2.6.3.1. Stok akvaryumlarindaki baliklardan elde edilen toplam embriyo sayisi
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Yapilan analizlerde, toplam embriyo sayisi ile disi ana¢ baliklarin viicut
uzunluklar arasinda 6nemli bir iliski (r= 0,86035) oldugu saptanmistir (Sekil 5.2.6.3.2).
Diger yandan, toplam embriyo sayist ile disi ana¢ baliklarin agirliklart arasinda da

dogrusal bir iligski oldugu (r= 0,72236) bulunmustur (Sekil 5.2.6.3.3).
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Sekil 5.2.6.3.2. Gruplarda, toplam embriyo sayisi ile ortalama balik boyu arasindaki
iligki
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Sekil 5.2.6.3.3. Gruplarda, toplam embriyo sayisi ile ortalama balik agirligi arasindaki

iliski
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Deneme sonunda, her disi baliga diisen gruplardaki toplam goézlenmis embriyo
sayisi sirasyla 24, 19, 57, 39, 37 adet olarak saptanmustir (Cizelge 5.2.6.1). Onemlilik
derecesi bakimindan III. grup, 1. ve II. gruplardan farklh ¢ikarken (p<0,05), diger gruplar
arasindaki farkliliklar 6nemsiz (p>0,05) bulunmustur (Sekil 5.2.6.3.4).
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Sekil 5.2.6.3.4. Stok akvaryum gruplarinda disi basina diisen embriyo sayisi
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6. TARTISMA VE SONUC

Su {iriinleri yetistiriciliginde, baz1 denizel ve akvaryum balik tiirii larvalarinin
biiytimesinde, iireme kondiisyonuna gelmesinde ve basarili bir sekilde yavru aliminda
canli yemlere gereksinim duyduklar bilinen bir olgudur. Bu ¢alismada, yavru ve anag
lepistes baliklarina akvaryum balik yemi, su piresi, artemia, akvaryum balik yemi + su
piresi, akvaryum balik yemi + artemia karisimindan olusan 5 farkli yemleme rejimi
uygulanarak baligin biiylime, gonad gelisimi ve iireme verimliligi {izerine etkileri
arastirilmistir. Bu arastirmada, yavru lepistes (1. deneme) ve anag lepistes baliklart (2.
deneme) icin iki deneme grubu olusturulmustur.

Akvaryum kosullarinda canli doguran balik tiirlerinin tiremesi ve biiyiimesi icin
gerekli olan optimum su sicaklifinin 24-26 C arasinda olmasi tercih edilmektedir
(Dawes, 1991; Dzikowski ve ark., 2001). Bu denemede akvaryumlardaki su sicakligi
ortalama 261 °C’de tutulmustur. Bu sicaklik degeri lepistes baligimin rahatlikla
yasamsal faaliyetlerini siirdiirebildigi degerdir (Geldiay, 1985).

Akvaryum baliklan yetistiriciliginde sularin gorecelik olarak bazik olmasi istenir
(Egemen ve Sunlu, 1996). Arastirmada, 1. deneme grubunda ortalama pH degeri 7,27
olup, deneme siiresince 6,92 ile 7,75 arasinda degisiklik gostermis, 2. deneme grubunda
ise 8,17 olup, deneme siiresince 7,52 ile 8,48 degerleri arasinda degismistir. Olgiilen pH
degeri, Dahlgren (1980a)’in (7,53), Dahlgren (1981)’in (8,1), Fernando ve Phang
(1985)’in (7-8,3), Kayim (1997)’in (7,65), Kruger ve ark., (2001a)’min (8,2), Turan
(2001y’in (7,94), Lim ve ark. (2002a)’'nin (6,4-6,6), Ak (2003)’mn (7,56), Baris ve
Kusatan (2003)’'min (7,1), Kaiser ve ark. (2003)’nin (7,85), Velu ve Monuswamy
(2003)’nin (7,2), James ve Sampath (2003; 2004b)’1n (7,8) ve Yilmaz-Keskin (2005)’in
(7,86) degerleri ile benzerdir.

Deneme akvaryumlarindaki 1. deneme grubunda ortalama ¢6ziinmiis oksijen
degeri 5,86 mg/l olup, deneme siiresince 5,72 mg/l ile 6,03 mg/l degerleri arasinda, 2.
deneme grubunda ise 4,19 mg/I olup, deneme siiresince 3,84 mg/l ile 4,54 mg/1 degerleri
arasinda degismistir. Bu degerler, Yilmaz (1998)’1n (5,5 mg/l) ve James ve Sampath
(2003; 2004b)’1n (4,04 mg/l) elde ettigi degerlere benzer olup Kayim (1997)’in (7,7
mg/l), Kruger ve ark., (2001a)’nmin (7,4-12,1 mg/1), Turan (2001)’in (7,92 mg/l), Lim ve
ark. (2002a)’nin (7,5-7,9 mg/1 ), Ak (2003)’1n (7,64 mg/l), Baris ve Kusatan (2003)’nin
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(6,4 mg/l), Velu ve Monuswamy (2003)’nin (7 mg/l) ve Yilmaz-Keskin (2005)’in (8,38
mg/l) degerlerinden ise daha diisiik bulunmustur.

Deneme akvaryumlarindaki 1. deneme grubunda ortalama amonyak degeri
0,2094 mg/l bulunmus, deneme siiresince 0,122 mg/1 ile 0,288 mg/l degerleri arasinda
degisiklik gostermis, 2. deneme grubunda ise ortalama amonyak degeri 1,2034 mg/l
olup, deneme siiresince 0,969 mg/l ile 1,638 mg/l degerleri arasinda degismistir.
Amonyak degerlerinin, Barig ve Kusatan (2003)’nin (0,2-0,3 mg/l), James ve Sampath
(2004b)’1n (1,01 mg/l) ve Harpaz ve ark. (2005)’nin (<0,25 mg/l) degerleri ile benzer
oldugu ancak Kruger ve ark., (2001a)’nin (<0,01 mg/l), Lim ve ark. (2002a)’nin (<0,02
mg/l), Ak (2003)’1n (0,032 mg/l), Kaiser ve ark. (2003)’nin (<0,1 mg/l), degerlerinden
daha yiiksek oldugu saptanmistir.

Deneme akvaryumlarindaki 1. deneme grubunda ortalama nitrit degeri 0,0023
mg/l olup, deneme siiresince 0,0016 mg/l ile 0,0035 mg/I degerleri arasinda, 2. deneme
grubunda ise ortalama nitrit degeri 0,031 mg/l olup, deneme siiresince 0,021 mg/l ile
1,039 mg/l degerleri arasinda degismistir. Nitrit degeri, Kayim (1997)’in (0,0047 mg/1),
Lim ve ark. (2002a)’nmin (<0,1 mg/l), Ak (2003)’m (0,025 mg/l), Barnis ve Kusatan
(2003)’nmin (0,03-0,04 mg/l), Harpaz ve ark. (2005)'nmin (<0,5 mg/l) degerleri ile
paralellik gostermektedir.

Deneme akvaryumlarindaki 1. deneme grubunda ortalama nitrat degeri 0,3128
mg/l bulunmus, deneme siiresince 0,231 mg/l ile 0,354 mg/l degerleri arasinda
degisiklik gostermis, 2. deneme grubunda ise ortalama nitrat degeri 0,3846 mg/l olup,
deneme siiresince 0,343 mg/l ile 0,457 mg/l degerleri arasinda degismistir. Olgiilen
nitrat degerinin, Ak (2003)’mn (0,031 mg/l) buldugu degerden yiiksek oldugu tespit
edilmistir.

Deneme boyunca elde edilen su parametre degerlerinin her iki deneme grubunda
farkli ¢ikmasinin nedeninin balik biiyiikliikleri arasindaki farklardan ve 1. deneme
grubundaki akvaryumlarin ii¢ giinde bir, 2. deneme grubundakilerin ise haftada 1 kez
sifonlanmasindan kaynaklandigi diistiniilmektedir. Aym sekilde deneme gruplarindan
elde edilen her bir deger optimal degerler arasindadir. Diger aragtirmalarla arasindaki
farkliligin nedeni ise balik biiyiikliikleri ve tiir farkliliklar ile verilen yemin kalite ve

miktarindan meydana geldigi diistiniilmektedir.
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Yavru lepistes baliklart ile yapilan deneme sonunda elde edilen bilyiime
parametrelerine iliskin bulgular; canli agirlik ortalamalar sirasiyla, 0,189, 0,077, 0,222,
0,117, 0,132 g, bireysel canli agirlik artis1 degerleri 0,177, 0,065, 0,210, 0,105, 0,120 g,
canh agirlik artisi (CAA, %), sirasiyla % 1442, % 520, % 1703, % 871, % 965, spesifik
biiyiime oranlar1 (SBO, %) sirasiyla, % 4,56, % 3,04, % 4,81, % 3,77, % 3,94 olarak
tespit edilmistir. Deneme gruplarindaki yagsama oranlari ise sirasiyla % 95,5, % 53,3, %
100, % 71,1, %75,5 olarak bulunmustur. Deneme sonu baliklarin ortalama boylar1
sirastyla, 26,1, 19,0, 27,7, 22,1, 22,8 mm olarak gozlenmistir. Kondiisyon faktorii ise
her iki denemede, gruplar arasinda rakamsal olarak farklar varsa da istatistiksel olarak
farklar 6nemli bulunmamistir (p>0,05). Fakat 1. denemede su piresi ile beslenen II.
gruptaki baliklarin kondiisyon faktor degeri rakamsal olarak biiyilk olmasina ragmen
agirhk artislan diger gruplardan daha diisiik cikmustir (Sekil 5.1.5.1). Ancak bu
farkliligin nedeni olarak II. gruptaki baliklarin gelisiminde su piresinin besin iceriginin
diger yemlere nazaran yetersiz kalmasindan ve bu gruptaki balik dliimlerinin (21 balik)
diger gruplara gore cok olmasindan kaynaklandigl diisiiniilmektedir. Bu sonuglar, 5
farkli yemleme rejimi ile beslenen lepistes baliklarinin kondiisyon faktorlerini
etkilemedigini gostermektedir.

1. denemede, en iyi yem degerlendirme orani 1,07 ile artemia verilen 1. grupta
gozlenirken diger gruplarda sirasiyla 3,45, 1,14, 1,87, 1,78 olarak saptanmistir. Yem
degerlendirme oranimin 2’nin iizerinde oldugunda yem kullaniminin koti oldugu
(Akiyama, 1991), 2’nin altinda oldugunda ise baligin yemden daha iyi yararlandigi
bildirilmektedir (Halver, 1972). Bu denemede, sadece su piresi verilen II. grup harig
diger gruplarda saptanan yem degerlendirme oranlarinin, 2’nin altinda olmasi ise
baliklarin yemi iyi degerlendirdiklerini gostermektedir.

Yavru lepistes baliklarinin biiyiime parametrelerine genel olarak bakildiginda
artemia ilaveli akvaryum balik yemi ile sadece artemia verilen gruptaki baliklarin
gelisimlerinin diger gruplara gore daha iyi oldugu, sadece su piresi verilen baliklarin ise
diisiik bir gelisim gosterdikleri saptanmistir. Ozellikle artemia ve su piresinin icerdigi
yag asitleri komposizyonu incelendiginde artemia yoniinden ¢ok biiyiik bir fark vardir.
Bu nedenle artemia baliklarin bilyiime paremetreleri tizerine ¢ok fazla etkili olmaktadir.
Bunun yaninda, Nandini ve Sarma (2000), moli (Poecilia sphenops) ve melek balig

(Pterophyllum scalare) larvalarinin besin tercihlerini arastirdiklar1 ¢alismasinda
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larvalan rotifera, moina (su piresi), rotifera + moina karisim ile besleyerek deneme
sonunda, moli baliklarinin yem olarak rotiferalari, melek baligin larvalarinin ise su
piresini tercih ettiklerini saptammiglardir. Arastirmacilar, moli gibi Poecilidae
familyasindaki baliklarin beslenmesinde rotifera ve artemia gibi kiiciik boyutta
zooplanktonlarin gerekliligini isaret etmislerdir.

Deneme sonunda elde edilen biiyiime parametreleri diger arastirmacilarin
sonuclariyla tutarlilik gostermektedir. Lim ve ark. (2002a), yavru lepistes baliklarinda
Artemia nauplii ile beslenen grubun (91,9 mg), moina (su piresi) ile beslenen gruptan
(76,7 mg) daha iyi agirhik artis1 sagladigini, total boy ve yasama orami bakimindan
aralarindaki farkin 6nemsiz oldugunu bildirmislerdir. Ergin lepistes baliklarinda ise
Artemia nauplii ile beslenen grupta agirlik ve boy degerlerini sirasiyla 323,1 mg, 30,2
mm, moina ile beslenenlerde ise 260,3 mg, 29,0 mm olarak tespit ederek yasama orant
bakimindan aralarinda fark olmadigini rapor etmislerdir. Benzer bir ¢calismada, Dhert ve
ark., (1997) dekapsiile edilmis artemia ile beslenen lepistes baliklarinda elde edilen
agirhik, boy, yasama oram degerlerinin (2,72 g, 22,8 mm, % 96,4), moina ile
beslenenlerden daha iyi agirlik, boy, yasama oram (1,55 g, 19,7 mm, % 92,3)
gosterdigini bildirmislerdir. Diger baliklarla yapilan calismalara bakildiginda ise Ajah
(1997), yayin baligin larvalarinda Artemia nauplii ile beslenen baliklarin diger gruplara
oranla boy (33,8 mm), agirlik artis1 (237,65 mg) ve spesifik biiyiime oran1 (% 46,82)
bakimindan daha yiiksek oldugunu, en diisiik boy (12,25 mm), agirlik(17,52 mg) ve
spesifik bilylime oraninin (% 23,132) ise ticari yem ile beslenen gruplarda gozlendigini
rapor etmistir. En yiliksek yasama oranim ise %65 ile karisik zooplankton + ticari yem
ile beslenen gruptan elde etmislerdir. Kaiser ve ark. (2003), japon baligi yavrularinin
beslenmesinde en yiiksek uzunluk artiglarinin 15,8 mm’lik degerle artemia ve 14,8
mm’lik degerle artemia + ticari yem ile beslenen baliklarda bulundugunu en diisiik
uzunluk artismin ise 10,8’lik degerle ticari yem ile beslenen baliklarda gézlendigini
rapor etmislerdir. Yasama oram1 bakimindan en yiiksek degerin artemia ile beslenen
grupta (%96,4), en diisiik degerin ise ticari yemle beslenen grupta (%61,9) oldugunu
bildirmislerdir. Schlechtriem ve ark., (2004), iki giinliik sazan balig1 iizerine yaptiklari
arastirmada en yiiksek boy (11,6 mm), agirlik (1626,5 mg) ve yasama oraninin (% 97,3)

Artemia nauplii ile beslenen grupta gozlendigini rapor etmislerdir.
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Diger canli yem organizmalarimin kullamldigi c¢alismalarda ise Velu ve
Monuswamy (2003), melek baliginda agirlik-boy artiglart bakimindan artemia ile
beslenen gruptaki larvalarin (15,22 mg, 8,8 mm) nematodlar ile beslenen gruptan (5,83
mg, 6,4 mm) daha yiiksek oldugunu, Harzevili ve ark. (2003) ise kefal baligi
larvalarinin agirlik ve boy artis1 bakimindan Artemia nauplii ile beslenen grubun (57,52
mg, 19,7 mm) rotifera+Daphnia sp. (30,56 mg, 16,46 mm) ve ticari yem (10,92 mg,
11,71 mm) ile beslenen gruplardan daha fazla artis gosterdigini ve gruplarda en iyi
yasama oraninin Artemia nauplii ile beslenen grupta gozlendigini (% 71,6) bunu ticari
yem (% 62,3) ve rotifera+Daphnia sp. (% 18) ile beslenen gruplarin takip ettigini rapor
etmislerdir. Santiago ve ark. (2003), biiyiikkbas sazan balig1 yavrularinda en iyi agirlik,
boy artis1 ve yasama orani degerlerinin Artemia nauplii ile beslenen grupta (98,7mg,
24,9 mm, % 87,8) oldugunu bunu nematodlar ile beslenen grubun (17,0 mg, 14,5 mm,
%71,2) takip ettigini bildirmislerdir. Yayin balig1 yavrularinda ise en fazla boy (17,4
mm) ve agirlik (35,7 mg) artisinin yine Artemia nauplii ile beslenen grupta gozlendigini
bildirerek en iyi yagama oraninin Artemia nauplii + ticari yem beslenen gruptan (%78,3)
elde edildigini ve bunu sirasiyla Artemia nauplii (%68,2) ve nematod (%30,2) ile
beslenen gruplarin takip ettigini rapor etmislerdir.

Yapilan arastirmalar baliklarin gelisiminde ticari yemlerin yetersiz kaldigini
gostermektedir. Weerasooriya ve ark., (1999), tetrazon (Puntius nigrofasciatus) gibi
bazi balik tiirlerinin rastgele beslendiklerinde ticari yemlere nazaran canli yemleri tercih
ettikleri belirtmislerdir. Prinsloo ve Schoonbee (1986), ot sazami ve giimiis sazani
baliklarinda sadece kuru yemle beslenen gruplarin tatlisu rotiferasi + kuru yem karisimi
ile beslenen gruplara oranla daha az biiyiime gosterdiklerini rapor etmislerdir. Lubzens
ve ark., (1990) Cyprinus carpio larvalarinin ticari yem ve rotifera karisimi ile
beslendiginde sadece ticari yemle beslenenlere oranla 3 kat daha hizli biiyiidiigiinii
tespit etmiglerdir. Rottmann ve ark., (1991), ticari yem ile beslenen ot sazani baligi
larvalarindaki agirlik artisinin artemia, rotifera, nematod ile beslenenlere oranla daha az
oldugunu bildirmislerdir. Abi-Ayad ve Kestemont (1994), japon baliklarinin biiyiimesi
izerine yaptiklar arastirmalarinda en iyi agirlik artislarinin artemia ile beslenen (200,0
mg) grupta oldugunu bunu artemia + kuru yem karigimi ile beslenen (158,2 mg) grubun
takip ettigini ve en diisiik degerin ise kuru yem ile beslenen grupta (45,6 mg)

gozlendigini rapor etmislerdir. Baris ve Kusatan (2003) ise melek baliklarinda spesifik
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biiytime oran1 bakimindan en iyi sonucun tubifex + alabalik baslangi¢ yemi ile beslenen
grupta (%?2,66) oldugunu, en diisiik degerin ise alabalik baslangic yemi ile beslenen
grupta (1,92) gozlendigini rapor etmislerdir. Yaptigimiz aragtirma da akvaryum balik
yemi ile beslenen gruplarda artemia ile beslenenlere gore daha diisiik biilyiime meydana
gelmistir.

Baliklarin protein ihtiyaci gelisime bagh olarak artmaktadir (NRC, 1993). Lovell
(1989), baliklarin protein ihtiyacimin gelisim donemlerinin baslangicinda daha geg
donemlere nazaran daha yiiksek oldugunu belirtmektedir. Ciice gurami (Colisa lalia)
balik yavrularinin besleme periyodu siiresince protein seviyelerinin artisina bagh olarak
yavrularin viicut uzunluklart ve agirliklarinda da bir artisin oldugu bildirilmektedir
(Shim ve ark., 1989). Kruger ve ark., (2001b), kilickuyruk balik larvalarinda en iyi SBO
ve yem degerlendirme oraninin sirasiyla 1,27 ve 2,50 olarak %45 protein ve %6 yag
iceren besin grubunda gergeklestigini tespit etmislerdir. Degani (1993), melek balig
yavrularinda ii¢ farkli protein seviyelerinde (%37, %41, %47), artemia ilaveli yemlerle
yaptiklar1 calisma sonunda balik agirliklarinin sirasiyla 6,6, 9,6 ve 8,9 kat artigini ve
yem degerlendirme oraninin 1,15-1,31 arasinda degistigini rapor etmislerdir. Harpaz ve
ark. (2005) ise yavru lepistes baliklarinda %45 protein oraninda %6,1 ve %10,6 yag
iceren toz yemlerle yaptiklar1 besleme calismasinda en iyi agirlik artislarimi sirasiyla
280, 303.9 mg olarak tespit edip baslangi¢ agirliklarina oranla baliklarin 14 ve 15 kat
daha agirliga ulastiklarim saptayarak yasama oranlarim sirasiyla % 91,5 ve % 91 olarak
bulmuslardir. Yaptigimiz bu arastirmada da en fazla agirlik artisinin artemia ilaveli
akvaryum balik yemi ile beslenen grupta (18,5 kat) oldugu bunu artemia ile beslenen
grubun (15,8 kat) izledigi tespit edilmistir.

Sonug olarak, sadece artemia ve artemia ilaveli akvaryum balik yemleri ile
beslemede yavru lepistes baliklarinda yiiksek biiyiime ve diisiik yem degerlendirme
orani tespit edilmistir. Bu durumun nedenleri, artemia bireylerinin biiyiikliigii,
hareketliligi, yiiksek protein (%59,7) icerigi ile akvaryum balik yeminin nitrojensiz 6z
madde igeriginin (%33,22) yiikksek olmasinin besin kalitesini artirmis olmasi ve ayni
zamanda artemialarin, yavru baliklarin sindiriminde yardimci olan enzimleri
icermesinden (Bengtson ve ark., 1991) dolay1 baliklarin yem alimlarini, yeme isteklerini
ve bilylimelerini artirmasi seklinde agiklanabilir. Bununla birlikte deneme sonunda su

piresi ile beslenenlerde diisiik biiyiime orami gozlenmistir. Bunun nedeni olarak da su
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piresinin besleyici element yoniinden yetersiz olmasi ve protein orani ile nitrojensiz 6z
madde igeriginin ¢ok diisitk olmasindan kaynaklandig diisiiniilmektedir. Sonug olarak,
su piresinin en azindan 5-6 haftalik lepistes baliklar1 icin uygun olmadigi soylenebilir.

Anag lepistes baliklarinin deneme sonu biiyiime parametre degerleri dikkate
alindiginda, deneme gruplar arasinda en yiiksek degerler artemia ilaveli akvaryum balik
yemi ile beslenen grup ve bunu takiben su piresi ilaveli akvaryum balik yemi ile
beslenen gruptan elde edilmistir (Cizelge 5.2.2.1). Benzer arastirmalarda, Kruger ve
ark., (2001a), ana¢ kilickuyruk baliklarinda, ticari yemlerle birlikte giinliik su piresi
ilaveli yemle beslemenin en iyi agirlik artist (5,14) ve yem degerlendirme oranini
(1,60) gosterdigini bildirmislerdir. Aymi balik tiirii ile yapilan diger bir arastirmada
artemia, toprak solucani, ciger, ticari yem ve karisik yem ile beslenen baliklardaki en
yiiksek ortalama boy ve agirlik artislarinin artemia ve karisik yem ile beslenen
gruplardan elde edildigi bildirilmistir (James ve Sampath, 2004b). Yilmaz (1998) ise
lepistes baliklarindaki en yiiksek spesifik biiyiime orami ve canhi agirlik artislarinin
(1,78; % 142,5) dalakli yem+ fitoplankton ile beslenen gruptan tespit edildigini rapor
ederek arastirmada en diisiik canli agirlik artisinin 97,7 ile su piresi kurusu ile beslenen
gruptan, en diisiik spesifik biiyiime oranini da 1,14 ile su piresi kurusu + fitoplankton ve
1,21 ile su piresi kurusu verilen grupta goriildiigiinii bildirmistir.

Bircok calisma, proteinin ana¢ baliklarin performansi ve viicut bityiikliigii
tizerinde Onemli etkisi oldugunu gostermistir (Watanabe ve ark., 1984). Tilapia
baliklarinda disilerin toplam agirlik ve iireme verimliligindeki artisin yiiksek protein
oranina sahip besinler ile dogrusal bir iliskisi oldugu belirtilmistir (El-Sayed ve ark.,
2003). Dahlgren, (1981), yaptig1 ¢calismada, % 72 proteinle beslenen lepistes baliklarin
hem uzunluk (41,3 mm) hem de agirlik (0,861 g) bakimindan %42 proteinli (37,9 mm;
0,568 g) ve % 23 proteinle beslenen gruplar (37,3; 3 mm; 0,531 g)’dan daha fazla
gelisim gosterdigini bildirmistir. Chong ve ark., (2004), ana¢ kilickuyruk baliklarinda
en yiiksek net agirlik artis1 ve spesifik biiyiime orani degerlerinin (3,16 g; % 1,32) % 60
protein icerikli besinlerden elde edildigini en diisiik degerlerinin (1,79 g; % 0,94) ise %
20 proteine sahip besin gruplarinda gozlendigini rapor etmislerdir. Ling ve ark.,
(2006a), disi kilickuyruk baliklarinin optimum biiyiime ve iireme performanslari igin
besi yemlerinin % 30 protein ve % 12 yag icermesi gerektigini bildirmislerdir. Ling ve

ark.,, (2006b), yag seviyelerinin baligin biiylime parametreleri {izerine etkisinin
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olmadigini, protein seviyelerinin ise baligin deneme sonu agirligina, bireysel canli
agirhik artisima ve spesifik biiyiime oranlan iizerine onemli etkisinin oldugunu tespit
etmislerdir.

Sonug¢ olarak, ana¢ lepistes baliklarinda tespit edilen biiylime parametre
degerleri incelendiginde yavru lepistes baliklarina nazaran daha yavas bir gelisim
gosterdikleri saptanmistir. Bu durum, disi lepistes baliklarin gonad gelisimi ve yavru
iiretimi i¢in yliksek miktarda enerji harcamasi ve bu enerjinin kiiciik bir kismin biiyiime
i¢cin harcamasindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Nitekim, lepistes baliklar
ovovivipar bir baliktir. Yavrular yumurta olarak disinin karninda gelisir, fakat yavrulara
besin saglamas1 i¢in hicbir baglanti yoktur. Embriyo besinini, yumurta igerisinde
depolanmis besinlerden saglar. Yumurtanin gelisimi boyunca, organik madde ve su
molekiillerini disinin viicudundan absorbe ettiginden dolay1 diginin 6nemli miktarda
enerji kaybetmesine yol agabilir (Balinsky, 1970). Benzer bir arastirmada Rathinam
(1993), canli doguran baliklardan moli (Mollinesia latipinna) ve kilickuyruk
baliklarinda yavrulama boyunca agirlik kaybi oldugunu tespit etmistir. Bunun yaninda
tim canlilarda gelisme hizi ilk zamanlarda (6zellikle cinsi olgunluga gelene kadar)
ilerideki donemlere gore oransal olarak ¢ok fazladir.

Denemede, canli yem katkili akvaryum balik yemi ile beslenen, ana¢ lepistes
baliklarinin toplam yavru sayisinda artis olmustur. En fazla yavru verimi akvaryum
balik yemi + artemia ile beslenen grupta (542 adet) ve akvaryum balik yemi + su piresi
ile beslenen grupta (401 adet) meydana gelmistir. Bu gruplar1 akvaryum balik yemi
(339 adet) ile artemia verilen (221 adet) gruplar takip etmistir. En az yavru verimi ise su
piresi ile beslenen grupta (152 adet) gozlenmistir.

Farkli yem tiplerinde yapilan diger calismalarda ise Yilmaz (1998), lepistes
baliklar ile yaptigi calismada en fazla yavruyu dalakli yem + fitoplakton ile beslenen
gruptan (97 adet) elde ederken en diisiik yavru sayisim1 su piresi kurusu ile beslenen
gruptan (29 adet) kaydetmistir. Kruger ve ark., (2001a), ticari yem, giinliik su piresi
ilaveli ticari yem ve haftada bir su piresi ilaveli ticari yem ile beslenen ana¢ kilickuyruk
baliklarindan elde edilen toplam yavru sayisim sirastyla 4444, 3374, 4001 adet olarak
tespit edip gruplar arasinda fark olmadigini rapor etmislerdir. James ve Sampath
(2004b), anac kilickuyruk baliklarin, karisik yem, artemia, ciger, toprak solucam ve

ticari yem ile beslenen gruplarda yavru sayisim sirasiyla, 753, 612, 509, 315, 155 adet
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bulmuslardir. Disi baligin, yumurta gelisimi ve yumurtlamasi veya dogurmasi icin
yeterli miktarda protein, yag, vitamin ve mineraller almasi gerekmektedir. Nitekim,
Gunasekera ve ark. (1995), disi tilapia baliklarinin yiiksek protein icerikli besinlerle
beslendiginde baligin biiyiimesi iizerinde etkisinin oldugunu ve baliklarin iireme ve
yumurtalarin olgunlagmasina daha erken bir zamanda ulastiklarini tespit etmislerdir.
Shim ve ark. (1989) ise anag¢ ciice gurami (Colisa lalia) baliklarin yiiksek proteinli
besinlerle beslendiklerinde daha fazla yumurta ve yumurta sarisinin daha cok oldugu ve
baligin toplam agirhiklarinin arttiimi belirtmislerdir. Chong ve ark., (2004), anag
kilickuyruk baliklarinin %20, %30, %40, %50, %60 oranindaki protein seviyelerinde
strastyla 41, 100, 129, 167, 182 adet yavru elde ettigini rapor etmislerdir. Ling ve ark.,
(2006a), ana¢ kilickuyruk baliklarinda yaptiklar1 denemede, %20 protein + %8 yag
(%20P8Y), %30P12Y ve %30P16Y iceren besin gruplarinda sirasiyla, 36, 188, 163
adet yavru tespit etmislerdir.

Yapilan analizlerde, yavru verimi ile anac¢ disi baliklarin agirliklart ve viicut
uzunluklar arasinda c¢ok kuvvetli bir iliski (r= 0,90714 ve r= 0,90362) oldugu
saptanmistir. Benzer arastirmalarda; Milton ve Arthington (1983) ve Kruger ve ark.,
(2001a) balik viicut biiyiikliigii ile verimliligi arasinda (r=0,71 ve r=0,8366), Chong ve
ark., (2004) ve Ling ve ark., (2006a) ise balik agirliklar1 ile yavru verimi arasinda
(r=0,80 ve r=0,73) dogrusal bir iliski oldugunu bildirmislerdir.

Deneme gruplarindaki periyotlarda belirlenen ortalama gonad agirliklar1 deneme
stiresindeki artisa paralel olarak artmakla birlikte bazi gruplarda kismen artis ve
diistisler gozlenmistir (Cizelge 5.2.6.1). Bunun nedeni olarak, deneme siiresince balik
agirliklarina bakmaksizin aniis kismi siyahlagmis baliklarin kesilmesine dikkat edilmesi
ve gonadlardaki yumurtalarin farkli sathalarda ve agirliklarda olmasindan dolay1 bu
farkliliklarin olustugu diisiiniilmektedir.

Deneme sonunda, ortalama gonad agirligi gruplarda sirasiyla 0,19, 0,13, 0,38,
0,22, 0,22 g, olarak, baliklarin ortalama gonadosomatik indeks (GSI, %) oranlari
sirastyla 11,4, 10,67, 20,92, 15,05, 14,15 olarak ve toplam embriyo sayisi sirasiyla 330,
260, 796, 550, 516 adet olarak saptanmustir. Her disi baliga diisen gruplardaki toplam
gozlenmis embriyo sayisi ise sirasiyla 24, 19, 57, 39, 37 adet olarak bulunmustur.
Yapilan analizlerde, gonad agirlign ile disi ana¢ baliklarin viicut uzunluklan ve

agirliklan arasinda (r= 0,93038 ve r= 0,84694) ve toplam embriyo sayisi ile baliklarin
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viicut uzunluklan ve agirliklar arasinda (r = 0,86035 ve r= 0,72236) kuvvetli bir iligki
oldugu saptanmistir. Yapilan diger arastirmalarda; Dahlgren, (1980a), lepistes
baliklartyla yaptiklart deneme gruplarinda ortalama gonad agirliklarini sirasiyla 0,040,
0,029, 0,059, 0,054, 0,064 ve GSI degerlerini ise sirasiyla 7,39, 5,66, 8,07, 7,29, 8,29
olarak bulmustur. Ayrica baliklarin gonad agirligi ile toplam viicut agirligi arasinda
(R2= 0,8034, 0,7510, 0,6701, 0,7364, 0,6132) dogrusal bir iliski oldugunu saptamistir.
Bu dogrusal iliskinin embriyo sayist ile disi baligin viicut agirhigi arasinda da (R* =
0,7776, 0,9343, 0,9281) oldugunu belirtmis ve disi basina diisen embriyo sayisini ise
sirasiyla 13,8, 15,0, 15,2 olarak tespit etmistir. Dahlgren (1981), disi lepistes baliklarin
en yiiksek gonad agirligi (0,048 g) ve ortalama GSI oraninin (% 6,82) %72 protein
icerikli yemlerle beslenen grupta tespit ederken diger % 23 (0,037 g, % 6,48) ve % 15
(0,023 g, % 4,34) protein igerikli yemlerle beslenen gruplar arasindaki farkin 6nemli
oldugunu belirtmistir. Balik bagina diisen embriyo sayisim % 72, % 42, % 23 protein
oranina sahip gruplarda sirasiyla 10,1, 9,1, 7,4 olarak tespit ederek embriyo sayisinin
yiiksek protein iceren besinler ile beslenenlerde artis gosterdigini rapor etmistir. Ayrica
gruplar arasinda, baliklarin gonad agirligi ile toplam viicut agirligi (r= 0,6529, 0,7303,
0,5067) ve uzunlugu arasinda (r= 0,6222, 0,4660, 0,2032) dogrusal bir iliskinin
oldugunu tespit etmistir. Arastirmact ayn1 zamanda toplam embriyo sayisi ile baligin
toplam viicut agirligi ve uzunlugu arasinda dogrusal bir iliski (r=0,4132, 0,1767, 0,6790
ve 1=0,4699, 0,2714, 0,4486) oldugunu belirtmistir.

Diger baliklarda yapilan calismalarda ise James ve Sampath (2004b), karisik
yem, artemia, ciger, toprak solucani ve ticari yem ile beslenen anac kilickuyruk
baliklarinin gonad agirligini sirasiyla, 25, 16, 31, 86, 145 mg olarak vermis ve GSI (%)
oranlarin1 1,97, 1,29, 2,34, 15,9, 6,53 olarak bulmuslardir. Ling ve ark., (2006a), anag
kilickuyruk baliklarinda yaptiklari denemede, %20 protein + %8 yag (%20P8Y),
%30P12Y ve %30P16Y iceren besin gruplarinda GSI (%) degerlerini sirasiyla, 4,01,
12,3 ve 12,2 olarak tespit etmislerdir. Kruger ve ark., (2001a), ana¢ kilickuyruk
baliklarim ticari yem, giinliik su piresi ilaveli ticari yem ve haftada bir su piresi ilaveli
ticari yemlerle besledikleri ii¢ deneme grubunda baliklarin gonad agirligini ve GSI (%)
oranim sirastyla, 1,34 g, 17,89; 1,65 g, 20,28 ve 1,46 g, 18,58 olarak saptamislardir.
Ling ve ark., (2006b)’da ana¢ kilickuyruk baliklarinda GSI (%) degerlerini sirasiyla
11,2, 9,79, 11,86 olarak bulmuslardir.
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Bu calisma, yemlerin iceriginin ve baliklar tarafindan alinabilirliginin lepistes
baliklarinin iiremesinde 6nemli etkisi oldugunu agiklamaktadir. Canli yem + akvaryum
balik yemi ile beslenen disi lepistes baliklar1 daha fazla yavru vermistir. Bunun sebebi
olarak, baliklarin gonad gelisimini hizlandirmada ve dollenmeyi artirmada etkili olacak
sekilde Artemia nauplii bireylerinin yliksek miktarda protein ve tim esansiyel amino
asitleri icermesi ve akvaryum balik yeminin de nitrojensiz 6z madde seviyesinin yiiksek
olmasi1 ve baligin gonad gelisimi icin gerekli olan diger besleyici elementleri
icermesinden kaynaklandig diisiiniilmektedir. Su piresi ile beslenen baliklarda diger
yem gruplarina gore daha diisiik verimlilik saglanmistir. Bu da nitrojensiz 6z madde ve
yag asiti miktarlarinin diisiik olmasindan kaynaklanmis olabilir.

Sonug olarak, yavru ve anag lepistes baliklarinda sadece su piresi ile besleme
yapmanin 6nemli olmadig1 saptanmistir. Su pirelerinin yiiksek yag orani ve seliiloz
miktarina sahip olmasimin baliklarin ~ sindirimini  olumsuz yonde etkiledigi
diisiiniilmektedir. Artemia bireylerinin ise mevcut besinsel degerlerinin iyi kalitede
ticari bir yemle birlikte kullanilabilirligini ortaya koymustur Ancak artemia bireylerinde
zenginlestirme islemleri yapilarak da elde edilen mevcut sonuglarin daha fazlasini

saglanabilecegi sOylenebilir.



89

7. KAYNAKLAR

Abi-Ayad, A., Kestemont, P., 1994. Comparison of the nutritional status of goldfish
(Carassius auratus) larvae fed with live, mixed or dry diet. Aquaculture, 128,
163-176.

Ajah, P.O., 1997. Effects of live foods, artificial feed and their combination on growth
and survival of african clariid catfish (Heterobranchus longifilis Valenciennes,

1840) larvae. The Israeli Journal of Aquaculture-Bamidgen, 49(4), 205-213.

Ak, O., 2003. Farkl1 Sicaklik Uygulamalarinin Lepistes Baliginin (Poecilia reticulata
PETERS, 1859) Yasama ve Cinsiyet Oranlariyla, Cesitli Biiyiime ve Ureme
Parametreleri Uzerine Etkileri. O.M.U. Fen Bilimleri Enst. Su Uriinleri
Yetistiriciligi Anabilim Dali, Yiiksek Lisans Tezi, Samsun, 83 s.

Akiyama, D.M., 1991. Future Considerations Fort the Aquaculture Feed Industry,
Proceeding of the Aquaculture Feed Processing and Nutrition Workshop,
American Soybean Association. Thailand and Indonesia, 19-25 September 1991,
5-9, America.

Akyildiz, A.R., 1984. Yemler Bilgisi Laboratuvar Kilavuzu. Ankara Univ. Ziraat Fak.
Yayin No:895, Uygulama Klavuzu :213, Ankara Univ. Basimevi, Ankara, 236 s.

Akylldiz, A. R., 1992. Balik Yemleri ve Teknolojisi. Ankara Univ. Ziraat Fak.
Yayinlari: 1280, Ders kitabi: 366, Ankara.

Allen, J.L., Vang, G., Steege, S., Xiong, S., 1994. Solubility of Benzocaine in
Freshwater. The Progessive Fish Culturist, 56: 145-146.

Alpbaz, A., 1984. Akvaryum Teknigi ve Baliklar1. Acargil Matbaasi, Izmir, 309 s.

Alpbaz, A., Temelli, B., ve Korkut, A.Y., 1989. Su Piresi (Daphnia magna Stratus)

Yetistiriciligi Uzerinde Bir Arastirma. E.U. Su Uriinleri Y.O. Dergisi Jzmir ,
6(21-24), s. 61-77.

Alpbaz, A.G., Cirik, S., Ozden, O., Temelli, B., Korkut, A.Y., Saka, S., Firat, K.,
Giiner, Y., Diler, 1., Hindioglu, A., Gokce, H., Firat, A. ve Tekin, M., 1992.
Su Piresi Yetistiriciligi. E.U. Su Uriinleri Yiiksekokulu, Yay. No: 1992, [zmir.

Alpbaz, A., 1993. Akvaryum Teknigi ve Baliklari. Ege Universitesi, Su Uriinleri
Fakiiltesi, Izmir, 403 s.

Alpbaz, A., 2000. Akvaryum Baliklar1 Ansiklopedisi. Alp Yayncilik, Izmir, 215 s.

Alpbaz, A., 2005. Su Uriinleri Yetistiriciligi. Alp Yaynlar1, Bornova-izmir, 556 s.



90

Altinkoprii, T., 1990. Renkli Akvaryum Diinyas1. Cetin Ofset, Istanbul, 126 s.

Altun, T., Celik, F., Danabas. D., Yanar, M., 2003. Lepistes (Lepistes reticulatus) ve
Kiligkuyruk (Xiphophirus helleri) Tiirlerinde Hormon Uygulamalariyla Cinsiyet
Déniisiimii. XII. Ulusal Su Uriinleri Sempozyumu, 2-5 Eyliil 2003, Elaz1g.

Atay, D., 1994. Deniz Baliklari ve Uretim Teknigi. Ankara Univ. Ziraat Fak. Yaymlari
1352, Ders Kitab1: 392, Ankara.

Axelrod, H.R., Burgess, W.E., Pronek, N., Walss, J.G., 1986. Dr. Axelrod’s Atlas of
Freshwater Aquarium Fishes. T.F.H. Publications, Inc., U.S.A., 736 pp.

Balinsky, B.I., 1970. An introduction to Embryology. Saunders co., Philadelpia,
London, 99-104 p.

Baris, M., Kusatan, Z., 2003. Farkli Stoklama Oranlarinin Alternatif Besi Kaynaklar
ile Beslenen Melek Balig1 (Pterophyllum scalare Lichtenstein, 1823)’nin Besi
Performansi Uzerine Etkisi. XII. Ulusal Su Giinleri Sempozyumu.

Bengtson, D.A., Leger, P., Sorgeloos, P., 1991. Use of Artemia as a food source for
aquaculture. Chapter 11. Pages 255-285 in R. A. Browne, P. Sorgeloos and
C.N.A. Trotman, editors, Artemia biology. CRC Press, Boca Raton, Florida,
USA.

Breden, F., Scott, M., Michel, E., 1987. Genetic differentiation for anti-predator
behaviour in the Trinidad guppy Poecilia reticulata. Animal Behaviour, 35, 618-
620.

Campton, D.E., 1989. Responses to selection for adult size of male swordtail,
Xiphophorus helleri, and genetic evaluation of sex ratio. Aquaculture Report
Series, Florida Department of Agriculture and Consumer Services, Tallahassee,
FL, USA, 30 pp.

Chong,S.S.C., Hasbim, R., Ali, A.B., 2000. Diatary protein requirements for discus
(Symphysodon spp.). Aquac. Nutr., 6, 275-278.

Chong, A.S.C., Ishak, S.D., Osman, Z., Hashim, R., 2004. Effect of dietary protein
level on the reproductive performance of female swordtails Xiphophorus helleri
(Poecilidae). Aquaculture, 234, 381-392.

Cirik, S., Gokpmar, S., 1993. Plankton bilgisi ve Kiiltiirii. Ege Universitesi Su
Uriinleri Fakiiltesi Yayinlari, No 47, Ders kitabi, no 19, [zmir, 274 s.



91

Celikkale, M. S., 1994. i¢su Baliklari ve Yetistiriciligi. Karadeniz Teknik Universitesi
Stirmene Deniz Bilimleri Fakiiltesi Yayinlari: 2, Trabzon.

Ciltas, A.K., 1994. Su Piresi (Daphnia magna)’min Farkli Kiiltiir Ortamlarinda
Yetistirilme Imkanlari Uzerine Bir Arastirma. Atatiirk U. Fen Bil. Enst. Su
Uriinleri Anabilim Dali, Yiiksek Lisans Tezi, Erzurum, 28 s.

Dahlgren, B.T., 1980a. Influences of Population Density on Reproductive Output at
Food Excess in the Guppy, Poecilia reticulata (Peters). Biol. of Reproduction,
22, 1047-1061.

Dahlgren, B.T., 1980b. The effects of three different dietary protein levels on fecundity
in the guppy, Poecilia reticulata (Peters). J. Fish Biol., 16, 8§3-97.

Dahlgren, B.T, 1981. Impact of Different Dietary Protein Contents on Fecundity and
Fertility in the Female Guppy, Poecilia reticulata (Peters). Biology of
Reproduction, 24, 734-746.

Dave, G., 1989. Experiences with Wastewater-Cultured Daphnia in the Start-Feeding of
Rainbow Trout (Salmo gairdneri). Aquaculture, 79: 337-343.

Dawes, J.A., 1991. Livebearing Fishes. A. Guide to Their Aquarium Care, Biology and
Classification, Blandford, London, England, 240 pp.

Degani, G., 1991. The effect on diet population density and temperature on the growth
of larvae and juveniles of Trichogaster trichopterus (Bloch & Schneider, 1801).
J. of Aquaculture in the Tropics, 6, 135-141.

Degani, G., 1993. Growth and body composition of juveniles of Pterophyllum scalare
(Lichtenstein) (Pisces; Cichlidae) at different densities and diets. Aquaculture
and Fisheries Management, 24, 725-730.

Degani, G., Gur, N., 1992. Growth of juvenile Tricogaster leeri (Bleeker, 1952) on
diets with various protein levels. Aquacult. Fish. Manag., 23, 161-166.

Degani, G., Yehuda, V., 1996. Effect of diets on reproduction of angelfish,
Pterophyllum scalare (Cichlidae). Indian J. Fish., 43: 121-126.

Delbare, D., Dhert, P., Lavens, P., 1996. Zooplankton. In: Manual on the Production
and Use of Live Food for Aquaculture. FAO Fisheries Technical Papers 361.

De Silva, S.S., Anderson, T.A., 1995. Fish Nutrition in Aquaculture. Chapman & Hall
Aquaculture Series 1., London, UK 319 pp.



92

Dhert P., Bombeo, R.B., Lavens, P., Sorgeloos, P., 1992. A simple semi flow-
through culture technique for the controlled super-intensive production of
Artemia juveniles and adults. Aquacultural Engineering, 11: 107-119.

Dhert, P., Bombeo, R.B., Sorgeloos, P., 1993. Use of on-grown Artemia in nursery
culturing of the tiger shrimp. Aquac. Int., 1, 170-177.

Dhert, P., Lim, L.C., Candreva, P., Van Duffel, H., Sorgeloos, P., 1997. Possible
applications of modern fish larviculture technology to ornamental fish
production. Aquar. Sci. Conserv., 1, 119-128.

Dhont, J., Lavens, P., 1996. Tank production and use ongrown Artemia. FAO
Fisheries Technical Paper, No. 361, Rome, 164-195.

Diizgiines, O., Kesici, T. ve Giirbiiz, F., 1993. Istatistik metodlari. Ankara U. Ziraat
Fak. Yaymlari, 1291, Ders Kitab1:369, 218 s.

Dzikowski, R., Hulata, G., Karplus, I., Harpaz, S., 2001. Effect of temperature and
dietary L-carnitine supplementation on reproductive performance of female
guppy (Poecilia reticulata). Aquaculture, 199, 323-332.

Earle, K.E., 1995. The nutritional requirements of ornamental fish. Vet. Q-17 (Suppl.
1), 853-855.

Egemen, O., Sunlu, U., 1996. Su Kalitesi. Ege Universitesi Su Uriinleri Fak., Yaym
No: 14, Bornova-Izmir, 153 s.

El-Sayed, A.M., Mansour, C.R., Ezzat, A.A., 2003. Effects of dietary protein level on
spawning performance of Nile tilapia (Oreochromis niloticus) broodstock reared
at different water salinities. Aquac., 220, 619-632.

Endler, J.A., 1980. Natural selection on color patterns in Poecilia reticulata. Evolution,
34, 76-91.

Erdem, M., Ergiin, S., 2000. Yeme Farkli Oranlarda Katilan Sentetik Astaksantinin
Gokkusagl Alabaliginin (Oncorhynchus mykiss) Et Rengi Uzerine Etkisi. Tiirk
Vet. ve Hayvancilik Derg., Cilt 24, 577-583.

Fernando, A.A., Phang, V.P.E., 1985. Culture of the guppy, Poelicia reticulata, in
Singapore. Aquaculture, 51, 49-63.

Fernando, A.A., Phang, V.P.G., Chan, S.Y., 1991. Diets and feding regimes of
poeciliid fishes in Singapore. Asian Fish. Sci., 4, 99-107.



93

Fiogbe, E.D., Kestemont, P., 1995. An assessment of the protein and aminoacid
requirement in goldfish (Carassius auratus) larvae. J. Appl. Ichthyol., 11, 282-
289.

Geldiay, R., 1970. Daphnia’larda Biyolojik ve Ekolojik Arastirmalar. E.U. Fen Fak.
Biyoloji Bol. Deniz Biyolojisi Bilimsel Raporlari, Izmir, 142-148.

Geldiay, R., 1985. Poecilia reticulata (Lepistes) Canli Doguran Disli Sazan
Familyas1 “Poecilidae” Akvaryum. Ege Universitesi Fen Fakiiltesi Yayinlari,
Bilgehan Basimevi, Bornova, 46 s.

Godin, J.G.]J., Briggs, S.E., 1996. Female mate choice under predation risk in the
guppy. Animal Behaviour, 51, 117-130.

Goltz, A., 1979. Die Zuwachsrate als Betriebwirtschaftliche Kennzahl zur Beurteilung
der Effektivitaet des Tiereninsatzes, Z. Binnenfischerei DDR, 7, 212-214.
Gunasekera, R.M., Shim, KF., Lam, T.]J., 1995. Effect of dietary protein level on
puberty, oocyte growth and egg chemical composition in the tilapia,

Oreochromis niloticus (L.). Aquaculture, 134, 169-183.

Harpaz, S., Slosman, T., Segev, R., 2005. Effect of feding guppy fish fry (Poecilia
reticulata) diets in the form of powder versus flakes. Aquaculture Research, 1-5.

Harzevili, A.S., Charleroy, D.D., Auwerx, J., Vught, L., Slycken, J.V., 2003. Larval
rearing of chub, Leuciscus cephalus (L.), using decapsulated Artemia as direct
food. J. Appl. Ichthyol., 19, 123-125.

Halver, J.E., 1972. Fish Nutrition. Academic Pres, Inc., Fish Avenue, New York 1003,
USA, 713.

Hekimoglu, M.A., 1997. Tiirkiye’de Pazarlanan Lepistes Varyeteleri (Poecilia
reticulata) Uzerine Arastirmalar, E.U. Su Uriinleri Fakiiltesi, Yetistiricilik
Boliimii, Doktora Tezi, {zmir, 154 s.

Hoff, F.H., Snell, T.W., 1987. Plankton Culture Manuel. 4th Edition, Florida Aqua
Farms, Inc., Florida-USA, 142 p.

Hossu, B., Korkut, A.Y., Firat, A., 2001. Balik Besleme ve Yem Teknolojisi I. (Balik
Besleme Fizyolojisi ve Biyokimyasi) II. Baski, E.U. Su Uriinleri Fak. Yayinlar
No: 50, Ders Kitabi Dizini No: 19, Bornova-izmir.

Izquierdo, M.S., Watanabe, T., Takeuchi, T., Arakawa, T., Kitajima, C., 1989.
Optimal EFA Levels in Artemia To Meet the EFA Requirements of Red



9

Seabream (Pagrus major), Proc. Third Int. Symp. On Feding and Nutr. In Fish,
Toba Aug. 28-Sept. 1, Japon, 1989, 221-232.

Izquierdo, M.S., Arakawa, T., Takeuchi, T., Haroun, R., Watanabe, T., 1992.
Effects of n-3 HUFA Levels in Artemia on Growth of Larval Japanase Flounder
(Paralichthys olivaceus). Aquaculture, 105, 73-82 pp.

Izquierdo, M.S., Fernandez-Palacios, H., Tacon, A.G.J., 2001. Effect of broodstock
nutrition on reproductive performance of fish. Aquaculture, 197, 25-42.

James, R., Sampath, K., 2002. Effect of feed types on growth and fecundity in
ornamental fish, Betta splendens (Regan). Indian J. Fish., 49:279-285.

James, R., Sampath, K., 2003. Effects of meal frequency on growth and reproduction
in the ornamental red swordtail, Xiphophorus helleri. Israeli J. Aquacult.,
Bamidgeh, 55: 197-207.

James, R., Sampath, K., 2004a. Effect of feding frequency on growth and fecundity in
an ornamental fish, Betta splendens (Regan). Israeli J. Aquacult., Bamidgeh, 56:
138-147.

James, R., Sampath, K., 2004b. Effect of feed type on growth and fertility in
ornamental fish, Xiphophorus helleri. Israeli J. Aquacult. — Bamidgeh, 56 (4),
264-273.

Jana, B.B., Chakrabarti, R., 1993. The effect of management protocols for juvenile
carp (Cyprinus carpio) culture on life history responses of a zooplankton food
sources, Moina micrura (Kurz). Aquaculture, 110, 285-300.

Kaiser, H., Rouhani, Q., 1999. Growth of juvenile Synodontis petricola (Family:
Mochokidae) fed on a formulated diet, Artemia or Spirulina and combinations
thereof. Aquarium Science and Conservation, 2: 117-123.

Kaiser, H., Endemann, F., Paulet, T.G., 2003. Acomparison of artificial and natural
foods and their combinations inthe rearing of goldfish, Carassius auratus (L.).
Aquaculture Research, 34, 943-950.

Kamali, A., Shabanpour, B., 2004. Effects of Daphnia manga and Artemia Nauplii on
growth performance in Acipenser persicus larvae. Iranian Journal of Fisheries

Sciences, 4(1): 103-115, 125.



95

Kayim, ML.H., 1997. Kilickuyruk (Xiphophorus helleri Heckel 1848) Baliginda
Biiyiime Uzerine 17a-Metiltestosteron’un Etkisi Uzerine Bir Arastirma. Ege
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi, [zmir, 51 s.

Kestemont, P., Stalmans, J.M., 1992. Initial feding of European minnow larvae,
Phoxinus phoxinus (L.). 1. Influence of diet and feding level. Aquaculture, 104,
327-340.

Kim, J., Massee, K.C., Hardy, R.W., 1996. Adult Artemia as food for first feding
coho salmon (Oncorhynchus kisutch). Aquaculture. 144, 217-226.

Kopriicii, K., Seker, E., 2003. Lepistes (Poecilia reticulata Peters, 1895) ve
Kilickuyruk (Xiphophorus helleri Heckel, 1848) Rasyonlarina Vitamin E (Alfa
Tokoferol Asetat) Katkisinin DSl Verimine Etkisi. F.U. Fen ve Miihendislik
Bilimleri Dergisi, 15 (1), 83-88.

Kruger, D.P., Britz, P.]J., Sales, J., 2001a. The influence of live feed supplementation
on growth and reproductive performance of swordtail (Xiphophorus helleri
Heckel 1848) broodstock. Aquar. Sci. Conserv. 3, 265-273.

Kruger, D.P., Britz, P.]J., Sales, J., 2001b. Influence of varying dietary protein content
at three lipid concentrations on growth characteristics of juvenile swordtails
(Xiphophorus helleri Heckel 1848). Aquar. Sci. Conserv. 3, 275-280.

Lavens, P., Sorgeloos, P., 1987. Design, operation and patantial of a cultur systems for

the continuous production of Artemia nauplii. FAO Fisheries Technical Paper,
361, Rome, 295 p.

Lavens, P., Sorgeloos, P., 1996. Manual on the production and use of live food for
aquaculture. FAO Fisheries Technical Paper, No. 361, Rome, 295 p.

Leger, P., Bengston, D.A., Sorgeloos, P., Simpson, K.L., and Beck, A.D., 1987. The

nutritional value of Artemia. Mediterranean Artemia Training Course and Site
Survey, Final Report, No: 96, 124 p.

Liley, N,R., 1968. The endocrine control of reproductive behaviour in the female
guppy, Poecilia reticulata Peters. Anim. Behav., 16, 318-331.

Lim, L.C., Wong, C.C., 1997. Use of the rotifer, Branchionus calyciflorus Pallas in

freshwater ornemental fish larviculture. Hydrobiologia, 358, 269-273.



96

Lim, L.C., Sho, A., Dhert, P., Sorgeloos, P., 2001. Production and application of on-
grown Artemia in freshwater ornamental fish farm. Aquac. Econ. Manage. 5,
211-228.

Lim, L.C., Cho, Y.L., Dhert, P., Wong, C.C., Nelis, H., Sorgeloos, P., 2002a. Use of

decapsulated Artemia cysts in ornamental fish culture. Aquaculture Research,
33, 575-580.

Lim, L.C., Dhert, P., Chew, W.Y., Dermaux, V., Nelis, H., Sorgeloos, P., 2002b.
Enhancement of stres resistance of the guppy Poecilia reticulata through feding
with vitamin C supplement. J. World Aquac. Soc. 33, 32-40.

Lim, L.C., Dhert, P., and Sargeloos, P., 2003. Recent developments in the application
of live feeds in the freshwater ornamental fish culture. Aquaculture 227, s. 319-
331.

Ling, S., Hashim, R., Kolkovski, S., Chong, A.S.C., 2006a. Effect of varying dietary
lipid and protein levels on growth and reproductive performance of female
swordtails Xiphophorus helleri (Poecilidae). Aquaculture Research, 37, 1267-
1275.

Ling, S., Kuah, M.K., Muhammad, T.S.T., Kolkovski, S., Chong, A.S.C., 2006b.
Effect of dietary HUFA on reproductive performance, tissue fatty acid profile
and desaturase and elongase mRNAs in female swordtail Xiphophorus helleri.
Aquaculture, article in press.

Lochmann, R.T., Phillips, H., 1994. Dietary protein requirements of juvenile golden
shiners (Notemigonus crysoleucas) and goldfish (Carassius auratus) in aquaria.
Aquaculture 128, 277-285.

Lovell, R.T., 1989. Nutrition and Feding of Fish. New York. Van Nostrand Reinhold.

Lubzens, E., Perry, B., Bedding, S., Berghalm, R., 1990. Preservation of rotifers for
use in aquaculture. Plankton culture manual. Sth. Edition. Florida Aqua Farms
Inc., Florida, 233-249.

Magurran, A.E., Seghers, B.H., 1991. Variation in schooling and aggression amongst
guppy Poecilia reticulata population aggression amongst guppy Poecilia

reticulata population in Trinidad. Behavior, 118, 214-234.



97

Merchie, G., Lavens, P., Dhert, P., Dehasque, M., Nelis, H., De Leenheer, A.,
Sorgeloos, P., 1995. Variation of ascorbic acid content in different live food
organisms. Aquaculture, 134, 325-337.

Milton, D.A., Arthington, A.H., 1983. Reproductive biology of Gambusia affinis
holbrooki Baird and Girard, Xiphophorus helleri (Gunther) and X. maculatus
(Heckel) (Pisces: Poecilidae) in Queensland, Australia. J. Fish Biol., 23, 23-41.

Morales, A.E., Cardenete, G., Higuera, M., Sanz, A., 1994. Effects of Dietary Protein
Source on Growth, Feed Conversion and Energy Utilization in Rainbow Trout,
Oncorhynchus mykiss. Aquaculture, 124: 117-126.

Nandini, S., Sarma, S.S.S., 2000. Zooplankton preference of two species of freshwater

ornamental fish larvae. J. Appl. Ichthyol., 16, 282-284.

Navarro, J.C., Amat, F., Sargent, J.R., 1991. A study of the variations in lipid levels,
lipid class composition and fatty acid composition in the first stages of Artemia
sp. Marine Biology, 111, 461-465.

Nicolas, R., 1991. Su Uriinleri Yetistiriciliginde Karma Yemler ve Kullanim.

Egitiminin 10. Yilinda Su Uriinleri Sempozyumu, 12-14 Kasim 1991, AKM,
[zmir.

N.R.C. (National Research Council), 1983. Nutrient Requirements of Warmwater
Fishes and Shellfishes. National Academy Pres, Washington. DC, USA revised
ed.

N.R.C. (National Research Council), 1993. Nutrient Requirements of Fish. National
Academy Pres, Washington, DC, USA.

O’Sullivan, D., 1993. Simple Methods for Small Scala Use of Brine Shrimp (Artemia
Nauplii-Decapsulation, Hatching and Enrichment. University of Tasmania,
Australia, pp.20.

Ozdamar, K., 1999. Paket Programlar ile Istatistiksel Veri Analizi. Yaymn No:1, 2.

Baski, Eskisehir, 535 s.

Ozden, O., Diler, i., 1993. Levrek (Dicentrarchus labrax L., 1758) larvalarinin
gelismesinde yemler ve beslemenin etkileri. E.U. Su Ur. Derg., Cilt. 10, Sayzi,
37-38-39, 95-106 s.



98

Padhan, K., Yadav, R.S., Sharma, V.P., 1995. Reproductive Biology of Mosquito
Larvivorus Fish Guppy, Poecilia reticulata (Peters). Indian Journal of
Experimental Biology. 33 (6), 440-443 .

Pandian, T.S., Sheela, S.G., 1995. Hormonal Induction of Sex Reversal in Fish.
Aquaculture, 138, 1-22.

Prinsloo, J.E., Schoonbee, H.J., 1986. Comparison of early larval growth rates of the
Chinese grass carp Ctenopharyngodon idella and the Chinede silver carp
Hypophthalmichthys molitrix using live and artificial feed. Water SA, 12, 229-
234 p.

Rainuzzo, J.R., Reitan, K.I., Olsen, Y., 1997. The significance of lipids at early stages
of marine fish: a review., Aquaculture, 155, 103-115.

Rathinam, K., 1993. Influence of certain environmental factors on the growth and
breedind of ornamental fishes. B.F.Sc., Tamil Nadu Veterinary and Animal
Sciences Univ., Tuticorin.

Reznick, D.N., 1982. Genetic determination of offspring size in the guppy (Poecilia
reticulata). American Naturalist, 120, 181-188.

Reznick, D.N., Bryga, H., Endler, J.A., 1990. Experimentally induced life history
evolution in a natural population. Nature, 346, 357-359.

Reznick, D.N., Butler, M.]J., Rodd, H., 2001. Life history evolution in Guppies. VII.
The comparative ecology of high- and low-predation environment. American
Naturalist, 157, 126-140.

Rottmann, R.W., Shireman, J.V., Lincoln, E.P., 1991. Comparison of three live food
and two dry diets for intensive culture of grass carp and bighead carp larvae.
Aquaculture, 96, 269-280.

Rottmann, R.W., Graves, J.S., Watson, C., Yanong, R.P.E., 2006. Culture Tecniques
of Moina: The Ideal Daphnia for Feding Freshwater Fish Fry.
<http://edis.ifas.ufl.edu/FA024>

Sales, J., Janssens, G.P.J., 2003. Nutrient requirements of ornamental fish. Aquat.
Living Resour., 16, 533-540.

Santiago, C.B., Gonzal, A.C., Ricci, M., Harpaz, S., 2003. Response of bighead carp

Aristichthys nobilis and Asian catfish Clarias macrocephalus larvae to free-



99

living nematode Panagrellus redivivus as alternative feed. J. Appl. Ichthyol., 19,
239-243.

Sarma, S.S.S., Lépez-Rémulo, J.A., Nandini, S., 2003. Larval feding behaviour of
blind fish Astyanax fasciatus (Characidae) and angel fish Pterophyllum scalare
(Cichlidae) fed zooplankton. Hydrobiologia, 510, 207-216.

Schlechtriem, C., Ricci, M., Focken, U., Becker, K., 2004. Mass produced nematodes
Panagrellus redivivus as live food for rearing carp larvae: preliminary results.
Aquaculture Research, 35, 547-551.

Seghers, B.H., 1974a. Geographic variation in the responses of guppies (Poecilia
reticulata) to aerial predators. Oecologia, 14, 93-98.

Seghers, B.H., 1974b. Schooling behaviour in the guppy (Poecilia reticulata): an
evolutionary response to predation. Evolution, 28, 486-489.

Shikano, T., Chiyokuba, T., Nakadate, M., Fujio, Y., 2000. The relationship between
allozyme heterozygosity and salinity tolerance in wild and domestic populations
of the guppy (Poecilia reticulata). Aquacult., 184, 233-245.

Shim, K.F., Chua, Y.L., 1986. Some studies on the protein requirement of the guppy,
Poecilia reticulata (Peters). J. Aquar. Aquat. Sci. 4, 79-84.

Shim, K.F., Landesman, L., Lam, T.J., 1989. Effect of dietary protein on growth,
ovarian development and fecundity in the dwarf gourami, Colisa lalia
(Hamilton). J. Aquac. Trop., 4, 111-123.

Shimma,Y., Suzuki, R., Yamaguchi, M., Akiyama, T., 1977. On the lipids of adult
carp raised on fish meal and SCP feeds, and hatchabilities of their eggs. Bull.
Freshwater Fish. Res. Lab., 27, 35-48.

Sorgeloos, P., 1995. Bioengineering of hatcheries form arine fish and shell fish. Journal
of Marine Biotechnology, 3: 42-45.

Sorgeloos, P., Coutteau, P., Dhert, P., Merchie, G., Lavens, P., 1998. Use of Brine
Shrimp, Artemia spp., in Larval Crustacean Nutrition: A Review, Reviews in
Fisheries Sciences, 6 (1&2): 55-68.

Sorgeloos, P., Dhert, P., Candreva, P., 2001. Use of the brine shrimp, Artemia spp. in
marine fish larviculture. Aquaculture, 200, 147-159.

Steffens, W. 1981. Moderne Fischwirtschaff-Grundlagen und Praxis, Verlog. Y.

Neumann — Neudamm. Melsungen, 375.



100

Stolk, A., 1958. Pathological parthenogenesis in viviparous toothcarps. Nature
(Lond.),181, 1660.

Siimbiiloglu, K. ve Siimbiiloglu, V., 2000. Bioistatistik. Hatipoglu Yayinevi. M.F.
Cakmak Cad. 64 / A, Besevler, 06500, Ankara, 297 s.

Sahin, Y., 1999. Guppy (Poecilia reticulata). A’dan Z’ye Akvaryum Baliklari, 135-
137.

Tamaru, C.S., Ako, H., Paguirigan, R., 1997. Essential fatty acid profiles of
maturation feeds used in freshwater ornamental fish culture. Hydrobiologia. 358:

265-268.

Tamaru, C.S., Pang, L., Ako, H., 2000. Effects of three maturation diets on spawning
of the armored catfish (Corydoras aeneus). Aquatips, Reg. Notes, Cent. Trop.
Subtrop. Aquac., 11 (3), 4-6.

Tamaru, C.S., Cole, B., Bailey, R., Brown, C., Ako, H., 2001. A manual for
commercial production of the swordtail, Xiphophorus helleri, CSTA Publication
number 128, 36 pp.

Tanyolag, J., Tanyolag, T., 1990. Genel Zooloji. Hatipoglu Yayinlari, 2. baski,
Ankara, 427 s.

Turan, F., 2001. Farkli Diizeylerde Suya ve Yeme Katilan Androjen Hormonunun
(17a-Methyltestosterone) Lepistes Baliklarinda (Poecilia reticulata) Cinsiyet
Doniisiimii ve Biiyiime Uzerine Etkileri. Yiiksek Lisans Tezi, Mustafa Kemal
Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Antakya, 69 s.

Turker, A., Yigit, M., Ergun, S., Karaali, B., Erteken, A., 2005. Potential of Poultry
by-Product Meal as a Substitute for Fish Meal in Diets for Black Sea Turbot,
Scophthalmus maeoticus: Growth and Nutrient Utilization in Winter. The Israeli
Journal of Aquaculture-Bamidgeh, 57(1): 49-61.

TUIK (Tiirkiye Istatistik Kurumu), 1996-2002. Akvaryum Baliklar1 Ithalat, Thracat
Verileri. Bilgisayar Ciktisi, Ankara.

Vanhaecke, P., De Vrieze, L., Tackaert, W., Sorgeloos, P., 1990. The use of
decapsulated cysts of the brine shrimp Artemia as direct food for carp Cyprinus

carpio L. larvae. J. World Aquac. Soc., 21 (4), 257-262.



101

Van Stappen, G., Sorgeloos, P., 1994. The cosmopolitan Brine Shrimp, Mediterranean
Artemia and Site Survey Final Reports. 38-47 pp.

Velu, C.S., Munuswamy, N., 2003. Nutritional evaluation of decapsulated cysts of
fairy shrimp (Streptocephalus dichotomus) for ornamental fish larval rearing.
Aquaculture Research, 34, 967-974.

Vijverberg, J., 1989. Culture techniques for studies on the growth, development and
reproduction of copepods and cladocerans under laboratory and in situ
conditions: a review. Freshwater Biology, 21: 317-373.

Wah Lam, S., Shephard, K.L., 1988. Some effects of natural food levels and high
protein supplement on the growth of carp. Aquaculture, 72: 131-138.

Watanabe, T., Kitajima & Fujita, S., 1983. Nutritional values of live organisms
used in Japon mass propagation of fish: a rewiev. Aquacult., 34: 115-143.
Watanabe, T., Arakawa, T., Kitajima, C., Fujita, S. 1984. Effect of nutritional
quality of broodstock diets on reproduction of red sea bream. Bull. Jap. Soc. Sci.

Fish, 50: 495-501.

Weerasooriya, A.C., Edirisinghe, U., Silva, P., Dematawewa, C.M.B., 1999. Feding
behaviour and acceptability of different feeds by Puntius nigrofasciatus. Trop.
Agric. Res., 11, 221-228.

Yilmaz, M., 1998. Farkli Yemlerin Lepistes (Poecilia reticulata) Baliginin Agirlik
Artis;, Ureme, Renklenme ve Biiyiime Ozellikleri Uzerine Etkisinin
Arastirllmasi.  Yiiksek Lisans Tezi, Atatiirk Universitesi., Fen Bilimleri
Enstitiisti, Su  Uriinleri Anabilim Dali, Erzurum, 47 s.

Yilmaz Kesin, E., 2005. Hormon Kullamiminin Lepistes (Poecilia reticulata Peters,
1860) Baliklarinda Renk Olusumu ve Uremesi Uzerine Etkileri. Doktora Tezi,

Ondokuz Mayis Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisti, Samsun, 69 s.



102

OZGECMIS

1970 yilinda Samsun’da dogdu. ilk, orta ve lise oOgretimini Samsun’da
tamamlad1. 1990 yilinda girdigi O.M.U. Sinop Su Uriinleri Fakiiltesi’nden 1994 yilinda
mezun oldu. 1995 yilinda O.M.U. Fen Bilimleri Enstitiisii Su Uriinleri Temel Bilimler
Boliimii’nde basladigi Yiiksek Lisans egitimini 1998 yilinda tamamladi. 2001 yilinda
O.M.U. Fen Bilimleri Enstitiisii Su Uriinleri Yetistiriciligi Anabilim Dalr’'nda Doktora
ogrenimine basladi. Evli ve bir ¢ocuk babasi olup, halen O.M.U. Sinop Su Uriinleri

Fakiiltesi’nde Arastirma Gérevlisi olarak calismaktadir.



