OZET

“Farkh Biiyiikliikteki Hacim Agirhg Orneklemesinin Toprak Parametrelerinin
Belirlenmesindeki Etkileri”

Topragin araziden érneklenerek laboratuvara getirilmesinde kullamilan
yontemlerden bir tanesi de dogal yapis1 bozulmamis toprak orneklerinin celik
silindirle alinmasidir. Bu amagla secilen silindirlerin boylari ve caplar1 6rneklenen
topragin dogal yapisinin bozulmasina neden olabilmekte veya laboratuvar
analizlerine uygun olamamaktadir. Bu amacla degisik boylarda ve ¢aplarda
hazirlanan c¢elik silindirlerle alinan toprak ornekleri iizerinde laboratuvarda baz
hidrofiziksel toprak ozellikleri saptanmis ve farkh boyutlardaki érnekleme
silindirlerinin bu 6zellikler iizerinde etkileri incelenmistir. U¢c farkli boyda ve iic
farkh ¢apta olmak iizere hazirlanan ¢elik 6rnek alma silindirleriyle alinan toprak
ornekleri iizerinde, tekstiir, hacim agirhgi, tane yogunlugu, toplam bosluk hacmi,
maksimum su tutma kapasitesi, permeabilite ve iskelet icerligi gibi toprak
ozellikleri saptanmis ve elde edilen bulgular istatistiksel olarak karsilastirilmistir.

Elde edilen bulgulara gore, genis ¢caph silindirler ve uzun boylu silindirlerle alinan
orneklerde topraklarin dogal yapisinda bozulmalar olabildigi, dar ¢caph ve kisa
boylu silindirlerle alinan drneklerde yine ayni olumsuzluklar ile karsilasildig ve
daha fazla toprak sikismasina neden oldugu goriilmiistiir.

Sonug olarak arazide kullanilacak celik toprak oérnekleme silindirlerinin
caplarimin 8.1cm civarinda, boylarinin da yine 8 cm civarinda olmasinin uygun
olacag kanaatine ulasilmistir.



SUMMARY

“Effects Of Soil Bulk-density Sampling Sizes On The Some Soil Parameters”

One of the undisturbed soil sampling method is using a steel-cylinder to obtain
soils for the laboratory analyses. For this purpose , choosen of the cylinder
diameter and lenght is an important subject dealing with disturbance of the
natural soil structure. Increasig or decreasing of the cylinder diameter and
longevity can also cause uneppected sampling mistakes and in the field and
consequently, laboratory measurement.

In this study, soil sampling were obtained from field by different size steel-cylinder
as in three different diameters and three different lenghts.

Some hydro-physical soil properties such as texture, bulk-density, particle-density,
total porosity, maximum water holding capacity and permeability were measured

in laboratory condition, and figures were statisticaly analyzed.

As a result, cylinders will be used for undisturbed soil sampling, may be designed
8.1 cm in diameter, and 8 cm in tall for multi purposes.
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OZET

“Farkh Biiyiikliikteki Hacim Agirhg Orneklemesinin Toprak Parametrelerinin
Belirlenmesindeki Etkileri”

Topragin araziden 6rneklenerek laboratuvara getirilmesinde kullanilan yontemlerden bir
tanesi de dogal yapis1 bozulmamis toprak drneklerinin gelik silindirle alinmasidir. Bu
amacla segilen silindirlerin boylar1 ve ¢aplar1 6rneklenen topragin dogal yapisinin
bozulmasina neden olabilmekte veya laboratuvar analizlerine uygun olamamaktadir. Bu
amacla degisik boylarda ve ¢aplarda hazirlanan ¢elik silindirlerle alinan toprak 6rnekleri
tizerinde laboratuvarda bazi hidrofiziksel toprak 6zellikleri saptanmis ve farkli
boyutlardaki 6rnekleme silindirlerinin bu dzellikler iizerinde etkileri incelenmistir. Ug
farkli boyda ve ti¢ farkli ¢apta olmak {izere hazirlanan celik 6rnek alma silindirleriyle
alinan toprak ornekleri lizerinde, tekstiir, hacim agirligi, tane yogunlugu, toplam bosluk
hacmi, maksimum su tutma kapasitesi, permeabilite ve iskelet i¢erligi gibi toprak
Ozellikleri saptanmis ve elde edilen bulgular istatistiksel olarak karsilagtirilmistir.

Elde edilen bulgulara gore, genis ¢apli silindirler ve uzun boylu silindirlerle alinan
orneklerde topraklarin dogal yapisinda bozulmalar olabildigi, dar ¢apli ve kisa boylu
silindirlerle alinan 6rneklerde yine ayni olumsuzluklar ile karsilasildig: ve daha fazla
toprak sikismasina neden oldugu goriilmiistir.

Sonug olarak arazide kullanilacak ¢elik toprak 6rnekleme silindirlerinin ¢aplarinin
8.1cm civarinda, boylarinin da yine 8 cm civarinda olmasinin uygun olacagi kanaatine
ulasilmstir.
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SUMMARY

“Effects Of Soil Bulk-density Sampling Sizes On The Some Soil Parameters”

One of the undisturbed soil sampling method is using a steel-cylinder to obtain soils for
the laboratory analyses. For this purpose , choosen of the cylinder diameter and lenght
is an important subject dealing with disturbance of the natural soil structure. Increasig
or decreasing of the cylinder diameter and longevity can also cause uneppected
sampling mistakes and in the field and consequently, laboratory measurement.

In this study, soil sampling were obtained from field by different size steel-cylinder as
in three different diameters and three different lenghts.

Some hydro-physical soil properties such as texture, bulk-density, particle-density, total
porosity, maximum water holding capacity and permeability were measured in

laboratory condition, and figures were statisticaly analyzed.

As a result, cylinders will be used for undisturbed soil sampling, may be designed 8.1
cm in diameter, and 8 cm in tall for multi purposes.
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1. GIRIS

Insanoglunun en ¢ok ilgilendigi dogal kaynaklardan birisi topraktir. Cesitli tanimlardan
yola ¢ikarak; Topragin organik ve mineral materyallerden olusan ve {izerinde karasal
bitkiler yetistigi arz yiizeyinde yer alan dogal bir ortam veya kiitle olarak tarif
edebiliriz.(1)

Diger taraftan toprak ¢ok cesitli 6zelliklere sahip son derece karmasik bir sistem olarak
goriilmektedir. Bu 6zellikler hem birbirleriyle iliski ve etkilesimde oldugu halde, sistem

cesitli cevre kosullari tarafindan da etkilenmektedir.

Topragin olusumunda etkili olan faktorler, organizma topografya, ana materyal, zaman
gibi serbest degisken olarak taninan unsurlardir. Bunu bir formiil ile ifade etmek
gerekirse, asagidaki gibi yazmak miimkiindiir. S=f (p . cl. o . t). Bu formiilde, p:Ana

materyal, 0:Organizma, cl:Iklim, t:Zaman gostermektedir. (2)

Gilintimiizde bu karmagik sistemin 6zelligini, inceleyen Toprak Fizigi bilim dalinin yam
stra, ¢esitli bilim dallar1 kendi amaglarina yonelik toprag: inceleyerek analiz etmektedir.
Topragin bagil degisken olarak adlandirdigimiz 6zellikleri (nem, pH, yogunluk, hacim
agirligr gibi bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri), ormancilik, bahge kiiltiirli ve tarim ile
ugrasanlar i¢in oldugu kadar yap1 bilim ve teknigi, peyzaj, toprak haritaciligi, toprak
korumasi, erozyonla miicadele vb. ugrasi alanlarinda ¢alisan mimar ve miihendisleri i¢in

de 6nemlidir.(3)

Ormancilik ve bitki yetistirme agisindan konuya baktigimizda topragin hidrofiziksel
ozellikleri hakkinda bilgi edinme ve edinilen bilgilerin degerlendirilmesi esas islerden
biri sayilmaktadir. Bu islem sonunda projeler analiz sonuglarina gore
gerceklestirilmekte veya uygulanmaktadir (4). Ornegin ormancilik faaliyetlerinde
genglestirme calismalarim1 6zellikle dogal genglestirmede basari oranini etkileyen en
onemli etkenlerden biri toprak durumudur. Bir baska deyisle gengligin yetisecegi ortam

bazen agaglandirmada sinirlayict bir faktor olarak da karsimiza gikabilmektedir.(5)
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Bu nedenlerden dolay1 ormancilik ve tarim alanlarinda topragin hidrofiziksel 6zellikleri
ve bu Ozellikler arasindaki iligki bir¢ok arastirmaya konu edilmistir. Topragin
incelenmesi bazen arazi kosullarinda, bazen de laboratuar kosullarinda yapilabilir.
Ancak bazi fiziksel ve kimyasal toprak ozelliklerinin arazi kosullarinda yapilmasi giic
veya imkansizdir. Bu nedenle topragin araziden 6rneklenerek laboratuara getirilmesi

¢ok onem kazanmaktadir.

Araziden toprak Orneklerinin elde edilmesinde baglica, dogal yapis1 bozulmus toprak
ornekleri (Torba Ornegi) ve dogal yapist bozulmamis toprak ornekleri hacim agirlig:
veya silindir 6rnekleri olmak tizere iki yontem kullanilmaktadir. Ancak hidrofiziksel
toprak Ozelliklerinin analizinde hacim agirhgi O6rneklemesinden faydalanilmasi
zorunluluk gibidir. Bu yonteme gore genelde hacmi sabit, silindirler kullanilmaktadir.
Ornegin birgok arastirmada 460490 cm’ arasinda degisen hacim agirhig: silindirlerinin

kullanildig1 goriilmektedir.

Belli hacimde bir toprak Orneginin alinmasi sirasinda, hangi uzunlukta bir silindir
secilmesi, topragin dogal yapisin1 en az diizeyde bozulabilecegi ¢ap genisliginin ne
oldugunun saptanmasi, toprak ozelliklerine gore Ornekleme zamaninin tespiti gibi,
araziden drnek alma caligmalarinin g6z ardi edilecek bir konu olmadigi agikga ortadadir.
Bu asamada bu tez c¢aligmasinda, farkli ¢ap ve boylarda segilen hacim agirligi
orneklerinin (Silindir Ornekleri), alinan toprak oOrnekleri {izerinde saptanan bazi
hidrofiziksel toprak orneklerinde bir degisiklik yaratip yaratmadiginin saptanmasi
amaglanmistir. Bu agsamada toprak yapis1 ve {izerindeki bitki ortiisiiniin ayni oldugu bir
alanda ti¢ farkli capta ve ii¢ farkli boyda 6rnek alma silindirleri hazirlanarak, toprak

orneklemesi yapilmistir.
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2. MALZEME VE YONTEM

2.1. MALZEME

2.1.1. Arastirma Alaninin Tanitim

2.1.1.1. Mevki

Arastirma alani olarak secilen saha, Istanbul ili, Sartyer ilgesi, Bahgekdy miilki sinirlart
icinde yer alan Belgrad Ormani’nin bir pargasi olan Atatiirk arboretumundaki 30 yash
ladin (Picea abies. L.) mesgeresi altinda seg¢ilmistir. Belgrad Ormani, Marmara Cografik
Bolgesi i¢inde Catalca yarimadasi olarak adlandirilan Trakya kiitlesinin en dogu ucunda
yer almaktadir ve 45g 07' 80"- 45g 80’ 00" kuzey enlemler ile 32g 12" 92" - 32g 25’ 81"
dogu boylamlar1 arasinda bulunmaktadir (Harita 2.1). Belgrad Ormani 5441,71
hektarlik bir alan kaplamaktadir.(6)

Harita 2.1: Alman Toprak Ornekleri Alaninin Genel Mevkisi (Ozhan 1977)
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Toprak orneklerinin alindig1 alan, Atatiirk Arberetumu’nun kurulus yillarinda, tesis
edilmis olan 0,5 hektarlik bir Avrupa ladini (Picea abies. L.) plantasyonudur. Orta
yamagcta ortalama egimin % 21 oldugu, ve kuzey bakidaki bir arazi lizerinde yer alan
ladin mesceresi koruma altinda ve yaklasik 30 yildan bu yana dogal halde toprak

gelisiminin degismedigi veya topragin islenmedigi bir sahadir.

2.1.1.2. Topografik Yap1

Belgrad Ormani hafif dalgali bir topografyaya sahip olup, en yiiksek noktasi kuzeyde
Kartaltepe 230 m., en algak noktas1 ise giineyde Kurudere 40 m ve ortalama ytiksekligi
140 m’dir. Atatiirck Arboretumundaki Ornekleme alani ise 120 m yiikseklige ve

giineyden kuzeye dogru % 21 bir egime sahiptir.(Sekil 2.1)

Sekil 2.1. Toprak Orneklemesi Yapilan Ladin Mesceresinden Bir Gériiniim

2.1.1.3. IKklim

Atatiirk Arboretumundaki ornekleme alanina yaklasik 850 m. mesafedeki Bahgekoy
meteoroloji istasyonunun 30 yili askin verileri degerlendirerek asagidaki iklim
elemanlar1 ile ilgili bulgularin ortaya kondugu Ozhan (1977) tarafindan yapilan

aragtirmadan almistir .(Tablo 2.1)

14



15

2.1.1.3.1. Sicakhk

Belgrad Ormaninda yillik ortalama sicaklik 12.8 cdir. Ocak ay1 ortalama 4.7 c ile en
soguk ve Agustos ise 21.8 ¢ yilin en sicak ay olarak belirlenmistir. Diger taraftan 30
yillik gozlem sonuglarina gore saptanan en diisiik sicaklik Ocak ayinda -15.8 ¢, en
yuksek sicaklik ise Agustos ayinda 39.7 c olarak ol¢iilmiistiir (Tablo 2.1- Sekil 2.2 ).
Ocak, Subat, Mart, Nisan, Kasim, Aralik aylarinda donlu giinler goriilmekte, gézlem

sonuglarina gore yilin ortalama 33 giinii donlu olarak goriilmektedir.

2.1.1.3.2. Yagis

Ayni istasyonunun yagis kayitlarina gore, ornekleme alaninda yillik ortalama yagis
1.093,4 mm.dir. Tablo 2.1°de goriildigi gibi uzun yillarin ortalamasi olarak aylik
ortalama yagis en az 29.9 mm olarak Temmuz ayinda ve en yiiksek olarak ise 172.2 mm
ile Aralik aymnda diismektedir. Yillik ortalama yagisin % 40.4°4 kisin, % 19.571
Ilkbaharda, % 11.0’1 yazin ve % 29.1’i sonbaharda diismektedir. Bu verilere
baktigimizda yagislarin biiyiik bir kismi kisin ve sonbahar mevsimlerinde diismesine
ragmen, yagislarin yil icinde dagilimi kismen dengeli bir duruma sahiptir (Tablo 2.1,
Sekil 2.3). Ayrica Ocak, Subat, Mart, Kasim ve Aralik aylarinda yagisin bir kismu kar
seklinde diigmektedir. Yilda 12,7 giinliik bir siire toprak ylizeyi karla ortiilii olarak
kalmaktadir.(6)

2.1.1.3.3. Bagil Nem

Belgrad Ormani1 ve civarinda yillik ortalama bagil nem % 82’dir. Y1l i¢inde en yiiksek
bagil nem % 87 olarak Kasim ayinda, en diisiik bagil nem ise % 79 olarak Temmuz ve
Agustos aylarinda goriilmektedir. Yillik ortalama bagil nemin giin i¢cinde dagilimi ise
sabah saat 7°de % 88, 0gle saat 14’de % 70, aksam saat 21°de % 88 dir.

2.1.1.3.4. Riizgar

Yillik hakim riizgar yonii kuzeydogu olmasina ragmen, hakim riizgar yonii aylara gore
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farklilik gostermektedir. Ocak ve Subat aylarinda hakim riizgar yonii kuzeybati ve
kuzeydogu, yilin diger aylarinda ise kuzeydogudur. Yillik ortalama riizgar hizi 2.2
metre/s olup aylar itibariyle de 1.6 ile 2.7 metre/saniye degismektedir.

Sekil 2.2: Maksimum, Minimum ve Ortalama Sicakligin Y1l Icindeki Degisimi(Ozhan 1977)

Sekil 2.3: Maksimum, Minimum ve Ortalama Yagislar (Ozhan 1977)



Tablo 2.1: Orman Fakiiltesi ( Bahgekdy ) Meteoroloji Istasyonunun 1948 — 1970 Yillar:

Arasmdaki Bazi iklim Verilerinin Ortalama, Maksimum ve Minimum Degerleri
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2.1.1.3.5. iklim Tipi

Sicaklik ve yagis verilerine dayanarak Ozhan ( 1977 ) tarafindan Bahgekdy Istasyonu
icin Thorntwaite yontemi esas alinarak su bilangosu hazirlanmistir.(Tablo 2.2)

Hazirlanan su bilangosuna gore Belgrad Ormani << Nemli, mezotermal, su noksani yaz
mevsiminde ve orta derecede goriilen okyanus tesirine yakin bir iklim >> tipine sahiptir.
Ozhan tarafindan hazirlanan su bilangosu tablosu ve grafigine bakildiginda su noksani
Haziran—Eyliil aylar1 arasinda goriilmekte su fazlaligi ise Kasim—Nisan aylarinda

goriilmektedir .(Sekil 2.4)

Sekil 2.4: Thorntwaite Yéntemine Gore Bahgekdy Istasyonu Su Bilangosu (Ozhan, 1977).
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Tablo 2.2: Thorntwaite Yéntemine Gore Bahgekdy Istasyonu Su Bilangosu Tablosu (Ozhan,
1977)
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2.1.1.4. Belgrad Ormani Vejetasyonu

Belgrad Ormani klimaks bitki ortiisii olarak bir mese—kayin yaprakli orman Ortiisiine
sahiptir. Orman formasyonunu olusturan agag tiirleri basta ¢esitli meseler ( Quercus )
dschorochensis K. Koch., Q. polycarpa Schur, Q. dalechampii Ten., Q. frainetto Ten.,
Q. cerris L. var austrica ( Willd ) loud., Q. pedunculiflora K. Koch, Q. haas Ky., Q.
infectoria Oliv. ssp. glabra Schwz. ) olmak lizere kayin ( Fagus orientais Lips. ), adi
giirgen ( Carpinus betulus L. ) kestane ( Castanca sativa L. ) kizilaga¢ ( Alnus glutinosa
L. Gaertn ), titrek kavak ( Populus tremula L. ), thlamur ( Tilia tomentosa Moench. ),
Akcgaagaclar ( Acer trautevetteri Med., ve Acer campestre L. ) karaaga¢c ( Ulmus

campestris L. ), tivez ( Sorbus torminalis )’dir. (Yaltirik, 1966)

Buraya kadar verilen bilgilere gére Belgrad Ormaninin bitki Ortiisii tamaminin yaprakl
agaclardan olusmasina ragmen ¢esitli amaclara hizmet etmek ve deneme alani olarak
kullanmak tizere igne yaprakli agaclandirma ¢aligmalarina gidilmis ve bazi yerlerde 20—
30 yaslarinda igne yaprakli karagam, sahil cam, ladin ve goknar mescereleri

olusturulmustur.(7)

2.1.1.5. Jeolojik Yap1 Ve Toprak

Belgrad Ormaninin jeolojik temelini karbonifer ( bitkili killi grovak—sist ) ile Neojen
formasyonu olusturmaktadir. Karbonifer bazen diskordan bazende bariz bir transgresif
karakterde Devonien ve Siliirien {lizerinde oturmaktadir. Neojen bu Karbonifer sistleri
lizerinde yatmakta ve kumlu killi balgik—kumlu balgik veya bal¢ik hamuru i¢inde ¢akilli
tabakalardan meydana gelmektedir. Bu kumlu ve cakilli tabakalara <<Belgrad
Cakillari>> denilmekte ve bunlarin vaktiyle akarsular tarafindan terk edilen fluviatil
tortular oldugu ileri siiriilmektedir. Cogu kez yatay bir durumda yatmakta olan ve
icerisinde kuvars cakillarindan ibaret yuvarlak koseli taslarda bulunan bu Neojen
tortularina, dogal olarak hemen hemen biitiin sirtlarda rastlanmaktadir. Ornekleme
alanmnin  yer aldigt Neojen formasyonu {istiinde genellikle derin topraklar

olusmaktadir.(6,7)
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2.2. YONTEM

2.2.1. Arazi Yontemleri

2.2.1.1. Farkh Silindir Orneklerinin Yapilmasi

Genelde dogal yapis1 bozulmamis toprak ornekleri, belli hacme sahip silindir 6rnekleri
ile alinmaktadir. Burada farkli biyiikliikteki hacim agirligi Orneklemesinin toprak
parametrelerinin belirlenmesindeki etkilerinin ortaya konulabilmesi i¢in farkli boy ve
capta hacim agirlig: silindirleri yapilmistir. Bu silindirler, paslanmaz celik borudan
yapilarak boy ve ¢aplarmin diizgiin ¢ikarilmasi i¢in ¢ap genisligi ve boy uzunlugu torna

makinesi ile temizlenmistir.

Boylece farkli cap ve boydan olusan 6 grup silindir 6rnegine ilave olarak permeabilite
Olgmelerinde sabit su siitununu saglamak i¢in uygun silindir baghiklar1 ve altliklar
yapilmistir. Asagidaki sekil sematik olarak silindir boy uzunlugu ve ¢ap genisligini
gostermektedir.(Sekil 2.5)

FARKLI BOYDAN OLUSAN FARKLI CAPDAN OLUSAN SiLINDiR GRUPLARI
SILINDIR GRUPLARI
cap: 8.1 cap: 8.1 cap: 8.1 cap: 7.1 cap: 8.1 cap: 10.6

boy: 6.4

boy: 6.4
boy: 6.4
boy: 6.4

boy: 8.5

boy: 10.5

Sekil 2.5: Hacim Agirlig: Silindirlerin Boy ve Capa Gore Sematik Gosterimi.
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Sekil 2.6: Hacim Agirlig: Silindirlerin Farkli Cap ve Boylara Gore Gorlintimii

2.2.1.2. Farklh Hacme Sahip Silindir Orneklerinin Ozellikleri

Bu silindirler ¢cap ve boylarina gére 6 gruba ayrilmistir. Her grup 15 adet silindirden
olugsmaktadir. Ayrica 6.4 cm Boy ve 8.1 cm Capa sahip hacim agirlig: silindirleri her iki
farkli boy ve farkli cap gruplarinda sabit olarak kullanilmistir. Bu silindirlerin

ozellikleri asagidaki tabloda verilmektedir.(Tablo 2.3)

Tablo 2.3:
Ayn1 Boy, Degisik Captan Olusan Gruplar Aynm Cap, Degisik Boydan Olusan Gruplar
Grup No Boy Cap Say1 Grup No Boy Cap Say1
1 6.4 cm 7.1 cm 15 1 6.4 cm 8.1 cm 15
6.4 cm 8.1 cm 15 2 8.5cm 8.1 cm 15
3 6,4 cm 10.6 cm| 15 3 10.5 cm 8.1cm 15
TOPLAM 45 TOPLAM 45
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2.2.2. Arastirma Alanmin Secilmesi ve Orneklerin Alinmasi

Toprak Orneklerinin alinmasi i¢in secilen sahanin, uzun siiredir topraklarinin
islenmedigi, ¢ignenmedigi ve tasinmadigi bir alan olmasi, alanin toprak orneklerinde
elde edilen degerlerin sadece Ornekleme silindirlerinden kaynaklandigini ortaya
konmasini saglayacagi diisiintilerek, cok yeknesak bir alan se¢cimine 6zen gosterilmistir.
Bu nedenle arastirma amacina en uygun yer olarak Arboretum segilmistir. Orneklerin
almmasinda dikkate alinan Onemli noktalardan biri de Orneklerin belli bir smir
icerisinde ve birbirine ¢ok yakin alanlardan alinmasidir. Bu nedenle 6rnekler Arboretum
sahas1 icerisinde yer alan ladin mesgeresi altindan ve her grup i¢in, birbirine bitisik 5 x
10 = 50 m? alanlar icerisinden alimmustir. Orneklerin deneme deseni asagidaki sekilde

sematik olarak verilmistir.(Sekil 2.7)

0000 o o s s
0000 o o s s
0000 OO0OO000o 0000
OO0OO000o
O0O00o0o Cap: 7.1,,Boy: 6.4cm  Cap: 10.6, Boy 6.4 cm

Cap: 8.1, Boy: 6.4 cm 8008 98 08 068 8 8
O0ocO00 OSOoO00
wluluNulw ululuRulw

Cap: 8.1,Boy: 85cm  Cap: 8.1, Boy 10.5 cm

Sekil 2.7: Ornekleme Alan1 Deneme Deseni

Ornekler alinmadan once orman altindaki mevcut olii ortii dikkatli bir sekilde
alinmistir; toprak yiizeyi, mineral toprak katmanina kadar, 6li ortiiden temizlenmis ve
sonra silindirler yere cakilarak toprak ornekleri alinmistir. Alinan toprak orneklerinde
silindir etrafi 1yice temizlenerek bezlere sarilmis ve Ornekler laboratuara
getirilmistir.(Sekil 2.8,9,10,11) Ornekleme zamam olarak Ekim ay1 segilmis topraklarin
dagilmayacak kadar nemli oldugu kosullarina dikkat edilmis ve Ornekleme ayni giin

icinde tamamlanmugtir.
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Sekil: 2.8

Sekil: 2.9
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Sekil: 2.10

Sekil: 2.11

Sekil 2.8,9,10,11: Orneklerin Alinma Sekli ile Ilgili Bir Goriiniim.
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2.2.3. Toprak Orneklerinin Baz1 Hidrofiziksel Ozelliklerinin Saptanmasinda

Kullanilan Laboratuar Yontemleri

2.2.3.1. Mekanik Analiz

Tekstiir analizi, topraklarin tane boyutu simifina ayirtmak i¢cin 2 mm.lik elekten
gecirilmis toprak ornekleri iizerinde yapilmistir. Bu analizde Bouyoucos’un hidrometre

yontemi kullanilmistir.(8)

Arazide yapilan gozlemler yoluyla aragtirma alani topraklarinin kil igeriginin yiiksek
oldugu goriilmesi nedeniyle mekanik analizin yapilmasinda 50 gr toprak Ornegi

alinmistir.(9)

Alinan oOrnekler 200 ml’lik beherlere konularak, topragin lizerini kaplayacak kadar
destile su ilave edilmistir. Cozelti maddesi olarak 10 ml normal NaOH ¢d6zeltisi
eklenmis ve Ornekler 12 saat siire ile beherlerde bekletilmistir. Bu siire sonunda
mekanik analize hazir olan ornekler karistiriciya aktarilarak 2 dakika siire ile
karistirilmistir. Bu asamadan sonra destile su ve piset yardimiyla 6rnek kaybina
ugramadan hidrometre silindirlerine aktarilmis ve tizeri destile su kullanarak 1.000 ml
tamamlanmistir. Ayrica kopiiklenmeyi engellemek icin birkag damla amil asetat
kullanilmustir. Birinci okuma 4.48, ikinci okuma 120 dakika sonra yapilmustir. ilk
okumada ( toz + kil ) ikinci okumada ise kil miktart bulunmustur. Bu bulgular yardimi
ile kum degeri de hesaplanmistir. Ayrica 6lgme sirasinda yapilan sicaklik 6l¢melerine

gore diizeltmeler yapilmistir.(9)

2.2.3.2. Tas — Cakil 2 mm’den Biiyiik, 2 mm’den Kiic¢iik Fraksiyonlar ve Kok

Oranlari

Toprak fraksiyonlarinin belirlenmesi i¢in hacim agirligr silindir 6rnekler {izerinde
calisilmigtir. Hacim agirligs silindirler tizerinde gereken laboratuar analizleri
maksimum su tutma kapasitesi, su gecirgenligi gibi Olgmeler yapildiktan sonra &rnekler

hava kurusu haline getirilmistir. Hacim agirhii ornekler hicbir kayba ugramadan
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havanda dikkatle doviiliip 2 mm ve 5 mm elekten gecirilmistir. Bu arada kok pargalari
da ayrilmistir. Boylece 2 mm kii¢iik. 2—5 mm aras1 ( 2 mm’den biiyiik ),
5 mm’den biiyiik ve kok olmak iizere 4 kisma ayrilmistir (9). Ayrilan kisimlar toplam

ornek agirligina oranlanip, yiizde olarak belirlenmistir.
2.2.3.3. Tane Yogunlugu

Toprag olusturan kat1 taneciklerin bir birim hacminin kiitlesi veya agirligina o topragin

tane yogunlugu denilmektedir.(10)

Tane yogunlugu, topragin icerdigi organik madde miktar1 g6z Oniine alinarak

pikonometre metodu ile bulunmustur.(10)
2.2.3.4. Hacim Agirhg:

Araziden alinan silindir 6rnekleri {izerinde saptanan hacim agirligi degerleri yaninda
yine araziden alinan toprak bloklar1 iizerinde ayrica 20 adet Parafin—Blok yontemiyle

hacim agirligi 6lgmeleri yapilmistir.Bu iki yontem asagida agiklanmustir.
2.2.3.4.1. Silindir Yontemi

Silindir ornekleri lizerinde yapilacak diger laboratuar 6l¢meleri tamamlandiktan sonra
firmda 105 C kurutulmus ve agirligi tespit edilmistir. Burada her grup silindir i¢in ayrica

hacim hesaplanmigtir. Boylelikle elde edilen firin kurusu agirligi silindir hacmine

bdlmek suretiyle hacim agirhig gr / cm’® olarak bulunmustur.(8)
2.2.3.4.2. Parafin Blok Yontemi

Bu yontemde suya batirilan cisimlerin, hacimlerine esit hacimde su ile yer
degistirmeleri esasindan yola c¢ikilmistir. Bdylece arasgtirma alanindan alinan kesek
ornekleri, eritilmis ve sivi hale getirilmis parafine batirilmistir. Boylece kesek
orneklerin yiizeyleri ince ve su gecirmez bir tabaka ile kaplanmistir. S6z konusu

ornekleri suya daldirarak hacimleri belirlenmistir. Ikinci asamada hacmi belli 6rnekler
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105°C firinda kurutularak agirliklari saptanmustir. Elde edilen agirhiklar, kesek hacmine
bolerek hacim agirligi hesaplanmistir. Bu yontemde 20 adet kesek 6rnegi alinmistir. Bu
orneklerdeki hacim agirligr silindir 6rneklerinde oldugu gibi 6lii ortiiyli temizledikten

sonra ve ayni araziden alinmstir.(11)
2.2.3.5. Porozite ( Toplam Go6zenek Hacmi )

Laboratuarda hacim agirlig1 ve tane yogunluklari belirlenen toprak 6rneklerinin toplam
bosluk hacmi, hacim agirlig1 ve tane yogunlugu iligkilerine dayanarak asagidaki formiile

gore hesaplanmistir.(9, 8)

Pr-Pa

E=[ j x 100

Pr

Burada:

E= Toplam Bogluk Hacmi ( % )

Pr= Tane Yogunlugu ( g/cm’)

Pa= Hacim Agirhigi ( g/em® ) olarak ifade edilmektedir.

2.2.3.6. Permeabilite veya Hidrolik Kondaktivite

Aragtirma alanindan alinan toprak orneklerinin permeabilitesinin belirlenmesi igin
hacim agirhig1 toprak Ornekleri 24 saat siireyle su ilave edilmis bir kiivet icerisinde
bekletilmis, makro ve mikro toprak gozeneklerinin su ile doygun hale gelmesi
saglannigtir. Bu asamadan sonra permeabilite dlgmeleri Ozyuvact (1976 ) tarafindan

gelistirilmis bir diizenegi kullanarak yapilmistir (9). ( Sekil 2.12)

Sekil 2.12: Permeabilite Olgmeleri Igin Ozyuvaci Tarafindan Yapilan Bir Diizenek
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Bu diizenege gore belli bir su siitununun hidrostatik basincindan yararlanarak su once
toprak igerisinden gecip, gecen suyun miktar: ve gegme zamani saptanmistir. Saptanan

degerleri kullanarak asagida verilmis Darcy formiiliine gore hesaplanmistir.(9)

Q HS
P= ( ) P= Permeabilite (cm / saat)
A HS + HW

Burada Q belirli bir zaman siiresinde topraktan gegen suyun miktar1 cm/dakika, A
topragin kesit alani ( cm” ), HS toprak 6rneginin yiiksekligi ( cm ) ve HW ise hidrostatik
basinct yapan su siitununun yiiksekligi cm olarak ifade edilmektedir. Ayrica bu
arastirmada hacim agirlig: silindirleri farkli boy ve captan olustugu i¢in her grup silindir

ornegi i¢in A ve HS silindir boy ve ¢aplarini dikkate alarak ayri- ayr1 hesaplanmistir.

2.2.3.7. Maksimum Su Tutma Kapasitesi

Permeabiliteleri saptanan hacim agirlig: silindir 6rnekleri doygun halde egimli bir yerde
15 dakika siireyle serbest drenaja tabi tutulmustur. Bu siire sonrasi hacim agirlig
silindir 6rnekleri tartilarak agirlik degerleri tespit edilmistir. Daha sonra 24 saat 105°C
kurutularak firin kurusu agirligi elde edilmistir. Maksimum su tutma kapasitesi degeri
doygun ve kuru agirhigin farkindan yola ¢ikarak kuru agirligin yiizde degeri olarak
asagidaki formiile gore hesaplanmistir.

Nemli Agirlik — Kuru Agirlik

Maksimum Su Tutma Kapasitesi= x 100

Kuru Agirlik

2.2.3.8. Nem Ekivalam

Nem ekivalani, Soil Moisture Equipment Co.’nun Tarla Kapasitesi, Solma Noktasi
cihaz1 ile yapilmistir. Bunun i¢in 2 mm elekten gecirilmis toprak orneklerinden (her
ornekten bir ¢ift olarak hazirlanmistir) 20 gr tartilmis ve filtre kagidi yerlestirilmis 6zel
santrifiije kutularina konulmustur. Bdylece hazirlanan Ornekler, i¢ine 1 cm

yuksekliginde su ilave edilmis kiivetlere yerlestirilmistir. Bu ornekler doygun hale
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gelmesi i¢in 24 saat siireyle bekletilmis, daha sonra egimli bir yerden serbest drenaja
birakilmistir (15 dakika). Bu asamadan sonra 6rnekler paraleliyle karsi karsiya gelecek
sekilde 1/3 atm basing altinda santrifiije edilmistir (2.444 devir/dakika). Bu islem
sonucunda ¢ikarilan ornekler darasi belli kurutma kapilarina aktarilmis ve tartilarak
agirhk degerleri elde edilmistir. Daha sonra 105°C firinda kurutularak érneklerin kuru

agirliklar1 bulunmustur.(12)
Boylece elde edilen degerlerden nem ekivalani agsagidaki formiile gére hesaplanmustir.

Nemli Toprak — Kuru Toprak
Nem Ekivalani = x 100

Kuru Toprak
2.2.3.9. Solma Noktasi

Solma noktas1 da nem ekivalanin da oldugu gibi Soil Moisture Equipment Co.’nun
solma noktasi cihaziyla yapilmistir. Cihazin seramik levhalar {izerine siralanan ayni
bliyiikliikte belli numaraya sahip halkalar igerisine 20 gr 2 mm elekten gecirilmis toprak
ornegi konulmustur. Daha sonra 24 saat zaman zarfi icerisinde destile su ile doygun
hale getirilmistir. Bu siire sonunda ornekler {izerinde bulunan fazla su pipetle alinarak
cihaza yerlestirilmis ve 15 atm basing altinda 24 saat bekletilmistir. Boylelikle toprak
orneklerinin solma noktasindaki neme getirilmesi saglanmistir. Bu asamadan sonra
zaman kaybetmeden s6z konusu Ornekler darasi belli kuru kaplara aktarilarak agirlik
degerleri elde edilmistir. Daha sonra 105°C kurutularak firmn agirliklar1 da bulunmustur.
Bu iki agirlik arasindaki farktan yola ¢ikarak solma noktasi asagidaki formiile gore

hesaplanmistir.(13)

Nemli Toprak — Kuru Toprak
Solma Noktas1 = x 100

Kuru Toprak
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2.2.3.10. Yararlanilabilir Su

Tarla kapasitesi ve solma noktas1 belirlenen ayni toprak drneklerinin arasindaki farktan

yararlanabilir su degeri bulunmaktadir.(13)

2.2.3.11. Elektrik Geg¢irgenlik

Toprak o6rneklerinin elektrik gecirgenligi Wissenschaftlich-Technische Werkstatten
( WTW ) Multiline cihaziyla ol¢lilmiistiir.(14)

Elektrik iletkenliginin belirlenmesi icin 10 gr toprak ornegi 1/5 oraninda su ile
karistirilmistir. Elde edilen karisim 30 dakika mekanik calkalayicr ile ¢alkalandiktan
sonra siizge¢ kagidi kullanilarak beherlere aktarilmig ve cihaz hiicresi destile su ile
yikanarak filtre edilmis suya batirilmis ve elektrik iletkenligi cihazin digital ekranindan

okunmustur. Bu okunan deger M. phos/cm olarak ifade edilmektedir.

2.2.3.12. pH

Elektrik iletkenliginde oldugu gibi pH 1/5 oraninda toprak ve saf su ile karistmindan
yararlanarak Wissenschaftlich-Technische Werkstatten (WTW) Multiline cihaziyla
Olciilmiistiir.(14)

3. BULGULAR

3.1. Topraklarin Hidrofiziksel Ozelliklerinde Farklh Ornekleme Silindirlerine Gore

Saptanan Degisimler
Bu boliimde arastirma alanindan alinan toprak drneklerinin hidrofiziksel 6zellikleri ile

ilgili bulgular {i¢ farkli boy kademesi (¢cap sabit) ve 3 farkli ¢ap kademesinden (boy

sabit) olusan hacim agirlig: silindirlerine gore sirastyla agiklanmstir .
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3.1.1. Kum Oram

Aragtirma alanindan alinan toprak Ornekleri iizerinde saptanan kum ylizdelerinin

sonuglar1 ve ortalama degeri ile ilgili varyans analizi tablolar1 asagida verilmistir.

Tablo 3.1: Aragtirma Alan1 Topraklarinda Ortalama Kum Oraninin (%) Farkli Boydan Olusan

Hacim Agirlig: Silindirlerine Gére Varyans Analizi Tablosu.

Boylara Gore:
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 256,514 2 128,257 2,821 ,071
Within Groups 1.919,35 42 45,461
Total 2.165,86 44
Caplara Gore:
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 229,717 2 114,859 2,027 ,144
Within Groups 2.380,33 42 56,675
Total 2.160,05 44
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Tablo 3.2: Arastirma Alani Topraklarinin Farkli Cap ve

Boylara Gore Ortalama Kum Degerleri:

% Kum Oranm
Grakno | U5 Bard Do ome Gapl| L bkl Cap. sy By
6.4 cm 8.5cm 105cm |71 cm | 8.1 cm 10.6 cm
(Boy) (Boy) [(Boy) | (Cap) [(Cap) |(Cap)

1 46.4 54,4 44 51,6 46.4 46

2 82,4 50,4 48 53,6 82,4 50.

3 44 4 40,4 50 45,6 44 4 42

4 50,4 38,4 48 53,6 50,4 48

5 50,4 52,4 48 53,6 50,4 52

6 58,4 48,4 46 53,6 58,4 54

7 52,4 48,4 45 37,6 52,4 44

8 56,4 42.4 43,6 33,6 56,4 46

9 54,4 444 36 51,6 54,4 38

10 48,4 46,4 50 41,6 48,4 40,

11 46,4 50,4 46 45,6 46,4 36,

12 46,4 40,4 50 49,6 46,4 50

13 48,4 52,4 50 49,6 48,4 38

14 50,4 50,4 44 51,6 50,4 52

15 38,4 42.4 46 42,4 38,4 52

16 52,4 51,6 52,4

Ortalama | 49.77 46.8 46,3 47,9 49.77 46

Bu sonuglara gore farkli silindir boy ve ¢ap gruplart arasinda kum orani agisindan
onemli diizeyde bir fark bulunmamistir. Ancak topraklarin ortalama kum oranina
baktigimizda ayn1 ¢ap degisik boy kademelerinden olusan silindirlerde en yiiksek kum
orant % 49.77 olmak {izere birinci grup silindirde (8.1 cm Cap, Boy 6.4 cm) % 46.8 ve
% 46.3 olmak {lizere sirastyla ikinci (Cap 8.1 cm, Boy 8.5 cm) ve li¢iincii grupta (Cap

8.1 cm, Boy 10.5 cm) goriilmektedir. Boylece az bir oranda da olsa silindir boylari

uzadikc¢a kum oraninda bir azalma goriilmektedir.(Sekil 3.1)
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60 49,7 46,8 463

Ortalama Kum Orani
%)
W
=)

6,4 8,5 10,5
Hacim Agirhig Silindir Boylar1 (c¢cm )

Sekil 3.1: Arastirma Alan1 Toprak Orneklerinin Ortalama Kum Oraninin
Farkl1 Silindir Boylarina Goére Degigimi

Alinan toprak ornekleri lizerinde saptanan kum ytizdelerini farkli cap kademelerine gore
degerlendirdigimizde en yliksek kum orani ikinci cap kademesinde (8.1 cm Cap, 6.4 cm
Boy) % 49,77 oldugu goriilmektedir. Birinci (7.1 cm Cap, 6.4 cm Boy) ve {igiincii
grupta (10.6 cm Cap, 6.4 cm Boy) sirayla % 479 ve % 46 oraninda kum
bulunmaktadir.(Sekil 3.2)

E 60 479 49,77 46
o
g 40
Z -
N
< 20 A
£
=
E 0
S
o 7.1 8,1 10,6
Hacim Agirhg: Silindir Boylar: (cm)

Sekil 3.2: Aragtirma Alan1 Topraklarinin Farkli Silindir
Caplarina Gore Kum Oranimin Degigimi

3.1.2. Kil Oram

Farkli Boy ve Caplardaki Ornekleme silindirlerinden alan toprak ornekleri iizerinde

saptanan kil oranlar1 karsilastirilmistir.

Elde edilen veriler iizerinde yapilan varyans analizi sonuglarina gore li¢ farkli boy

kademeleri arasinda onemli derecede fark bulunmustur. Asagidaki varyans analizi

34



35

tablosuna ve ortalama kil oran1 degerlerinde de izlenebilecegi gibi 6rnekleme silindir;
boylar1 uzadik¢a kil oram1 degerinde bir artis s6z konusudur. Olgiilen degerler ve

varyans analizi tablosu asagida verilmistir.

Tablo 3.3: Arastirma Alani Topraklarinin Farkli Cap ve
Boylara Gore Ortalama Kil Degerleri:

% Kil Orani

Ornek No Farkh Boy, Ayn1 Cap Silindir Farkh Cap, Ayn1 Boy Silindir
6.4 cm 8.5 cm 105cm [71cem (81cm  [10.6 cm
(Boy) (Boy) [(Boy) | (Cap) [(Cap) |(Cap)

1 12,8 20,4 30,4 20,8 12,8 20,4

2 4,8 18,4 27,6 16,8 4,8 22,4

3 12,8 24,4 24,4 18,80 12,8 24.4

4 26,8 28,4 24,4 18,8 26,8 26,4

5 12,8 18,4 26,10 22,8 12,8 18,4

6 18,8 24.4 24,4 18,8 18,8 20,4

7 18,8 22,4 23,40 26,8 18,8 16,4

8 20,8 24,4 18,8 24.8 20,8 20,40

9 16,8 24,4 24,4 20,8 16,8 30,4

10 14,8 16,4 28,4 24.8 14,8 28,4

11 22,8 22,4 28,40 22,8 22,8 30,40

12 14,8 24,4 22,4 22,80 14,8 22,4

13 22,8 18,4 24,4 18,8 22,8 26,4

14 8,8 20,4 30,40 22,8 8,8 22,4

15 8,8 22,4 26,4 22,4 8,8 18,4

16 20,8 26,8 20,8

Ortalama | 15,86 22 25,62 21,9 15,86 23,2

Tablo 3.4: Orneklenen Topraklarm Ortalama Kil Oraninin (%) Farkli Boydan Olusan Hacim

Agirligr Silindirlerine Gore Degisiminin Varyans Analizi Tablosu:

Boylara Gore:

Sum of

Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 729,248 2 364,624 ,00
Within Groups 791,697 42 18,850 19,344
Total 1.520,95 44

35



36

Duncan Testi:

Subset for alpHa = .05
ISLEMLER N 1 2 3
3 15 15,8667
2 15 22,00
1 15 25,620
1,00 1,00 1,00
Caplara Gore:
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 444,949 2 222,475 10,488 ,00
Within Groups 890,923 42 21,212
Total 1.335,87 44

Duncan Testi:

Subset for alpHa = .05
ISLEMLER N 1 2
3 15 15,8667
2 15 21,5733
1 15 23,200
Sig. 1,00 0,339

Farkl1 boydaki silindir 6rnekleri i¢inde kil oraninin farklilik gosterdigi goriilmiistiir. Bu
farkliligin Duncan testiyle incelenmesi sonucunda en kisa boylu (6.4 cm) silindir

orneklemesinde diger iki boydan ayrildigi belirlenmistir.

Farkli silindir ¢aplarina gore topraklarin kil oraninin karsilastirildigi varyans analizi
tablosunda yine drnekleme silindirlerin ¢aplarina gore kil oraninda farklilik goriilmiis,
bu durumun Duncan testiyle incelenmesi sonucunda 8.1 cm c¢apli ve 6.4 cm boylu

silindir 6rneginin yine diger ¢aplardan 0.05 dnemli diizeyde ayrildig: ortaya ¢ikmustir.
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Asagidaki tablolarda goriilebilecegi gibi en az kil orami birinci grup hacim agirlig
silindirinde (8.1 cm Cap, 6.4 cm Boy) 15.86 gériilmektedir. ikinci ve iigiincii grup
boylarda sira ile 22, 25.62 oraninda kil oran1 bulunmaktadir.(Sekil 3.3)

& 40 4

g 49 | 25,62
g 30 22

= 20 15,86

z

g 101

<

=

£ 0 : ‘

© 6.4 8,5 10,6

Hacim Agirlig: Silindir Boylar1 (cm )

Sekil 3.3: Arastirma Alan1 Toprak Orneklerinin Kil Oraninin

Silindir Boylaria Gore Degigimi

Aragtirma alam1 topraklarmin kil oraninin 3 farkli c¢ap kademesi acisindan
inceledigimizde istatistik analiz sonuglarina gore degisik ¢aplara sahip hacim agirlig
silindirlerinin ~ topraklarinda kil oranm1 ile ilgili ©6nemli bir farklilik

bulunmamaktadir.(Tablo 3.4)

Degisik ¢aplara sahip silindir 6rneklerin, ortalama kil oranini inceledigimizde en yiiksek
kil oranm1 23,2 degerinde 3. grup silindirde (6.4 cm Boy, 10.6 Cap) goriilmektedir. En az
deger ikinci grupta (6.4 Boy, 8.1 Cap) goziikkmektedir.(Sekil 3.4)

A O
o o
L ]

w
o
|

21,9 23,2
15,86

-
o
I

Ortalama Kil Orani (%)
N
o

o

7.1 8,1 10,6

Hacim Agirhig Silindir Caplar1 (cm )

Sekil 3.4: Arastirma Alan1 Topraklarinin Degisik silindir Cap Kademelerine Gore Kil Orani
Degisimi.
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3.1.3. Toz Oram
Farkli cap ve boydaki ornekleme silindirleriyle 6rneklenen topraklarini toz orani
degisiminin incelenmesi icin ayni ¢ap, degisik boy ve ayni boy degisik ¢aplara gore

yapilan istatistik analiz ve ortalama deger tablolar1 asagida verilmistir.(Tablo 3.5, 3.6)

Tablo 3.5: Aragtirma Alaninin Topraklarinin Toz Oranina Goére Varyans Analizi Tablolart

Boylara Gore:
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 158,748 2 79,374 1,706 ,194
Within Groups 1.954,09 42 46,526
Total 2.112,84 44
Caplara Gore:
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 60,096 2 30,048 ,647 ,529
Within Groups 1.949,38 42 46,414
Total 2.009,47 44

Bu analiz sonuglarina gore farkli boydan ve c¢aptan olusan silindir 6rneklemesinde toz

oraninin da 6nemli bir fark saptanmamustir.

Ortalama degerleri silindir boylarina gore inceledigimizde de degerler arasinda 6nemli
bir fark gozilkmemesine ragmen en yliksek toz degeri birinci grup silindirde (8.1 cm
Cap, 6.4 cm Boy) 32.6 olarak goriilmektedir. Ayn1 zamanda ikinci ve ti¢lincli grup
silindirlerde sirayla % 31.2 , % 29.10 oraninda bir deger bulunmaktadir. Toz degerlerini
boylara gore degerlendirdigimizde, ornekleme silindiri boy uzadikg¢a ortalama toz

oraninda bir azalma goriilmektedir. Bu farklilik asagidaki grafikte goriilmektedir (Sekil

3.5).
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Tablo 3.6: Arastirma Alan1 Toprak Orneklerinin Ortalama Toz Orani

% Toz Oram
Ornek No Farkh Boy, Aym Cap Silindir Farkh Cap, Ayn1 Boy Silindir
6.4 cm 8.5 cm 105cm |[7.1cm | 8.1 cm 10.6 cm
(Boy) (Boy) [(Boy) | (Cap) [(Cap) |(Cap)

1 40,8 25,2 25,6 27,6 40,8 33,6
2 12,8 31,2 24,4 29,6 12,8 27,6
3 42,8 35,2 25,6 35,6 42,8 33,6
4 22,8 33,2 27,6 27,6 22,8 25,6
5 36,8 29,2 25,6 23,6 36,8 29,6
6 22,8 27,2 29,6 27,6 22,8 25,6
7 28,8 29,2 31,6 35,6 28,8 27,60
8 22,8 33,2 37,6 41,6 22,8 33,6
9 28,8 31,2 39,6 27,6 28,8 31,6
10 36,8 37,2 21,6 33,6 36,8 25,6
11 30,8 27,2 25,6 31,6 30,8 33,6
12 38,8 35,2 27,6 27,6 38,8 27,6
13 28,8 29,2 25,6 31,6 28,8 35,6
14 40,8 29,2 25,6 25,6 40,8 25,6
15 52,8 35,2 27,6 35,2 52,8 29,6
16 26,8 21,6 26,8
Ortalama | 32,6 31,2 29,20 30,2 32,6 29,6

= 40

)gﬁ 32,6 31,2 291

a 30

N ~

&= 20

« N

E

g

5 0 -

6,4 8,5 10,5
Hacim Agirliklari Boylarina Goére (cm)

Sekil 3.5: Alman Toprak Orneklerinin Degisik Boylara (Hacim Agirligi Silindirleri)

Gore Toz Oraninin Degigimi
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Toz oranim1 degisik caplara sahip hacim agirhigi silindirler agisindan inceledigimizde

istatistik analiz bakimindan bir farklilik goziikmemektedir.(Tablo 3.6)

Ortalama degerlere baktigimizda en yiiksek toz orani ikinci grup ¢apa sahip silindirde
(8.1 cm Cap) goziikkmektedir. Diger iki grup silindirler ise birinci grupta 30.2 oraninda

iclincii grupta ise 29.6 bir toz oranina sahiptir.(Sekil 3-6)

SECR 32,6

z 30,2 ' 29,6

g 30

=]

S 20

H

g 10 |

=

£ 0 ‘ ‘

°© 7.1 8,1 10,6

Farkli Caplara Ait Hacim Agirlig: Silindirleri

(cm)

Sekil 3-6: Aliman Toprak Orneklerinin Degisik Silindir Caplarina Gore

Ortalama Toz Oraninin Degigimi

3.1.4. Toprak Fraksiyonlar (Iskelet Icerigi ve Ince Kisim) ve Kok Oram

3.1.4.1. 5 mm.den Biiyiik Fraksiyonlar

Asagidaki Varyans Analizi tablosu (Tablo 3.7) aragtirma alani topraklarinin degisik boy
ve degisik ¢aplara gore istatistiksel analiz sonucuna gostermektedir. Bu sonuca gore
istatiksel anlamda ayni ¢ap, farkli boy ve ayni boy, farkli ¢aptan olusan hacim agirligi
silindir 6rneklemesinde onemli bir farklilik olmadigi ortaya c¢ikmistir. Farkli boylara
sahip silindirlerde 5 mm.den biiyiik fraksiyonun ortalama degerlerini ele aldigimizda en
yiiksek deger % 5.6 olmak iizere ikinci grup silindirlerde, ikinci yiiksek deger birinci
grupta (6.4 cm Boy, 8.1 cm Cap) ise en az deger ise en uzun silindir 6rneginde
goriilmektedir. Boylece uzun silindirlerde 5 mm.den biiyiik toprak fraksiyonlarinda bir

azalma so6z konusudur.(Tablo: 3.7, 3.8 )
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Tablo 3.7: Topraklarin 5 mm biiyiik Pargaciklarin Yiizde Degerleri Istatistik Analizi Tablosu.

Sum of

Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 1,320 2 ,660 ,681 S11
Within Groups 40,675 42 ,968
Total 41,994 44

Tablo 3.8: Arastirma Alan1 Toprak Orneklerinin 5 mm den biiyiik par¢aciklarin Ortalama

Degerleri.

5 mm.den Biiyiik Fraksiyon %

Ornek No Farkh Boy, Ayn1 Cap Silindir Farkh Cap, Ayn1 Boy Silindir
6.4 cm 8.5cm 10.5cm | 7.1 cm 8.1 cm 10.6 cm
(Boy) (Boy) (Boy) |(Cap) |(Cap) |[(Cap)

1 0,67 0,86 0,26 0,04 0,67 0,04

2 00,00 0,19 0,15 0,32 00,00 0,7

3 0,36 0,16 00.00 0,14 0,36 0,41

4 00,00 1,86 0,17 0,00 00,00 0,12

5 0,72 0,079 0,28 0,71 0,72 0,13

6 0,15 0,032 0,24 0,00 0,15 0,67

7 00,00 0,032 00.00 0,00 00,00 0,05

8 00,00 1,41 0,17 0,99 00,00 0,04

9 0,13 2,02 6,09 0,16 0,13 0,87

10 00,00 0,02 0,21 0,00 00,00 0,11

11 00,00 0,12 0,28 0,00 00,00 0,00

12 0,083 0,53 0,3 0,0 0,083 0,07

13 00,00 0,0420 0,17 1,82 00,00 0,23

14 0,19 00.00 00.00 0,19 0,19 0,10

15 0,26 00.00 0,17 0,59 0,26 0,29

16 00,00 0,07 00,00

Ortalama | 0,22 0,56 0,17 0,31 0,22 0,25

Yukaridaki tablolarda goriildigii gibi hacim agirligr silindirlerin boylart uzadikca
ortalama degerlerinde nispi bir azalma bulunmaktadir. S6z konusu ortalama deger

caplara gore 6nemli bir degisim gostermemektedir.(Sekil 3.7)
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Sekil 3.7: Alinan Toprak Orneklerinin Degisik Boylara Gére Ortalama 5 mm.den Biiyiik

Fraksiyonun Degisimi

Degisik silindir ¢aplar1 agisindan konuyu inceledigimizde, ortalama degerlerin degisik
caplarda silindirlere gore dnemli bir farklilik saptanmamistir. Buna ragmen ortalama en
yiiksek 5Smm den biiyiik fraksiyon degeri 7,1cm capli silindirde, bunu sirasiyla 8,1cm ve

10,6cm ¢apli silindirler takip etmistir (% 0.31,4, % 0.22, ve % 0.25).(Sekil 3.8)

Ortalama > 5 Fraksiyon
Oram (%)

0,31 0.22 0.17

AL | e

7.1 8.1 10,6

Degisik Caplara Sahip Hacim Agirhik

Silindirleri (cm )

Sekil 3.8: Alinan Toprak Orneklerinin Farkli Captan Olusan Silindir

Orneklerinde 5 mm.den Biiyiik Fraksiyonun Degisimi

3.1.4.2. 2-5 mm Arasi Fraksiyonlar

Alinan toprak orneklerinin 2—5 mm arasi1 fraksiyonlari {izerinde farkli boy ve ¢apa sahip
hacim agirliklar: silindirlerinin istatistik analiz sonucu tablo 3.9°da verilmistir. Istatiksel
anlamda, degisen boy ve caplara gore 2-5 mm fraksiyonlar oraninda farklilik
bulunmamaktadir. Degisik boy ve cap gruplarinin ortalama degerlerine de baktigimizda

aralarinda 6nemli bir farklilik géziikmemektedir. Tablo (3.10). Asagidaki grafikler bu

durumu daha belirgin olarak gdstermektedir. (3.9, 3.10)
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Tablo 3.9: Arastirma Alan1 Topraklariin 2—5 mm Fraksiyonlara iliskin Istatistik

Analizi
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 9,007 2 4,503 216 ,807
Within Groups 875,842 42 20,853
Total 884,849 44

Tablo 3.10: Arastirma Alan1 Topraklarinin 2—5 mm Fraksiyonu Ortalama Degerleri

2 — 5 mm Fraksiyonu

Ornek No Farkh Boy, Ayn1 Cap Silindir Farkh Cap, Ayn1 Boy Silindir
6.4 cm 8.5cm 10.5cm |7.1 cm 8.1cm 10.6 cm
(Boy) (Boy) (Boy) | (Cap) |[(Cap) |(Cap)

1 11,12 4,87 11,06 3,92 11,12 9,74

2 4,29 4,66 5,88 3,35 4,29 1,2

3 10,87 11,85 5,52 12,50 10,87 13

4 8,8 16,31 9,48 3,00 8,8 5,40

5 10,67 3,57 11,37 14,18 10,67 2,05

6 8,22 9,21 10,67 2,12 8,22 3,22

7 8,99 3,76 3,69 3,23 8,99 5,38

8 7,41 11,73 6,94 17,51 7,41 4,24

9 8,1 18,96 26,8 2,49 8,1 4,50

10 7,17 6,97 10,5 5,49 7,17 7,86

11 5,34 4,70 8,5 8,5 5,34 4,01

12 10,19 16,58 8,70 2,50 10,19 14,43

13 5,56 6,07 7,78 7,99 5,56 12,31

14 12,9 3,70 8,09 6,34 12,9 7,42

15 14,36 6,75 10,6 7,48 14,36 9,75

16 6,27 5,89 6,27

Ortalama | 8,76 8,64 9,70 6,65 8,76 6,96

Ortalama degerler, farkli silindir ¢ap1 ve boylarina gore incelendiginde 2 — 5 mm arasi
fraksiyon oranimin 6nemli diizeyde bir farklilik géziikmemektedir. Biitiin 6lgmelerde,
ortalama 2-5 mm.lik fraksiyon birbirine yakin bir deger olarak elde edilmistir. Sadece,
az da olsa uzun boylu silindirlerde s6z konusu fraksiyonla ilgili bir artma

bulunmaktadir.
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Sekil 3.9: Alinan Toprak Orneklerinin Farkli Boylara Sahip

Hacim Agirligi Silindirlerine gére 2—5 mm Fraksiyon Degisimi
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Sekil 3.10: Alman Toprak Orneklerinin Farkli Caplara Sahip
Hacim Agirlig: Silindirlerindeki 2—5 mm Fraksiyon Degisimi

3.1.4.3. 2 mm.den Kiiciik Fraksiyonlar

Aragtirma alani toprak Orneklerinin 2 mm.den kiigiik fraksiyonu silindir ¢ap ve boy
etmenlerine gore incelemeye tabi tutulmustur ve yapilan islemler sonucu elde edilen
istatistik analiz sonuglar1 ve ortalama degerleri asagidaki Tablo 3.10, 3.11°de

verilmistir.
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Tablo 3.10: Topraklari 2 mm.den Kii¢lik Fraksiyonu Varyans Analizi tablosu

Sum of
Squares df Mean Square F Sig.

Between Groups 307,911 2 153,956 0,818 0,448
Within Groups 7.906,87 42 188,259
Total 8.214,78 44

Tablo 3.11: Arastirma Alan1 Topraklarinin 2 mm.den Kiigiik Fraksiyon Oranlarinin

Cap ve Boylara Gore Ortalama Degerleri
2 mm.den Kii¢iik Fraksiyon (%)
Ornek No Farkh Boy, Ayn1 Cap Silindir Farkh Cap, Ayn1 Boy Silindir
6.4 cm 8.5 cm 105cm [71cm (8.1 cm 10.6 cm
(Boy) (Boy) (Boy) (Cap) |(Cap) [(Cap)

1 88,16 94,27 88,46 95,94 88,16 86,05

2 95,56 95,08 93,94 95,92 95,56 98,2

3 88,86 88,86 94,21 86,30 88,86 86,40

4 91,00 81,69 88,12 95,75 91,00 04,50

5 88,38 96,08 88,1 85,04 88,38 97,50

6 91,6 90,75 88,88 97,46 91,6 96,06

7 90,84 96,14 96,23 96,48 90,84 94,20

8 91,90 87,37 92,60 81,48 91,90 95,37

9 91,62 78,87 66,20 97,22 91,62 94,31

10 92,45 92,27 89,15 94,31 92,45 92,03

11 94,46 95,16 91,17 90,70 94,46 95,83

12 90,74 82,82 91,19 97,26 90,74 85,29

13 94,32 93,22 91,18 89,91 94,32 87,42

14 86,89 96,17 91,81 93,39 86,89 92,34

15 85,01 93,09 89,13 91,70 85,01 89,96

16 93,77 93,97 93,77

Ortalama | 90,97 90,586 89,358 92,67 90,97 92,281

Istatistik analiz sonuglarini inceledigimizde hacim, agirlig: silindirinde degisen boy ve

cap etmenlerinin

gostermemistir.

Tablo 3.11°de ortalama degerlere baktigimizda degerler arasinda Onemli bir fark

goriilmemektedir. Degisik boylara sahip hacim agirligr silindir 6rnekleri dikkate

45
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alindiginda en yiiksek ortalama degeri % 90.97 olarak birinci grupta, ikinci ve tiglincii

grupta ise sirayla % 90.58, % 90.70 degerleri bulunmaktadir.(Sekil 3.11)

92 . 909 90,58 90,7
90 |
88 |
86 1
84 |
82 |
80

6,4 8,5 10,5

Ortalama > 2 mm Fraksiyon (%)

Degisik Boylara Sahip Hacim Agirlhiklar
Silindirleri (cm)

Sekil 3.11: Alian Toprak Orneklerinde Degisik Silindir Boylarina

Gore < 2 mm Fraksiyonlarin Degigimi

2 mm.den kiigiik fraksiyonlarin, ortalama degerlerini farkli silindir caplarina gore
inceledigimizde en yiiksek deger % 92.67 olmak lizere birinci ¢ap grubunda (7.1 cm)
Cap goriilmektedir. Ikinci (8.1) ve ligiincii (10.6cm) Cap gruplari ise sira ile % 90.97, %
91.25°dir. Elde edilen degerleri inceledigimizde farkli caplara gore olusan silindir
gruplari ile alinan toprak drneklerinin 2 mm.den kiigiik toprak fraksiyonlar: tizerinde bir

farklilik yaratmadig goriilmiistiir.(Sekil 3.12)

100 - 92,67 91,29 90,58

80
60 -
40 -
20 -

Ortalama 2 < Fraksiyon (%)

7,1 8,1 10,6

Degisik Caplara Sahip Hacim Agirhiklan
Silindirleri (cm )

Sekil 3.12: Arastirma Alan1 Toprak Orneklerinde 2 mm.den Kiigiik Fraksiyon

Oraninin Silindir Caplaria Gore Degisimi
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3.1.4.4. Kok Oram
Arastirma alaninin toprak 6rnekleri tizerinde saptanan kok oranlar1 farkli silindir ¢ap ve
boylarina gore incelenmistir . Yapilan inceleme sonucu istatistik analiz ve ortalama

deger tablolar1 agagida verilmistir.(Tablo 3.12, 3.13)

Tablo 3.12: Alinan Toprak Ornekleri K6k Oraninin Varyans Analiz Tablosu

Sum of

Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 1,197 2 ,598 1,177 318
Within Groups 21,357 42 ,509
Total 22,554 44

Tablo 3.13: Alinan Toprak Orneklerindeki Ortalama Kok Oranmin Degerleri

Kok Orani
) Farkh Boy, Ayn1 Cap Silindir Farkh Cap, Ayni Boy Silindir
Ornek No
6.4 cm 8.5cm 10.5cm | 7.1 cm 8.1 cm 10.6 cm
(Boy) (Boy) (Boy) | (Cap) |(Cap) |(Cap)
1 0,06 0,00 0,076 0,08 0,06 3,62
2 0,19 0,06 0,05 0,39 0,19 0,05
3 0,13 0,03 0,26 1,04 0,13 0,31
4 00,,20 0,12 1,51 1,23 00,,20 0,00
5 0,25 0,073 0,23 0,05 0,25 3,2
6 00.00 00.00 0,15 0,40 00.00 0,076
7 0,16 0,013 0,06 0,27 0,16 0,15
8 0,67 0,030 0,28 0,00 0,67 0,41
9 0,089 0,13 0,79 0,12 0,089 0,32
10 0,34 0,28 0,12 0,09 0,34 0,00
11 00.00 00.00 00.00 0,79 00.00 0,14
12 0,088 0,06 0,080 0,06 0,088 0,19
13 0,11 0,03 0,18 0,28 0,11 0,02
14 00.00 0,12 0,083 0,08 00.00 0,12
15 0,36 0,23 0,018 0,2 0,36 0,00
16 00.00 0,03 00.00
Ortalama | 0,36 0,11 0,090 0,31 0,36 0,57

Bu tablodaki analiz sonuglarina gore degisik ¢cap ve boylara sahip hacim agirligi

silindirlerinde kok orani agisindan 6nemli istatistik anlamda bir fark goriilmemistir.
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Kok oranmi degisimini ortalama degerler acisindan incelendiginde, farkli boya sahip
silindir gruplarinda en yiiksek kok orant % 0,36’lik bir degerler birinci grupta (Boy
6.4), bundan sonraki degeri ise ikinci grupta (Boy 8.5) % 0,11 olarak bulunmustur. En
az kok orani ise % 0,09 olarak iiciincii silindir grubuna aittir. Boylece silindir boylar1 ve
kok orani arasinda ki degisime bakildiginda silindir boyu uzadik¢a kok oraninda bir

azalma olmaktadir.(Sekil 3.13)
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Silindir Boy Kademeleri ( cm )

Sekil 3.13: Arastirma Alan1 Topraklarinin Silindir Boylarina Gére K6k Oraninin Degisimi

Farkli ¢cap kademeleri acisindan kok orani incelendiginde en yiiksek kok orani

ticlincli grup silindirlerde % 0.57 olarak bulunmaktadir. % 0.31, % 0.36 olarak da
birinci ve ikinci grup silindirlerde goriilmektedir.Silindir capma gore kok orani
degisimine bakildiginda , silindir ¢cap genisledik¢e kok orani yilizdesinde bir artma sz

konusu olmaktadir.(Sekil 3.14)
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Sekil 3.14: Arastirma Alani1 Topraklarinin Silindir Cap Kademelerine Gore Kok

Oraninin Degisimi
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3.1.5. Tane Yogunlugu

Aragtirma alani toprak orneklerinin tane yogunlugu degisik hacim agirligr silindir cap
ve boy kademelerine gore karsilagtirllmistir. Varyans analizi tablosunda da goriildiigii
gibi statiksel degerlendirmeler sonucunda farkli cap ve boylara gore tane yogunlugu

degerleri arasinda 6nemli diizeyde bir degisim saptanmamustir.(Tablo 3.14)

Tablo 3.14: Arastirma Alani1 Topraklarinin Tane Yogunlugu Varyans Analiz Tablosu

Boylara Gore:

Sum of

Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 0,043 2 0,022 0,806 0,454
Within Groups 1,358 42 ,032
Total 1,401 44
Caplara Gore:

Sum of

Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 0,042 2 0,021 0,531 0,592
Within Groups 1,655 42 0,039
Total 1,697 44

Tane yogunlugu ortalama degerleri degisik boylara sahip silindirlerde incelendiginde,
en yiksek deger 2.44 gr/cm’ olarak iigiincii grup (Boy 10.5 cm) silindirlerde
bulunmaktadir. ikinci grup silindirde (Boy 8.5 cm) tane yogunlugu 2.38 gr/cm’, birinci
grupta ise 2.36 gr/cm’ bulunmustur. Aradaki farkin az olmasina ragmen tane yogunlugu
ortalama degeri acisindan silindir boyu uzadik¢a tane yogunlugu degerlerinde bir artis

goriildiigli soylenebilir(Tablo 3.15). (Sekil 3.15)
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Tablo 3.15: Arastirma Alani Topraklarmim Ortalama Tane Yogunlugu gr/cm® Degerleri
Tablosu

Tane Yogunlugu gr / cm’
Ornek No Farkh Boy, Aym Cap Silindir Farkh Cap, Ayni Boy Silindir
6.4 cm 8.5cm 10.5cm | 7.1 cm 8.1 cm 10.6 cm
(Boy) (Boy) (Boy) | (Cap) [(Cap) |(Cap)

1 2,41 2,51 2,33 2,66 2,41 2,27
2 2,31 2,42 2,70 2,30 2,31 2,35
3 2,21 2,14 2,65 2,52 2,21 2,60
4 2,68 2,31 2,30 2,38 2,68 2,34
5 2,34 2,75 2,62 2,18 2,34 2,41
6 2,17 2,28 2,18 2,21 2,17 2,82
7 2,43 2,52 2,27 2,54 2,43 2,17
8 2,50 2,25 2,16 2,48 2,50 2,53
9 2,28 2,54 2,23 2,70 2,28 2,18
10 2,33 2,40 2,71 2,30 2,33 2,44
11 2,21 2,33 2,76 2,34 2,21 2,23
12 2,43 2,30 2,43 2,38 2,43 2,39
13 2,62 2,27 2,51 2,18 2,62 2,31
14 2,51 2,20 2,60 2,61 2,51 2,74
15 2,19 2,50 2,20 2,06 2,19 2,81
16 2,17 2,37 2,17
Ortalama | 2,36 2,38 2,44 2,39 2,36 2,44

)
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s 3 2,36 2,38 244
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g 6,4 8,5 10,5

Silindir Boy Kademeleri (cm )

Sekil 3.15: Aragtirma Alan1 Topraklarinin Ortalama Tane Yogunlugunun

Silindir Boy Kademelerine Gore Degigimi

Topraklarin tane yogunlugu degerleri silindirlerin farkli ¢ap kademelerine gore
incelendiginde, ortalama deger birinci grup silindirlerde (Cap 7.1) 2.39 gr/cm’, ikinci

grupta 2.36 ve tgiincii grup silindir ¢aplarinda ise 2.44 olarak goriilmektedir(Sekil 3.16).
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Sekil 3.16: Arastirma Alan1 Topraklarinda Ortalama Tane Yogunlugunun Silindir Cap

Kademelerine Gore Degisimi

3.1.6. Hacim Agirhg:

Arastirma alaninin toprak 6rneklerinin hacim agirligi ayni ¢ap, degisik boy ve ayni boy,
degisik ¢aplardan olusan silindir 6rnekleme farklili§ina gore degisen degerleri istatistik
analize tabi tutulmustur. Varyans analizi tablolarinda da goriildiigii gibi degisik boy ve
caplara gore istatiksel anlamda hacim agirliginda 6nemli bir diizeyde bir fark

bulunmamustir.(Tablo 3.16)

Tablo 3.16: Arastirma Alani1 Topraklarinin Hacim Agirligi Degerlerlerinin Varyans Analiz

Tablolar

Boylara Gore:

Sum of

Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 0,111 2 0,055 1,886 0,164
Within Groups 1,233 42 0,029
Total 1,344 44
Caplara Gore:

Sum of

Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 0,105 2 0,053 1,995 0,149
Within Groups 1,107 42 0,029
Total 1,212 44
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Tablo 3.17: Orneklenen Topraklarmn Hacim Agirligmm (gr/cm’) Ortalama Degerleri

Hacim Agirhig gr / em®
Ornek No Farkh Boy, Ayn1 Cap Silindir Farkh Cap, Aym Boy Silindir
6.4 cm 8.5 cm 10.5cm | 7.1 cm 8.1 cm 10.6 cm
(Boy) | (Boy) (Boy) | (Cap) |(Cap) |(Cap)

1 1,45 1,24 1,72 1,30 1,45 0,92

2 1,18 1,42 1,46 1,21 1,18 1,36

3 1,23 1,14 1,40 1,38 1,23 1,13

4 1,20 1,16 1,18 1,05 1,20 1,37

5 1,42 1,40 1,44 1,33 1,42 1,20

6 1,14 1,19 1,55 1,07 1,14 1,24

7 1,10 1,39 1,35 0,96 1,10 1,22

8 1,12 1,26 1,22 1,11 1,12 1,20

9 1,21 1,31 1,12 1,23 1,21 1,07

10 1,24 1,13 1,32 1,18 1,24 1,46

11 1,34 1,37 1,36 1,04 1,34 1,40

12 1,39 1,08 1,49 1,28 1,39 1,12

13 1,33 1,19 1,47 0,93 1,33 1,26

14 1,57 1,36 1,47 1,38 1,57 1,5

15 1,13 1,96 1,28 1,12 1,13 1,71
Ortalama | 1,59 1,32 1,38 1,19 1,59 1,27

Hacim agirhig1 ortalama degerleri, farkli boylara gore degerlendirildiginde en yiiksek
deger 1.59 gr/cm’ birinci grup silindirde (Boy 6.4 c¢m) bulunmaktadir. ikinci (Boy 8.5
cm) ve itciincii grupta (Boy 10.5 cm) ise sira ile 1.32 gr / cm® , 1.38 gr/em’ degerleri

goriilmektedir.(Sekil 3.17)
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Sekil 3.17: Ortalama Hacim Agirlig1 Degerlerinin Farkli Silindir Boylarma Gore Degisimi
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Hacim agirlig1 ortalama degerlerini farkl silindir ¢aplarina gore inceledigimizde birinci
grup silindirlerde (Cap 7.1) 1.19 gr/cm’, ikinci grupta (Cap 8.1) 1.59 gr/cm’ ve iigiincii
grupta 1.27 gr/em’ ortalama degerleri saptanmustir. Asagidaki sekil bu degisimi
gostermektedir.(Sekil 3.18)
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Sekil 3.18: Toprak Orneklerinin Hacim Agirligi Degerlerinin Farkli Silindir Caplarina Gore
Degisimi

3.1.7. Porozite ( Toplam Bosluk Hacmi )

Farkli boy ve ¢aplardaki silindirler ile alinan toprak orneklerinin toplam gozenek hacmi
degerleri silindir boylar1 ve ¢aplarina gore istatistik analize tabii tutulmustur. Asagidaki
verilen analiz sonuglarina gére (Tablo 3.18) farkli silindir boylar1 acisindan toplam
gozenek hacmi arasinda onemli diizeyde farklilik tespit edilmistir. Bu tespite gore
ticiincii grup silindirin (Boy 10.5 cm) diger iki gruba gore toplam gézenek hacmi
farklilik gostermektedir.Diger taraftan farkli caplar acisindan statiksel anlamda 6nemli

diizeyde bir farklilik bulunmamastir.

Tablo 3.18: Topraklarin Bosluk Hacmi Degerlerinin Karsilastirildigi Varyans Analizi Tablosu

Boylara Gore:

Sum of

Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 442,960 2 221,480 3,382 0,043
Within Groups 2.750,56 42 65,490
Total 3.193,52 44
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Duncan Testi:

Subset for alpHa = .05
ISLEMLER N 1 2
2 15 37,0160
3 15 38,65
1 15 44,1947
Sig. 1,00 0,683

Bosluk Hacmi Caplara Gore:

Sum of

Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 81,225 2 40,612 0,806 0,454
Within Groups 2.116,99 42 50,404
Total 2.198,21 44

Tablo 3.19: Arastirma Alan1 Toprak Ornekleri Bosluk Hacmi (%) Ortalama Degeri

Bosluk Hacmi
Ornek No Farkh Boy, Ayn1 Cap Silindir Farkh Cap, Aym Boy Silindir
6.4 cm 8.5cm 10.5cm | 7.1 cm 8.1 cm 10.6 cm
(Boy) | (Boy) (Boy) | (Cap) |(Cap) |(Cap)
1 39,83 17,59 50,59 51,12 39,83 59,47
2 48,9 45,92 41,32 47,39 48,9 42,17
3 44,34 43,16 46,72 45,23 44,34 56,33
4 47,01 29,12 49,78 36,97 47,01 41,45
5 39,31 45,03 49,09 38,98 39,31 50.2
6 47,46 28,86 47,80 43,89 47,46 55,87
7 32,23 40,52 44,84 51,96 32,23 43,77
8 55,2 43,51 44.00 54,27 55,2 46,18
9 46,92 40,77 48,212 | 54,44 46,92 22,01
10 46,78 31,16 52,19 48,69 46,78 40,16
11 39,36 41,22 41,20 40,17 39,36 37,21
12 42,79 38,68 22,07 46,21 42,79 48,51
13 46,94 24,43 47,57 57,73 46,94 45,45
14 37,45 43,46 38,18 47,12 37,45 45,24
15 48,4 41,81 21,16 45,69 48,4 39,14
16 38,16
Ortalama | 44,19 37,02 38,65 46,75 44,19 42,35

Silindir boylarma gore goriilen bu farkliligin karsilastirildigi Duncan testi tablosunda

goriilecegi lizere 10,5cm boylardaki 6rnekleme silindirleri ile elde edilen toplam bosluk
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hacmi degerleri diger iki boy kademelerinden 0,05 6nemli diizeyde farkhi ve kiiclik
bulunmustur. Farkli cap ve boylara sahip hacim agirlig1 silindirler ile aliman toprak
ornekleri lizerinde saptanan toplam gozenek hacmi degerlerine bakildiginda (Tablo
3.19) en yiiksek deger birinci grupta (Boy 6.4 cm) % 44.194 olarak goriilmektedir.
Ikinci ve iigiincii grup silindirler ise sirast ile % 38.65 ve 37.02 ortalama degere

sahiptirler.(Sekil 3.19)
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Hacim Agirlig: Silindir Boylar1 (cm )

Sekil 3.19: Toprak Orneklerinin Toplam Gézenek Hacminin Silindir Boylarina Gore Degisimi

Toprak oOrneklerinin toplam gozenek hacmi silindir caplarmma gore incelendiginde,
istatiksel anlamda ©nemli diizeyde bir farklilik bulunmamistir. Buna ragmen ortalama
gbzenek hacminin en yiiksek degeri birinci ¢ap grubunda (7.1 cm Cap) % 46.75 olarak
dlgiilmiistiir. ikinci (8.1 cm Cap) ve iigiincii cap (10.6 cm Cap) gruplarinin ortalama
degerleri ise sirayla % 44.194, ve % 42.35 bulunmustur. Goriildiigii gibi caplar
genisledikce toplam gozenek hacminde bir azalma s6z konusu oldugu

sOylenebilir.(Sekil 3.20)
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Sekil 3.20: Ortalama Gézenek Hacminin Silindir Cap Kademelerine Gore Degisimi
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3.1.8. Hidrolik Gecirgenlik (Permeabilite)

Toprak drneklerinin permeabilite 6lgmeleri sonucunda elde edilen degerler silindir ¢ap
ve boy kademelerine gdre incelenmis ve istatiksel analize tabi tutulmustur. Varyans
analiz sonucu asagidaki tablo 3.20’de verilmistir. Bu sonuglara gore permeabilite
degerlerinde degisik cap ve boy kademelerine sahip hacim agirlig1 silindirlerinde
istatistik anlamda 6nemli diizeyde bir fark bulunmamistir. Buna ragmen farkli boylara

sahip silindir 6rneklerinde degisim ise significance (6nem) sinira ¢ok yakin bir degerdir.

Tablo 3.20: Topraklarin Permeabilite Degerlerine Iliskin Varyans Analizi Tablosu

Boylara Gore:

Sum of

Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 251,391 2 125,695 2,932 ,064
Within Groups 1.800,48 42 49,869
Total 2.051,87 44
Caplara Gore:

Sum of

Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 50,946 2 25,473 ,459 ,635
Within Groups 2.328,36 42 55,437
Total 2.379,31 44

Ayni ¢ap, farkli boylara sahip hacim agirligi silindirlerinde ortalama permeabilite
degerleri ayrica degerlendirildiginde permeabilite degerleri silindir boylarina gore
degismekte oldugu goriilmektedir. Birinci grup silindirde (Boy 6.4 cm) ortalama
permeabilite degeri 7.34 cm/saat, ikinci grupta (Boy 8.5 cm) 5.30 cm/saat ve li¢iincii
grupta (Boy 10.5 cm) 1.97 cm/saat olmaktadir. Bu ortalama degerlere gore silindir boyu
uzadikca topraklarin su gecirgenligi 6nemli bir diizeyde diistiigii kolayca goriilmektedir.

(Sekil 3.21)
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Tablo 3.21: Topraklarin Ortalama Permeabilite Degerleri

Permeabilite (cm / saat)
Ornek No Farkh Boy, Ayn1 Cap Silindir Farkh Cap, Aym Boy Silindir
6.4 cm 8.5 cm 105cm |[71cm [81cm | 10.6 cm
(Boy) (Boy) (Boy) | (Cap) [(Cap) |(Cap)

1 2,77 0,20 0,25 3,7 2,77 18,9
2 26,3 0,183 0,12 2,12 26,3 16,8
3 18,9 0,98 0,19 9,32 18,9 6,4
4 6,01 0,4 7,21 6,29 6,01 5,4
5 9,7 0,92 1,09 0,8 9,7 21,62
6 13,03 12,38 0,33 24,2 13,03 6,48
7 18,9 0,29 0,85 18,6 18,9 4,8
8 1,08 0,65 0,22 9,73 1,08 16,2
9 1,84 7,18 6,06 1,25 1,84 21,01
10 1,08 18,92 0,13 8,1 1,08 1,54
11 0,02 0,24 0,15 5,53 0,02 18
12 1,99 6,92 1,41 9,46 1,99 3,6
13 4,04 0,32 2,21 7,38 4,04 6,6
14 4,63 6,65 0,14 0,41 4,63 2,88
15 5,87 233 9,3 9,94 5,87 0,12
16 1,31 0,08 1,31
Ortalama | 7,34 5,30 1,97 7,30 7,34 10,02

. 124

£ 10

g~ 7,34

T: ’

£ 3 41

g | 1,97

E []

6,4 8,5 10,5
Hacim Agirhig: Silindir Boy Kademeleri ( cm )

Sekil 3.21: Toprak Orneklerinde Permeabilitenin Farkli Boya Sahip Hacim Agirhig

Silindirlerinde Degisimi

Permeabilitenin ortalama degeri farkli ¢ap kademelerine gore incelendiginde statiksel
anlamda onemli bir fark bulunmamasina ragmen ortalama degerleri arasinda bir

farkliliktan bahsedilebilir.
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Boylece birinci grup silindir (Cap 7.1 cm) ortalama deger 7.30 cm/saat, ikinci grup (Cap
8.1 cm) 7.34 cm/saat ve lglincii grupta 10.02 cm/saat olarak goriilmektedir. Boylece
genis capli silindirde birinci gruba gore su gecirgenligi daha fazla oldugu

goriilmektedir.(Sekil 3.22)

12,00 10,02

10,00
8,00
6,00
4,00
2,00
0,00

7,30 7,34

Ortalama Permabilite
(Cm/Saat)

7,10 8,10 10,60
Hacim Agirhg Silindir Cap Kademeleri (cm )

Sekil 3.22: Toprak Orneklerinde Permeabilitenin Silindir Caplaria Gore Degisimi
3.1.9. Maksimum Su Tutma Kapasitesi

Arastirma alanindan alinan toprak Orneklerinin maksimum su tutma kapasitesi hacim
agirhigr silindirlerinin farkli ¢cap ve boy kademelerine gore istatistik analiz tabii
tutulmustur. Asagidaki tabloda istatistik analiz sonuclar1 goriilmektedir (Tablo 3.23).
Varyans Analizi sonuglarina gore topraklarin maksimum su tutma kapasitesi,
silindirlerin farkli boy ve ¢ap kademesi agisindan statiksel anlamda 6nemli diizeyde bir
farklilik gostermemislerdir. S6z konusu sonuglara ragmen farkli boya sahip hacim
agirhig silindir o6rneklerinde significance (6nem derecesi) 0.051 olmakta ve sinir

derecesine yakin bir deger niteligindedir.

Tablo 3.22: Topraklarin Maksimum Su Tutma Kapasitesi Varyans Analizi Tablosu

Boylara Gore:
Sum of
Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 22,162 2 11,081 3,204 ,051
Within Groups 145,243 42 3,458
Total 167,405 44
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Caplara Gore:

Sum of

Squares df Mean Square F Sig.
Between Groups 3,334 2 1,667 225 ,800
Within Groups 311,578 42 7,419
Total 314,912 44

Tablo 3.23: Topraklarin Ortalama Maksimum Su Tutma Kapasitesi Degerleri

Maksimum Su Tutma Kapasitesi
Srmek No Farkh Boy, Aym Cap Silindir Farkli Cap, Aym Boy Silindir
6.4 cm 8.5cm 10.5cm | 7.1 cm 8.1 cm 10.6 cm
(Boy) | (Boy) (Boy) | (Cap) |(Cap) |(Cap)
1 12,71 14,82 12,91 12,41 12,71 10,77
2 13,29 13,86 12,10 15,14 13,29 12,45
3 15,57 16,83 13,99 15,88 15,57 18,25
4 12,70 14,8 14,86 17,26 12,70 13,76
5 11,72 13,26 12,61 10,77 11,72 15,56
6 16,63 12,46 9,53 17,24 16,63 15,87
7 16,22 16,82 14,10 17,55 16,22 14,84
8 14,84 13,14 16,23 14,93 14,84 15,51
9 14,94 18,20 14,77 12,39 14,94 18,63
10 14,67 13,93 12,68 15,90 14,67 12,11
11 13,34 16,72 12,50 16,62 13,34 13,50
12 11,70 14,77 12,38 8,81 11,70 18,98
13 12,75 13,39 8,66 18,92 12,75 15,47
14 14,29 12,04 12,20 9,92 14,29 8,15
15 17,35 12,57 13,72 17,89 17,35 17,26
16 13,26 12,88 10,3 13,26
Ortalama | 14,12 14,50 12,88 14,49 14,12 14,74

Degisik boylara sahip hacim agirlig: silindirler ile belirlenen degerlere gore topraklarin
maksimum su tutma kapasitesinin ortalama deger olarak birinci grupta (Boy 6.4 cm) %
14.12, ikinci grupta (Boy 8.5 cm) % 14.12 ve liglincii grupta ise 12.88 goriilmektedir.
Ortalama degerler tablo 3.23’de verilmistir.

Ortalama degerlere baktigimizda uzun boylu silindirde maksimum su tutma

kapasitesinde bir azalma oldugu goriilmektedir.( Sekil 3.23)
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Hacim Agirhig Silindir Boy Kademeleri

Sekil 3.23: Toprak Orneklerinin, Hacim Agirligi Silindirlerinin Boy Kademelerine Gére

Maksimum Su Tutma Kapasitesinin Degisimi

Maksimum su tutma kapasitesini farkli cap kademelerine gore degerlendirdigimizde
ortalama deger arasinda onemli bir fark bulunmamaktadir. Ortalama maksimum su
tutma kapasitesi degerleri birinci grup silindirde (Cap 7.1 cm) % 14.49, ikinci grup (Cap
8.1 cm) ve {lgiincii grup silindirde (Cap 10,6 cm) sirayla % 14.12 ve % 14.74 olarak
saptanmustir.(Sekil 3.24)

20 1 4449 1474 1a41
15

il

10,6

(&)}

Ortalama Maksimum Su
Tutma Kapasitesi (%)

Hacim Agirhig: Silindir Cap Kademeleri

Sekil 3.24: Topraklarin Maksimum Su Tutma Kapasitesinin Silindir Cap Kademelerine Gore

Degigimi

3.1.10. Parafin—Blok Yontemiyle Saptanan Hacim Agirhg Degerleri

Aragtirmanin esas amaci: Farkli ¢cap ve boydaki 6rnekleme silindirleri ile alinan toprak

orneklerinde, toprak 6zellikleri agisindan bir farklilik olup olmadigini saptanmasi ve en
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uygun ¢ap ve boyun ortaya konulmasidir. Bu amaca ulasmak i¢in hacim agirlig
tayininde bir baska yontem uygulanarak kontrol degerleri elde edilmesi disiiniilerek,.
arastirma alanindaki parsellerden 20 adet toprak blogu alinarak, parafin-blok
yontemiyle hacim agirhigr tayinleri yapilmistir. Asagidaki tabloda saptanan hacim
agirhgr degerlerinin 1.20 ile 1.97 gr/cm’ arasinda degistigi goriilmektedir. Elde edilen
ortalama deger 1.48 olarak goz oOniine alindiginda, bu degerin boyu 6.4, ¢apt 8.1 cm
olan Ornekleme silindirleri ile alinan topraklardaki hacim agirlig1 degerlerine yakin

oldugu goriilmiistiir.

Tablo 3.24: Alman Toprak Orneklerinin Parafin Blok Y6ntemine Gore Hacim Agirhig

Degerleri

Ornek No. | Deger
1 1,27
2 1,41
3 1,21
4 1,39
5 1,47
6 1,97
7 1,37
8 1,35
9 1,87
10 1,58
11 1,41
12 1,42
13 1,47
14 1,39
15 1,36
16 1,41
17 1,42
18 1,48
19 1,85
20 1,46
Ortalama | 1,48

3.1.11. pH

pH oOlgmeleri arastirma alani topraklariyla ilgili genel bilgi elde etmek amaciyla

yapilmistir. Bu nedenle sadece 15 oOrnek {izerinde laboratuar analizleri
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gerceklestirilmistir. Yapilan analiz sonuglarina gore alinan toprak érneklerinin ortalama

pH degeri 4.10 olarak bulunmustur.(Tablo 3.25)

3.1.12. Elektriksel iletkenlik (E. 1)

pH ol¢melerinde oldugu gibi elektrik iletkenlik Slgmeleri de d arastirma alaninin
topraklar1 hakkinda genel bilgi edinme amaciyla yapilmistir. Bu nedenle pH 6lgmeleri
yapilan 15 adet Ornek iizerinde elektrik iletkenlik olgiimleri de yapilmistir. Yapilan
Olgmeler sonucu toprak ornekleri elektrik iletkenlik degeri ortalama 194.4 umhos/cm

olarak bulunmustur.(Tablo 3.25)

Alian Topraklari Ortalama pH ve
Elektrik Iletkenligi Degerleri
Ornek No | pH I.E pmhos / cm
1 3,6 162
2 3,86 161
3 3,71 236
4 3,45 270
5 3,62 177
6 4,31 196
7 3,8 189
8 3,85 167
9 3,98 176
10 3,65 162
11 3,76 198
12 3,69 185
13 3,69 206
14 3,52 191
15 3,92 240
Ortalama 3,76 194,4

Tablo 3.25: Alinan Toprak Orneklerinde pH ve E.I Ortalama Degerleri

3.1.13. Nem Ekivalam
Arastirma alaninin genel toprak 6zellikleri ile ilgili bilgi saglamak amaciyla sadece 15

ornek iizerinde Olgmeler yapilmistir. Yapilan 6lgme sonucunda nem ekivalaninin

ortalama degeri % 31.1 olarak bulunmustur.
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Nem ekivalaninda oldugu gibi solma noktas: belirlenmesi i¢in 15 adet toprak 6rnekleri

uzerinde laboratuar analizleri

gergeklestirilmistir.

Boylece

arastirma

topraklarinda solma noktasi ortalama degeri % 17.24 olarak ortaya ¢ikmuistir.

3.1.15. Yararlanilabilir Su

alaninin

Yapilan analiz sonucunda yararlanilan su yiizdesi degeri ortalama % 16.38 olarak

belirlenmistir.

Almman Topraklarin Ortalama Tarla Kapasitesi,

Solma Noktasi ve Faydah Su Degerleri

Tarla Kapasitesi | Solma Noktasi Yararlanilabilir

Su

28,73 13,21 15,52
39,71 17,78 21,93
41,54 27,61 13,93
30,43 13,21 17,20
37,51 19,23 18,28
35,20 17,81 16,39
40,87 22,56 18,31
30,12 16,81 13,51
30,25 14,02 16,23
41,18 22,06 19,12
36,71 22,15 14,56
34,12 16,23 14,89
28,51 11,24 10,37
25,56 12,31 13,25
31,07 15,16 15,54
Ortalama: 34,1 17,42 16,68

Tablo 3.26: Alinan Toprak Orneklerinin Tarla Kapasitesi, Solma Noktas1 ve Faydali1 Su

Degerleri
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4. TARTISMA VE SONUC

Bir 6nceki boliimde, Arazi ve laboratuar bulgularina gore;

Topragin araziden dogal yapisinin bozulmadan laboratuara getirilmesi bir¢ok faktoriin,
etkisi altinda olabilmektedir. Bizatihi topragin kendi ig¢inde olan ve kisa mesafelerde
rastlanilan farkliliklar nedeniyle amaca yonelik bir 6rneklemenin yapilmasinin dnemli

oldugu g6z ard1 edilmemelidir.

30 yasindaki bir Ladin Mesgeresi altinda gergeklestirilen bu ¢aligmada; farkli ¢aplara
sahip Celik Ornekleme silindirleri ve yine ¢api sabit tutulup farkli uzunluktaki Celik
Ornekleme silindirleri ile yapilan toprak &rneklemesinde, alinan toprak &rneklerinin

ozelliklerinde farkliliklar olabilecegi goriilmiistiir.

Cap1 8.1 cm olarak sabit tutulup, 6.4 cm, 8.5 cm ve 10.5 cm boylarda ve boyu 6.4 cm
olarak sabit tutulup cap1 7.1 cm, 8.5 cm ve 10.6 cm olarak hazirlanan silindirler ile

alian st toprak orneklerinde yapilan laboratuar analizleri sonucunda;

4.1. Toprak Tekstiirii

Toprak Orneklerinin kum oranlar birbirinden farkli ¢ikmasina karsilik, bunun istatiksel
anlamda onemli olmadig1 goriilmiistiir. Ancak Ornekleme silindirinin boyuna bagh
olarak, toprak yiizeyinden daha derin bir katmanin drneklenmesi nedeniyle, boyu uzun
silindirlerdeki topraklarin kum oranlarmin diisiik, kil oranlarinin daha yiiksek oldugu
goriilmiistiir. Bu bulgu, kil oranlarinm 10.5 cm.lik Ornekleme Silindirinde, diger iki
boydan istatistik anlamda da 0.05 diizeyde oOnemli farklilik gostermesi ile bu

dogrulanmaktadir.

Tekstiiriin diger parcasi olan topraktaki toz oranlarinin 6rnekleme silindiri boyu ile olan
iligkisine bakildiginda, bu defa toz oranlarmmin kum oranlarinda oldugu gibi kisa
silindirden uzun boylu silindire dogru artma gosterdigi, ancak bununda istatistiksel

anlamda 6nemli olmadig1 goriilmektedir. Bu sonuglara gore 6rnekleme silindirinin boyu
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uzadikca, sadece Orneklerde kil oranlarinin artis1 sonucuna ulasilmakta, kum ve toz
fraksiyonlarinda onemli bir farklihlk goriilmemektedir. Bu olgu ise iist toprak
katmanlarinda (0-10.5 cm) kil taneciklerinin yikanmasinin fazla olmast ile

aciklanabilecektir.

Ornekleme silindirlerinin boylar1 sabit tutulup, ¢aplarmin degistigi durumlarda, toprak
tekstiiriinde kum ve toz oranlar1 arasinda istatiksel anlamda bir fark bulunmamasina
karsilik, topragin kil oranlar1 géz oniine alindiginda, ¢aplar 7.1 cm, 8.1 cm ve 10.6 cm.
olarak secilen silindirlerden, 8.1 cm Capli silindirdeki toprak 6rneklerinde kil oraninin
istatistiksel anlamda, diger en kii¢iik ve en biiylik ¢aplh silindirlerden 0.05 diizeyde

onemli olarak farkli ve daha az kil igerdigi goriilmiistiir.

4.2. iskelet Miktarlari

Topragin 5 mm.den biiyiik parcaciklarinin farkli 6rnekleme silindiri boylar1 ile ilgili
degisimi incelendiginde, Silindir boylarindaki degismenin, topragin 5 mm.den biiyiik
parcaciklarinin yiizdesi ile istatistiksel anlamda bir degisiklik gdstermedigi, ancak en
bliyiik iskelet oran, orta boy (8.5 cm) silindirlerde, en kii¢iik oran ise uzun boylu (10.5

cm) silindirlerde oldugu goriilmiistiir.

Ote yandan topragin iskelet miktari icinde 5 mm.den biiyiik taneciklerin, Ornekleme
silindir ¢apina gore degisiminin, yine istatistik anlamda 6nemli bir fark gostermedigi,
ancak sayisal olarak 5 mm.den biiyiik fraksiyonlarmin en yiiksek oldugu degerler

silindir ¢apinin en kii¢iik oldugu 6rneklerde bulundugu goriilmiistiir.

Topragin iskelet igerigi olarak degerlendirilen 5 mm — 2 mm arasindaki tane ¢aplarinin
hem farkli silindir boylar1 ve yine farkli silindir ¢aplar1 ile olusturulmus ornekleme
silindirleri topraklarina da istatistik anlamda Onemli bir farklilik gostermedigi

bulunmustur.
Ote yandan toprak orneklerinin gercek toprak miktari olarak adlandirabilecegimiz 2

mm.den kiiclik taneciklerinin orani, hem Ornekleme silindiri c¢apt ve hem de

boylarindaki degisikliklere karsilik 6nemli bir farklilik gostermedigi saptanmustir.
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4.3. Kok Oranlar

Toprak orneklerinin yiizde olarak kok orani miktarlar ile 6rnekleme silindirlerini
boyutlar1 arasinda istatiksel anlamda bir fark goriilmemis, ancak silindir boylari
uzadik¢a kok oranlarmin azaldigi, buna karsin silindir ¢aplar1 genisledik¢e kok

oranlarinin diizenli bir artis gosterdigi ortaya ¢ikmustir.

4.4. Tane Yogunlugu

Toprak ornekleri {izerinde saptanan degerlere gore Ornekleme silindirlerinin
boyutlarindaki degisme ile topraklarin tane yogunlugu degerlerinin degisimi arasinda
onemli bir fark saptanmamigtir. Sayisal degerler goz Oniine alindiginda, silindir
boyunun artmasi ile tane yogunlugunda kismi bir artisin oldugu, ancak cap degisimi ile

kayda deger bir farklilik olusmadig1 sdylenebilir.

4.5. Hacim Agirh@

Laboratuara getirilen toprak Orneklerinin saptanan hacim agirhigi degerleri
incelendiginde, ornekleme silindirlerinin uzunluklar1 ve genisliklerindeki degisme ile
topraklarin hacim agirligindaki degisme arasinda anlamli bir fark goriilmemistir. Ancak,
en yiiksek hacim agirligi degerinin en kiigiik boylu silindir (6.4 cm) orneklerinde, en
diisiik hacim agirlig1 degerinin ise en kiigiik ¢apli (7.1 cm) silindir 6rneklerinde olustugu

goriilmiistiir.

Ote yandan Parafin Blok ydntemiyle yapilan hacim agirligi dlgmelerinde, 20 6rnegin
ortalama degeri 1.48 gr/cm’ olarak saptanmus, bu deger boy olarak 6.4 cm boyundaki
celik silindir ornekleri ile 8.1 cm capindaki silindir 6rneklerindeki 6lgme degerlerine

yakin bulunmustur.
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4.6. Porozite

Hesaplanan porozite degerlerine bakildiginda, silindir boylarinin degismesiyle, total
porozitenin istatistik anlamda farklilik gosterdigi goriilmiis, 6.4 cm ve 8.5 cm boylu
silindirler ile alinan 6rneklerin toplam bosluk hacmi, en uzun boylu silindir olan

10.5 cm ¢apli silindir ile alinan 6rneklerden daha fazla ¢ikmistir. Bu olguda uzun boylu
silindir 6rneklerinde hem sikismanin oldugu diger taraftan da alt toprak katmaninda

organik madde azlig1 nedeniyle kirmtililigin azlig ile a¢iklanabilir.

4.7. Permeabilite

Alman toprak ornekleri iizerinde yapilan permeabilite 6lgmelerinde silindir boylartyla
caplarinin degismesi, gegirgenlik degerleri {izerinde statiksel anlamda bir etki
yapmadiklar1 goriilmiistiir. Ancak yapilan 6lgmeler sirasinda uzun boylu silindirlerin su
gecirgenligi daha yavas gerceklesmistir. Bunun nedeni uzun boylu silindirlerde
ornekleme sirasinda toprak agregatlarinin sikismasi, yiizeydeki killerinin yikanmasi ve

uzun boylu silindirlerde kil oranin1 daha fazla olmasiyla aciklanabilecektir.

4.8. Maksimum Su Tutma Kapasitesi

Alinan toprak orneklerinin iizerinde yapilan 6lgmeler sonucunda maksimum su tutma
kapasitesi degerleri arasinda statiksel anlamda 6nemli bir farklilik goriilmemistir. Buna
karsin Olgme sonuglarina gore elde edilen degerlere bakildiginda uzun boylu
silindirlerin daha az, genis ¢apli silindirlerin ise daha fazla maksimum su tutma
kapasitesine sahip oldugu goriilmektedir. Bu bulgunun, uzun boylu silindirlerde bosluk
hacminin daha az olmasi ve kil oraninin fazlalifi nedeniyle kaba goézeneklerin

azligindan kaynaklandig soylenebilir.
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5. Sonuclar

Arazi gozlemlerine gore alinan toprak orneklerinde uzun boydan olusan hacim agirlig
silindirleri toprak katmanlar1 igerisinde ilerlemesi kisa boylulara kiyasla daha zor bir
sekilde gerceklesmektedir. Bu nedenle uzun boylu silindirlerde toprak daha fazla
sikigabilmekte ve bu sikisma sonucu topragin dogal yapisinin bozulmasi olasiligt
artmaktadir. Diger taraftan dar ¢apl silindirlerde de bir toprak sikismasi miimkiindiir.
Genis c¢aph silindirlerde ise silindir cakilirken darbe veya burgu etkisi altinda
silindirlerin toprak derinligine ilerledikce merkez noktalarinda bir yarilma goriilmekte

ve bu olay dogal yapiy1 bozabilmektedir.

Bu bulgu ve arazi gozlemlerine gore; araziden dogal yapisi bozulmamis toprak
orneklerinin aliminda kullanilan ¢elik 6rnekleme silindirlerinin boyutlarinin tayininde
cok genis ¢apl silindirler veya ¢ok uzun boylu silindirler kullanmanin 6rnekleme

hatalarina neden olabilecegi kanaatine varilmstir.

Alinan toprak ornekleri iizerinde yapilan 6lgme sonuglarina bakildiginda uzun boylu

veya genis ¢apli silindirlerin 6rnekleme hatasina neden olabilecegi s6z konusudur.
Bu ¢aligma sonucunda toprak drneklemesinde kullanilan ¢elik silindir ¢aplarinin 8.0 cm

boylarin ise yine 8 cm uzunlugunda alinmasinin daha uygun olacagi kanaatine

ulasilmstir.
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