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ONSOZ

Caglar boyu denizle‘ yogun iligkisini siirdiiren insanoglunun, bu ilgisini
giivenilir bir temele dayamak amaciyla, sistemli bir bi¢imde biriktirmesi istemi,
onun denizlerle olan ilgisine bilimsel bir boyut kazandirmigtir. Boylelikle denizi tam
anlamiyla tammlamak isteyen insanoglu oncelikle onu kiigiik parcalara ayirmug, daha
sonra g¢oziimleme yoluna gitmigtir. Sonugta deniz ¢aligmalart iginde, bentik

¢aligmalar, ayr: bir alan olarak ele alinmugtir.

Beykoz koyunda yapilan bu ¢aligma, bdlgenin bentik biyotasini belirlemek
i¢in bir baglangi¢ nitelifindedir. Daha sonra yapilacak olan g¢aligmalarla Gzellikle
yumusgak substratum fasiesinin tesbitiyle bu ¢aligma daha anlamli hale gelecek ve

bir biitliniin pargalari tamamlanacaktir.

Bu ¢aligmam sirasinda, ¢aligma konumun segiminden ¢alisma yontemine degin
biitliin konularda yardimini esirgemeyen saymn hocam Prof.Dr.Ahmet KOCATAS'a
tiir tayinleri ve yorum konusunda bilgi ve yardimlarindan yararlandifim hocalarim
Prof.Dr. Zeki ERGEN'e, Prof.Dr.Ismail .UNSAL'a, Dog¢.Dr. Tuncer KATAGANa,
Do¢.Dr.Tufan KORAY'a, Dog¢.Dr.Baha BUYUKISIK'a ve Dr.Veysel - AYSEL'e
tegekkiirlerimi bir borg bilirim.

Ayrica ¢alismam siiresince destek ve yardimlarimi gordigim 1.0.Su
Ur.Y.O.Miidiirii Saymn Prof.Dr.Ismet BARAN'a Balikgilik Biyolojisi Anabilim DAL
Bagkami Prof.Dr.Giiler AYKULU'ya; Yard.Dog.Dr.Bayram OZTURK'e ve emegi

gegen tiim arkadaglarima sonsuz tegekkiirlerimle.
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ABSTRAKT

Bu aragtirmada Istanbul Bogazi Beykoz Koyu Mytilus galloprovincialis

fasiesinin biotasinmn tesbiti amaglanrmgtrr.

Aragtirma peryodu (1990-1991) boyunca 9 grupta 64 tiirden 12.890 birey ve
16 Alg tiirii tesbit edilmigtir. Fasiesteki organizma kompozisyonu kalitatif ve

kantitatif olarak incelenmigtir.

ABSTRACT

It is the intent of this study to determine the biota of Mytilus

galloprovincialis facies found in Beykoz Bay of Bosphorus.

During the research period, (1990-1991) 12.890 individuals and 16 aigea
are determined belonging to 64 species found in 9 groups. Composition in the

facies is investigated in both qualitative and quantitative terms.



1.GIRIS

Beykoz koyu, Karadeniz ile Marmara Denizini birbirine baglayan Istanbul
Bogazi'nin en biiyiik koylarindan biridir. Istanbul Bogazi; Karadeniz'e kiyisi olan
Avrupa iilkeleri ile Sovyetler Birligi'nin Akdeniz'e baglantisini sagladifindan,
bolgenin en 6nemli su yollarindandir. Buna bagh olarak da; Onemli bir deniz
wrafigine sahne olmaktadir. Ayrica, Tiirkiye'nin niifusu en fazla olan Istanbul kenti
de bogazin her iki yakasinda yer almaktadir. Tim bu etkiler diigiiniildiigiinde,
Istanbul Bogazi'nin yogun bir kirlilik tehtidi altinda oldugu gériilmektedir.

Bogaz'in en biiyiik koylarindan birisi olan Beykoz koyu da bu yogun
kirlilikten oldukga fazla etkilenmektedir. Beykoz koyunu etkileyen belli baghi 4 ana
kirletici kurulus; Petrol depolari, Tekel-Istanbul I¢i Fabrikasi, Pagabahge Sise ve
Cam Fabrikas1 ve Siimerbank Beykoz Deri ve Kundura Fabrikasi'dir.

Bu yogun kirlilik en ¢ok bentik biotayi etkilemektedir. Bentik biotanin
bugiinkii durumunun tesbiti onun ge¢mis ¢aligmalarla kargilagtirilmas: halinde, bize
kirliligin koy iizerindeki etkisini agik¢a gosterecektir. Kirlilifin her tiirliisiiniin var
oldugu Beykoz Koyu'nda yapilan bu galigma, daba detayli ¢aligmalara bir baz
olugturabilecegi gibi, koyu kirleten kuruluglarin, kirletme derecelerinin ve
sekillerinin tesbiti bize alinmas1 gereken dnlemleri de daha net bir gekilde belirleme

olanag saglayabilir.

Pek c¢ok bentik organizma; Grnegin, sert substratum i¢in Mytilidae familyas:
iiyeleri ¢ok kullanigh biyolojik indikatrler olmalarindan dolayr (WENNER,1988),
Beykoz Koyu'nda en yogun fasiesleri olugturan Myiilus galloprovincialis
Lamarck, 1819 fasiesinin tesbiti, koyun bentik biotasimin tesbiti i¢in Snemli bir
adimdir. Daha sonra yapilacak g¢aligmalarla, diger fasiesler &zellikle yumusak

substratumun biotas: tesbit edildifinde bu galiyma ile bir biitiinliik saglayacaktir.

Beykoz koyunu da igine alan Canakkale Bogazi, Marmara Denizi, Istanbul
Bogaz1 ve Karadeniz bolgesinde bentik formlarla ilgili ge¢migten giiniimiize kadar



2

pek ¢ok galiyma yapilmugtr. Bunlarin en eskisi, COLOMBO 1885, OSTROUMOFF
1896, MARION 1898 ve BORCEA 1931 tarafindan yapilan galigmalardur. Bu
caligmalan takiben, DEMIR, 1952 tarihinde "Bogaz ve Aalar Sahilleri'nin
Omurgasiz Dip Hayvanlan” adh ¢aligmay: yapmustir. Bu; Bogaz biotasina yonelik
kalitatif bir ¢aligmadir. Demir'i takiben TORTONESE 1959 yilinda ¢aligmus,
RULLIER ise 1963 tarihinde, Istanbul Bogazi, Marmara Denizi ve Karadeniz'in
Annelid Poliketlerini ve bunlarin Akdeniz biotas: ile iligkisini incelemigtir.
KANEVA-ABODIJIEVA ise 1968'de Bulgaristan kiyilarinda Subfosil Mollusklarin
dagilimini ¢aligmistir. MARINOV ise; yine 1968'de Karadeniz'deki poliket

faunasinmin bolgeye bagl dagilimini irdelemistir.

BACESCU ve arkadaglan ise (1968) Karadeniz'de kumluk mediolittoral
bolgedeki organizmalarin dinamigi lizeine ¢aligmugtir. 1968 yilindaki bir bagka
onemli ¢aligma ise, HUBERT CASPERS tarafindan gergeklestirilmigtir. Istanbul
Bogazi'nin bentik makrofaunasini ¢aligan Caspers, ayn1 zamanda Akdeniz

elemanlarinin Karadeniz'e sizmasim da incelemigtir.

Bundan bagaka UYSAL (1970) Tiirkiye sahillerinde M.galloprovincialis
fasiesinin biyolojisini ve ekolojisini incelemigtir. Ayrica KOCATAS (1978) ise
Izmir Koérfezi kayalik sahillerinin bentik formlari iizerine yaptifi kalitatif ve
kantitatif aragtirmalarda M.galloprovincalis fasiesine de yer vermigtir. 1979 yilina
gelindiginde ise; TEODORA ONCIUmun Karadeniz'in Romanya kiyilarindaki
meiofauna {izerine yaptif1 bir kantitatif caligmaya rastlamaktayiz. Yine 1979 yilinda
ZAIKA ve ark., Karadeniz'de Cystoseira thalluslarindaki hayvanlarin vertikal
dagilimlarn: galigmugtir. |

Karadeniz ve [stanbul Bogazinda Mytilus'larla yapilan ¢aligmalara bakarsak,
bunlarin daha ¢ok ekonomik yonii agir basan ¢aligmalar oldufunu goriiriiz.

ARTUZ ve ERDOGAN Bogazi¢i midyeleri ile ilgili olarak bir arastrma (1962) ve
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Bogazi¢i Midyelerinin kondisyon degisimi ile ilgili bir bagka-aragtirma (1969)
yapmuglardir. 1975 yilinda BILECIK, Karadeniz'in Tiirkiye kiyilarinda igneada ile
Caltiburnu arasindaki bdlgede yer alan midyelerin dagilimu {izerine aragtirma
yapmugtir. Yine 1975 yilinda, HASANOGLU'nun "Bogazigi Midyeleri Ekonomik
Yonden Degerlendirme Caligmalan” adli incelemesini yaptifini gérmekteyiz. 1979
yilinda ise, TIGANUS, Karadeniz-Romanya sahilleri boyunca midye biosonézlerin
kalitatif ve kantitatif olarak yapisal dagilim iizerine gézlemlerini yayinlamigtir. 1986
yilinda ise; OZTURK, Istanbul Bogazi midyelerinin avcilik bakimindan boy

bakiminin aragtinlmasini galigmugtir,
2. MATERYAL VE METOT
2.1. Caliyma Materyali:

Caligma konusu olan, Mytilus galloprovincialis daha g¢ok kirlenmekte olan
sularda yayilim gésteren ve Karadeniz, Marmara Denizi ile Izmir Kérfezi'ne kadar
olan Kuzey Ege sahillerinde yaygin fasiesler olugturan bir mollusk tiiriidiir.
Mollusca filumunun Bivalvia klasisine ait olan bu organizma, yetigtiricilifi de

yapilan, ekonomik dneme sahip bir tiirdiir.
2.2, Cahisma Alanimin Genel Ozellikieri:

Caligma alani olarak segilen Beykoz Koyu, Istanbul Bogazi'mn yaklagik
olarak ortalarinda yer alan, bogazin en biilyiik koylarindan biridir.

Istanbul Bogfazi'min su iisti akinti diyagramina bakildifinda (Sekil 1);
Kuzey'den gelen ve hizi yaklagik 50 ila 70, hatta yer yer 100 cm/sn'ye dek
¢ikabilen akintinin, Cubuklu &nlerinde 180°'lik bir kavis yaparak Beykoz Koyu'na
girdigi, buradaki akinti hizinin ise; 0-25 cm/sn'ye kadar diistifli goriilmektedir.

Yani, Beykoz Koyu'nda yiizey akintisi, bofazin diger yerlerine nazaran yok
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denecek kadar azdir. Bu da; birgok kirleticinin bu koyda ¢okmesi anlamina gelir.

Yogun yerlesim alanlarimin yamsira, Tekel Icki ve Alkol Fabrikasi, Petrol
Ofisi depolar1, Pasabahge Sise ve Cam Fabrikasi, Siimerbank Deri ve Kundura
Fabrikas: gibi sanayi kuruluglarini da igeren koyda yogun bir kirlilik

gézlenmektedir.

Bu tesislerden, Beykoz Koyu'nun Giineyinde var olan Petrol depolarindan
yiikleme ve bogaltma sirasinda sizan akaryakitlar ve tankerlerin sintine sulari bir

petrol kirliligi kaynagidir.

Bu tesisler yil boyunca faaliyetini siirdiiren, iiretimde bulunmayan, ancak
akaryakit, madeni yag stofu ve satigt yapan bir kurulustur. Tesis, sebekeden aldif:
giinliik 30000 It.lik suyu evsel nitelikli atiksu olarak direkt denize vermektedir.

Tekel-Istanbul Igki Fabrikasi ise; 1. Simf Gayri Sihhi Miiessese ruhsatina
sahip bir igletmedir. Fabrika yetkililerinden alinan bilgilere gore, bu tesiste iiziim,
ispirto ve anason kullamlarak, raki, votka, garap, ispirto ve suma iretilmekte, yan
lirlin olarak da CO, gazi elde edilmektedir. Bu tesis; 700 m>3'ii denizden olmak
lizere, giinde 1370 m3 su kullanmaktadir. Bunun 600 mS‘iinii firetimde, 700
m 3 'ini sogutma suyu olarak, 20 m3'iinii kazanlarda ve 50 m3'ini de evsel
amaglarda kullanan fabrika, giinde 160 m3 alkol destilasyon atik suyunu, 25 m3
anasonlu atik suyunu, 50 m3 evsel atik suyu ve 700 m3 temassiz sogutma

suyunu aritma tesisi olmadiindan dogrudan denize vermektedir.

Bir bagka onemli tesis olan, Pasabahce Sise ve Cam Fabarikasi da, 1. simf
Gayri Sihhi Miiessese ruhsatina sahiptir. Kum, kalsit, soda, boraks, dolamit,
potasyum karbonat, feldispat, kursun oksit, kalker, sodyum nitrat, kuvars ve
sodyum siilfat kullanan bu kurulug, ziiccaciye ve kursunlu kristal cam
tiretmektedir. Ayrica; yan {retim olarak da, cam kesim ve dekorlama b&liimleri

bulunmaktadir.
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Bu tesis de; 950 m'i denizden olmak iizere, giinde 1585 m3 su
kullanmaktadir. Bunun, 570 m?3 iinii iiretiminde 500 m3'inii sogutmada, 125
m3'iinii kazanlarda ve 390 m3'ini ise, evsel amaglarla kullanan kurulug, giinde
390 m3 evsel nitelik atik suyun, 125 m3 kazan suyunu ve 480 m3> temash
sofutma suyunu bir iski kanali aracilif:i ile denize birakmaktadir. Fabrika
raporlarina gore, sogutma suyunda suyun fiziksel sofutma etkisinden yararlamldif
icin kimyasal yiik tagimamaktadir, ancak yiliksek 1sisindan dolayr termik bir
pollusyon kaynagidir. Yine fabrika raporlarina gore, endiistriyel atiklar antilmakta,

ancak evsel atiklar hi¢ bir iglemden gegirilmeden dogrudan desarj edilmektedir.

Siiberbank Deri Kundura Fabrikas: ise; tabaklama iglemi yaptifindan bir
bagka yogun kirlilik kaynagidir. Isletme yilda yaklasik 5000 ton ham deriyi
isleyerek, ayakkabi, suni kosele, lastik ve soliisyon iiretmektedir. Bu kurulus,
1300 m3'i denizden olmak iizere, 3524 m3 glinliik su kullanmaktadir. Bunun 788
m3'd evsel 953 m>'d kazan suyu ve kalani ise, kosele perdahlama suyu, kromlu
perdahlama suyu ve kiregli su olarak desarj edilmektedir. Fabrika raporlarina gore,
bu atik sular kismen aritma tesisinden gegirilmektedir. Deri yikama-tabaklama ve
notralizasyon iglemlerinde Ca(OH),, NayS, (NHy),, NaHSO3, CryO3, NaHCO3,
Siilfite, siilfone, valex, sumak ve sentetik tanen kullamlmaktadr.

Calisma materyalimiz olan Myz'"ilus galloprovinciaiis * yiin her mevsiminde,
Beykoz Koyu {ist infralittoralde kayalik substratumda yogun fasiesler olugmaktadir.
Bu fasieslerin tesbiti i¢in, koyu yaklagik olarak temsil edecek sekilde, 5 galigma

istasyonu tesbit edilmigtir.
2.3. Istasyonlarin Ozellikleri:

Secilen istasyonlar, list infralittoral zonda siirekli su altinda kalan bdlgede

bulunmaktadir. Bu istasyonlar 1 den 5'e kadar numaralandinlmugtur (Sekil 1).
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1 no'lu istasyon: Bu istasyon, turistik bir kuliibiin ve Petrol Ofusi
depolarinin yakinindadir. Suyun Ornek alinan kesiminin derinlifi yaklagik 50 cm

kadar olup, Mytilus ile birlikte yogun bir alg varlifi da gézlenmektedir.

2 no'lu istasyon: Bu istasyon, Tekel I¢ki ve Alkol Fabrikasinin gok
yakininda olup, raki yapiminda kullamilan #iziimlerin gekirdekleri zaman zaman
fabrika tarafindan suya birakilmakta ve suyun yiizeyini tamamen kaplamaktadir,
Ayrica; akinti etkisiyle buraya siiriiklenen petrol atiklari zeminde yapigkan bir zift
halinde ¢tkelmektedir. Bu istasyonda, midyelerin boylannin diger istasyonlara gore
¢ok kiicilik olmas: da ayrica dikkat ¢cekmektedir. Su derinligi 6rnek alinan kisimda
yaklagik 30 cm.yi bulmaktadir.

3 no'lu istasyon: Bu istasyon, Pagabahc¢e Sise ve Cam Fabarikasinin
hemen yaninda bulunmaktadir. Kiy1 egiminin az oldufu istasyonda, sularin
¢ekilmesi oldukga etkili olup, &rnek alinan derinlik 10-20 cm. arasinda

degigmektedir.

4 no'lu istasyon: Bu istasyon Beykoz Korusunun hemen oniinde yer alir.
Suya dik olarak inen ve su seviyesinin hemen altinda bir set olugturan bir duvar

yopun Mytilus fasiesi igermektedir. Ornek alinan derinlik 10-20 cm. kadardur.

S no'lu istasyon: Beykoz'un hemen ¢ikisinda yer alan ve suyun iginde
bulunan bir kaya istasyon olarak seglimgitir. Bu istasyonun hemen agifinda Beykoz
Dalyan1 yer almaktadir. Bu dalyan Nisan-temmuz aylar1 arasinda faaliyet

gostermektedir. Bu istasyonda ornek alinan derinlik 20-40 cm derinliktedir.
2.4. Cahsma Metodu

Segilen 5 istasyondan mevsimsel olarak 6rnekleme yapiumustir. Ornekleme

amaciyla daha Once sert substratumlarda c¢alisan Bellan-Santini (1962-1969),
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Bouderesque (1971-1974) ve Saldonha (1974)'n 6nerdikleri yontem segilmistir. Bu
aragtiricilara goére, sert substratumlarda yapilan biosondz ¢aligmalarinda 400-500

cm2'lik minimal alant (Quadrat) birim yiizey olarak almak en idealidir.

1 no'lu istasyonda; Yaz peryodunu temsilen, 9.6.1990 tarihinde; Giiz
peryodunu temsilen, 24.10.1990 tarihinde; Ki§ peryodunu temsilen, 29.1.1991
tarihinde; Bahar peryodunu temsilen de, 29.3.1991 tarihinde 6rnekleme yapilmugtir.
Tabloda ise 1Y Yaz ddnemini, 1G Giiz donemini, 1K Kiy donemini, 1B Bahar

donemini gostermektedir.

2 no'lu istasyonda; Yaz peryodunu temsilen, 13.6.1990 tarihinde; Giiz
peryodunu temsilen, 24.10.1990 tarihinde; Kig peryodunu temsilen 29.1.1991
tarihinde; Bahar peryodunu temsilen de, 27.3.1991 tarihinde 6rnekleme yapilmugtir.
Tabloda ise 2Y Yaz d6nemini, 2G Giiz donemini, 2K Kig donemini, 2B Bahar

donemini gostermektedir.

3 no'lu istasyonda; Yaz peryodunu temsilen, 15.6.1991 tarihinde; Giiz
peryodunu temsilen, 25.10.1990 tarihinde; Kig peryodunu temsilen, 29.1.1991
tarihinde; Bahar peryodunu temsilen de, 30.4.1991 tarihinde 6rnekleme yapilmugtir.
Yine benzer gekilde, 3Y, 3G, 3K ve 3B, tablo da siwrasiyla, Yaz, Giiz, Kig ve
Bahar dénemlerini gostermektedir.

4 nolu istasyonda; Yaz peryodunu temsilen, 11.6.1990 tarihinde; Giiz
peryodunu temsilen, 24.10.1990 tarihinde; Kis peryodunu temsilen, 29.1.1991
tarihinde; Bahar peryodunu temsilen de, 30.4.1991 tarihinde &rnekleme yapilmugtir.
Tablo da ise 4Y, 4G, 4K ve 4B sembolleri ile Yaz, Giiz, Kig ve Bahar

peryotlar gosterilmigtir.

5 no'lu istasyonda; Yaz peryodunu temsilen, 9.6.1990 tarihinde, Giiz

peryodunu temsilen, 24.10.1990 tarihinde; Ki§ peryodunu temsilen, 29.1.1991
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tarihinde; Bahar peryodunu temsilen de, 29.3.1991 tarihinde érnekleme yapilmugtir.

Yine tabloda, 5Y, 5G, 5K ve 5B sirasiyla Yaz, Giiz, Bahar ve Kig peryotlarini
temsil etmektedir.

2.5. Fiziko-Kimyasal Parametrelerin Olciilmesi

Her orneklemede istasyonun su sicakligi civali termometre ile $l¢iilmiis, suda
erimig oksijen degerleri ise, YSI model oksimeter ile olgiilmiistiir. Olgiimlerin
dogrulugunun saglanmasi i¢in ayrica Winkler yontemi ile sinanmig, hemen her
zaman aym ¢ikan erimig O, degerlerinde ufak farklar olmas:i halinde, Winkler
yonteminden elde edilen sonug dogru olarak kabul edilmigtir. Tuzluluk Sl¢limlerinde
ise YSI model salinometre kullanilmig aylik olarak yapilan dlgiimlerin ortalamas:

almmig ve mevsimsel veri olarak kaydedilmigtir.
2.6. Bentik Materyal Almi

Kayalik zemindeki belirlenen alanda yogun midye fasiesi kaya yiizeyine dek,
bir spatula yardimiyla kazinarak alinnigtir. Bu esnada hareketli (vajil) formlarin
kagmamasina 6zen gosterilmigtir. Bu amagla kazinarak almacak olan alan iizerine
plastik bir torba kapatilmigtir. Alinan Ornekler materyal kaplarinda %4'liik
formaldehit soliisyonunda fikse edilerek laboratuvara getirilmigtir. Burada 250
g6z agiklifina sahip elekte yikanarak formaldehitten ve camurlarindan armndiridmugtir.
Ardindan, i¢gnde su bulunan beyaz bir kiivete alinan materyallerin iginde midyeler
segilmis ve lizerlerinde yapigik olarak bulunan sesil organizmalar kazinarak bunlarin
suya gegmesi saglanmugtir. Boylelikle difer organizmalardan ayrilan midyeler total
olarak tartilmig ve tek tek sayilarak kaydedilmigtir. Kiivette kalan diger
organizmalar ise, lup altinda gruplara gore ayrilmus ve %70'lik alkol igeren

tiiplerde muhafaza edilmig, ardindan binokiiler yardimuyla tiir tayinleri yapilmugtir.
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2.7. Tesbit Edilen Bentik Formlarin Kalitatif ve Kantitatif

Ozelliklerinin Belirlenmesi

Yapilan tiim tiir tespiti galigmalarindan sonra bulunan tiirleri gosterir bir liste
hazirlanmig ve bu listelerde her tiiriin ortalama bollufu, mevcudiyet derecesi ve
ortalama kismi baskinlifi hesaplanmigtir. Ardindan, fasiese ait gesitlilik indeksi

tesbit edilmigtir.
2.7.1. Ortalama Bolluk (Abondans) (0O.B)

Bir bolgede yapilan orneklemelerde bir tiire ait birey sayisinin Ornekleme

sayisina boliimiidiir (PICARD, 1965).
A1,A9,Az...... A, = 1,2,3,...,n no'lu drneklemelerdeki birey sayisi.

N= Ornekleme sayisi.

Aj+Ay+As+. + A

0.B N

2.7.2. Mevcudiyet (Presans) Derecesi (M.D)
Bir tiiriin 20 érneklemedeki rastlanma sayist (Picard, 1965).
2.7.3. Ortalama Kismi Baskinlik (Dominansi) (0.K.B.)

Bellan-Santini 51969) tarafindan teklif edilen sentetik karakter; bir bolgedeki
orneklemelerde sayilabilen tiirlerin dominansisi anlamuinda olup, 6rneklemelerde bir
tiire ait birey sayis: toplamunin tiim tiirlere ait birey sayisi toplamina olan oranin

yiizde ifadesidir.

Aj,Ar,Ag,....Ap = 1,2,3,.....n no'lu orneklemelerdeki bir tiire ait

birey sayisi.
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Nl,Nz,N3,....,Nn = 1,2,3,......n no'lu drneklemelerdeki tiim tiirlere ait

birey sayisi

A +A,+ A+ ... .+A
=23 1 x 100

OKB " N{+Ny+N3+....+N,

2.7.4. Diversite (Cesitlilik) Indeksi (CI)

Bir ortamun tlirce zenginliginin ifadesi olup, 6zellikle iki veya daha fazla
ortamin tiir bakimindan kargilagtirimasinda kullanilir. Bu ¢aligmada, istasyonlarin
genel diversitesi saptanmistir. Bu amagla Shanon-Weawer indeksi kullamlmigtir. Bu

indeks ortamdaki tiir sayisindan ¢ok tiirlerin dominansisinden yola ¢ikarak sonuca

ulagir.
n
Shanon-Weawer =- % (P;xlog, P)
1
S
P 1= N—

S= Bir tiire ait toplam birey sayisi
N= Tiim tiirlere ait toplam birey sayisi.
2.7.5. Diizenlilik Indeksi (Evenness) (E)

Bu indeks ortamda bulunan birey sayisimin tlir sayisina gore dagilimim
irdelemek igin kullanilir. Yani kommiinite yapisinin heterojen veya homojen,
oldugunu gosterir.

IS-W

= 10g2 S




12

Is~w = Shanon-Weaver indeksi

S = toplam tiir sayisi

Bu formiillere dayanarak her tiir i¢in hesaplanan ortalama bolluk, mevcudiyet
derecesi ve ortalama kismi baskinlik listelere eklenerek fasiesi ve istasyonlarin
analitik ve sentetik karakterleri kolaylikla gosterilmig.ve gesitlilik indeksi ile fasiesin

kendi i¢indeki karagilagtirmasi yapilabilmigtir.

3. BULGULAR
3.1. Fiziko-Kimyasal Parametreler

Mytilus galloprovincialis fasiesi igin Ornekleme yapilan istasyonlardaki
fiziko-kimyasal olgiimler Tablo 1'de gosterilmistir. Her istasyon igin, 4 ayn
mevsimde sicaklik ve g¢oziinmily O9 ayri ayri Slglilmiistiir. Tuzlulukta ise;
istasyonlar arasinda ¢ok fazla degisim olmadifindan mevsimsel degisimler tiim
istasyonlar i¢in tek deger olarak verilmigtir. Tuzluluk degerleri mevsimsel
olarak %o 15,7 ile %o 16,6 arasinda degisim gostermektedir. En diisiik deger, giiz

mevsiminde, en yiiksek degerde yaz mevsiminde kaydedilmigtir.

En diigiik sicaklik, bahar déneminde 1. ve 5. istasyonda 6°C olarak
Olcililmesine kargin, en yiiksek sicaklik da, giiz doneminde 4. sitasyonda 18.2°C

olarak kaydedilmigtir.

Coziinmiig oksijen degerlerine bakildifinda ise, en diigiik degerin 7.7 mg/l ile
5 no'lu istasyonda kig peryodunda, en yiiksek degerin de; 12.3 mg/l ile yaz
peryodunda 2 numarali istasyonda 6l¢iildiiii gézlenmektedir.
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Tablo 1. Istasyonlarda &lgiilen fiziko-kimyasal parametreler

YAZ GUzZ KI§ BAHAR
IstNo. Sicaklik Cozinmiis Sicaklik (8ziinmiiy Sicakhk Co6ziinmiis Sicakbk Coziinmiig
O Oksijen (°C) Oksijen ("C) Oksijen O Oksijen
(mg/h) (mg/) (mg/) (mg/)
1 18.0 10.4 18.0 104 8.0 10.5 6.0 10.0
2 16.5 12.3 18.1 9.4 7.0 10.0 6.2 9.8
3 16.0 8.4 17.8 9.5 7.6 10.0 6.7 9.8
4 18.0 11.7 18.2 9.7 7.8 9.9 6.1 9.2
5 16.5 9.7 18.1 9.6 7.8 7.7 6.0 9.2
Tuzluluk 16.6 15.7 16.4 16.0
Ort. (%o0)

3.2. Biyolojik Bulgular

3.2.1. Kalitatif Analiz

Beykoz koyu sert substratumunda yofun fasiesler olusturan Mytilus

galloprovincialis fasiesini tesbit etmek amaciyla segilen 5 istasyonda yapilan 20

ornekleme sonucu; 16's1 alg ve 48'1 hayvansal olmak iizere, 64 tiir organizma

tesbit edilmisgtir.

Tablo 2 incelendiginde, fasieste Crustacea'nmin %34.37 ile tiir zenginligi

acisindan en bagta geldifi, bunu % 25.00 ile alglerin takip ettigi gdériilmektedir.

Fasieste, kalitatif baskinlik yoniinden % 1.56 ile ve tek tiirle temsil edilen

Actinaria, Nemertea ve Bryozoa gruplart en sonda yer almakatadir. 3 ayn

mevcudiyet derecesinde incelendiginde, Crustacea, Algea, Mollusca ve

Polychaeta'nin her 3 mevcudiyet derecesinde de temsil edildigi, Actinaria,

Nemertea, Pygnogonida ve Bryozoa gruplarinin yalnizca 1 mevcudiyet derecesinde

temsil edildigi gézlenmektedir.
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Tablo 2. Mytilus galloprovincialis fasiesinde tesbit edilen tiirlerin sistematik

gruplan ve farkli 3 mevcudiyet derecesine gére dagilimlar

Sistematik Tiir Kalitatif ~ Ug Farkli Mevcudiyet Derecesine gore
Gruplar Sayisi Baskinhik Dagilimlan

(%) 1-3 4-10 11-20
ALGEA 16 25.00 10 4 2
ACTINARIA 1 1.56 - 1 -
PLATHELMINTHES 2 3.12 - 2 -
NEMERTEA 1 1.56 1 - -
POLYCHAETA 10 15.62 5 3 2
MOLLUSCA 9 14.09 4 3 2
CRUSTACEA 22 34.37 9 6 7
PYCNOGONIDA 2 o312 2 - -
BRYOZOA 1 1.56 - - 1
TOPLAM 64 100.00 31 19 14

3.2.2. Kantitatif Analiz

Tablo 3'de ise; fasieste rastlanan tiirlerin ortalama bolluklari, mevcudiyet

dereceleri ve ortalama kismi baskinliklari gésterilmistir.

Ortalama bolluk degerleri incelendiginde,Crustacea klasisine ait Gammarus sp'
nin 260.3 ile en yiiksek degerde oldugu onu 108.2 ortalama bolluk degeri ile
Hyale sp 'nin/ izledii goriilmektedir.3. sirada ise; 79.3 ile Idotea baltica basteri,
4. sirada Fa;;ese adim veren Mytilus galloprovincialis 34.7 ortalama bollukla yer
almaktadir. Bunlann diginda, bu fasieste yalmzca 1 tiirle temsil edilen Polychaeta
grubundan Arenicola grubu , Mollusca'dan Rissoa sp ., Gourmya sp .,

Crustacea'dan Lysianossa sp ., Dexamine sp ., Corophium volutator ve

Xanto sp . dikkat ¢ekmektedir.

Fasieste tesbit edilen 64 tiir mevcudiyet derecesi yoniinden incelendiginde ise;
bunlardan 31 tanesinin 1-3 arasinda, 19 tanesinin 4-10 arasinda, 14 tanesinin
11-20 arasinda yer aldif:r goriilmektedir. Fasiese adini veren Mytilus

galloprovincialis  diginda higbir organizmanin mevcudiyet derecesi 20 degildir.
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Mytilus galloprovincialis 'i 19 mevcudiyet derecesi ile Polychaeta grubundan
Platynereis dumerilii  izlemektedir. Ardindan mevcudiyet derecesi 18 olan

Balanus sp . gelmektedir. 17 tiiriin ise mevcudiyet derecesi 1'dir.

Ortalama kismi baskinlik y6niinden incelendiginde ise; fasiesi olugturan
Mpytilus  galloprovincialis 'in %36.68 O.K.B ile en yiliksek degerde yer aldifi
gorillmektedir. Bunun % 27.7'lik bir degerler Gammarus sp . ve %11.50'ik
degerle Hyale sp. izlemektedir. Polychaeta'dan, Turbellaria sp , Crustacea'dan
Idotea baltica basteri , Melita polmata , Amphitoe ramondi ve Amphitoe sp'

nin diginda kalan tiirlerin baskinligi ise 1'in altinda yer almaktadir.

Tablo 4'te ise istasyonlarin, Shanon-Weawer'a gore hesaplanan gesitlilik
indeksleri ve Evenness katsayisina gore hesaplanan diizenlilik indeksleri
kargilastirmali olarak goriilmektedir. Goriildiigii gibi her ikisinde de 1. istasyondan
5. istasyona dogru gidildikge, yani bir bagka deyisle koyun giineyinden kuzeyine
dogru gidildikge, gesitlilik azalmakta ve diizenlilik bozulmaktadir. En diisiik I o
dégerine S numaral: istasyonda, en diigiik E degerine ise 4 numarali istasyonda
rastlanirken, en yiliksek Ig_, ve E degerleri ise 1 ve 2 numarali istasyonlarda

karsimiza ¢ikmaktadir.

Tablo 4. Istasyonlara gére Shanon-Weawer ve Evenness degerleri

IST.NO 1 2 3 4 5
I w 3.0253 2.7882 2.6510 2418 2.0221
E 0.6106 0.6451 0.5402 0.1632 0.4253

REISH'e gore kirliligin tespitinde organizmalarin kullanilmas: fikri, dogal
ortamin biyolojik olarak dengede oldugu ve higbir organizmanin digerinden ¢ok
daha baskin durumda olmadifini temel almaktadir. Kirlenmig ortamlarda tiir
sayisinin azalmasina kargin kirlilige dayanarak ortamda kalan tiirlerin birey

sayisinda biiyiik artig gériilmektedir (REISH, 1972)
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4. TARTISMA VE SONUC

Bolgede segilen bes istasyonun birbiriyle kargilagtirilmasi igin koyun en
onemli fasiesini olugturan Mytilus galloprovincialis  fasiesinin gesitlilik indeksi ve
diizenlilik indeksi kullanilabilir ve bize koyun genel durumu hakkinda bilgi
verebilir. Cesitlilik indeksi olarak kullanilan, Shanon-Weaver indeksi (Ig_y,)
sonuglarina bakildiginda; 1 numaral istasyonun en yiiksek indeks degeriyle temsil
edildigini, dolayisiyla tiir gesitlili§i ve dominansi yoniinden en iyi durumda
oldugunu goriiyoruz. 4 ve 5. istasyon ise; ¢esitlilik indeksinin en diigitk oldugu

istasyonlar olarak kargimiza gikmaktadir.

Bolgeden elde edilen bireylerin tiir sayisina dagilumim gésteren yani diizenlilik
indeksi olarak kullandigimiz Evenness indeksi sonuglarina baktifimizda ise; yine 4
ve 5. istasyonda fazla sayida birey ¢ikmasina kargin bu bireylerin tiirlere

dagiliminin son derece dengesiz oldufu goriilmektedir.

Fiziko-kimyasal bulgular da bu olay: destekler niteliktedir. Suda erimig en
yiiksek oksijen degerine 12.3 mg/l ile yaz doneminde 1 numarali istasyonda
rastlamaktayiz. 16.5°C sicaklik ve %o 16.6 tuzlulukta oksijenin maksimum
¢Oziiniirliii 8.88 mg/l dir. Yani oransal olarak ele alindifinda, burada oksijenin %
138 oraninda ¢6ziindiigiinii gérmekteyiz. Bu da bize, bir sﬁpefsatﬁraéyoh’un 50z

konusu oldugunu gdstermektedir.

En diigiik oksijen miktan ise; kig peryodunda 5 numaral istasyonda 7.7 mg/]
olarak tesbit edilmigtir. 7.8°C sicaklik ve %o 16.4 tuzlulukta oksijenin maksimum

¢Oziiniirligit 10.71 mg/l dir, yani oksijen %72 oraninda ¢dziilmiigtiir.

Biitiin bu degerlerin 15181 altinda, fasiesteki dengesizligin agiklanmasi

miimkiindiir.
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4 ve 5 numarali istasyonda, hayvansal organizmalarin ¢ok yogun bir
baskinlif1 s6z konusudur. 5 numarali istasyondan elde edilen 7087 bireyin 4126's1
Crustacea klasisinden Gammarus sp 'ye attir. Bu tiir; ortalama kismi baskinlifx
en fazla olan tiirdiir. Buna karsihk 5 numaral: istasyonda yalmizca 5 tiir alg tesbit
edilebilmigtir. Ayrica, kig dénemi olmasina kargin en diisik O, degerinin bu
istasyonda tesbiti, hayvansal organizmalarin bu derece yogun olmasiyla

agiklanabilir. Bu durum O nin hizla tiiketilmesine neden olmaktadur.

Bolgenin su iistii akinti diyagramina bakildifinda, kuzeyden gelen giiclii bir
akintinin yaklagik olarak bir numarali istasyonu yalayarak giineye devam ettigi
diger bir akintinin ise 180 derece kivrilarak koya girip kuzeye dofru devam ettigi
goriilmektedir. Bu durumda 1 numarali istasyona yakin olan Petrol Ofisi
depolarinin kirletici etmenlerini gii¢lii bir akintiyla giineye siirtiklenmekte ve
Beykoz koyu'nu fazla etkilememektedir. 2 numarali istasyonda bulunan Tekel-I¢ki
fabrikasinin ve 3 numarall istasyonda bulunan pagabahge gige-cam fabrikasinin
atiklar: ise, koya girip kuzeye devam eden akinti nedeniyle 4. ve 5. istasyona
kadar siiriiklenmektedir. 5 numaral istasyonun ilersinde bulunan Simerbank deri
kundura fabrikasinin atiklari bu bolgede olusan suyun doniigii nedeniyle, 5 no'lu
istasyon yogun olarak etlcilenmeki¢dir. ' Bu durum, tiim kirleticilerin 4. ve 5.
istasyonda yogunlagmasi anlamina gehr Bu da"ékgié;jik'déﬁéénih‘~'bozulm331nda en
biiyilik etkendir. Ayrica Pagabahge Sige Cam Fabrikasimin kullandigi kurgun oksit,
pH ve sicaklik gibi uygun ¢oziiniirliiliik kogullann bir araya geldiginde, Stimerbank
Deri-kundura Fabrikasinin kullandig: sentetik tanen'le birlegebilir ve komplex yapili
kimyasal birlesikler olugturabilir. Bu bilegikler ise; fotosentezi engelleyici nitelikte
bilesiklerdir. Yogun hayvansal populasyon yamnda zayif kalan alg populasyonuna
bir de fotosentezin engellenmesi durumu eklendiginde, bolgedeki Oy degeri oldukga

fazla diigebilir. Bu da yine ekolojik dengeyi olumsuz yonde etkilemektedir.
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Beykoz koyuna, genel olarak bakildifinda ise, biitiin koy hizla -
kirlenmektedir. Koy'un kuzey kesimi tiim bu sayilan etkenlerden dolay: kirlilikten
daha fazla etkilenmektedir. Aynica koya adim veren Beykoz ilgesi de, koyun kuzey
kesimindedir. Bu da kirlenme siirecini hizlandirmaktadir.

Goriildiigii gibi; Istanbul Bogazi'min en biiyiik ve giizel koylarindan birisi
olan Beykoy Koy'u hizla kirlenmekte ve ekolojik dengesi hizla bozulmaktadir. Bir
zamanlar karides ve uskumrusu meshur olan ve dogal giizelli3i son derece fazla
olan bu koyun dengesinin bozulmasi, etkin &nlemler alinmadif: taktirde bu

giizellifin doniisii miimkiin olmayacak bir sekilde yok olmas: anlamina gelmektedir.
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5. OZET

Bu aragtirmada, Istanbul Bopazi Beykoz Koyu'ndaki sert substratumlarda
yaygin olarak bulunan Mytilus galloprovincialis fasiesinin biyotasinin tesbiti

amagclanmgtir.

Bu amagla 1990-1991 yillarinda 1 yil boyunca koy'u yaklagik olarak temsil
edebilecek gekilde 5 istasyon segilmig, bu istasyonlardan mevsimsel olarak érnek

alinmug ve fiziko-kimyasal parametreler dlgiilmiigtiir.

Omeklerin tiir tayinleri yapildiktan sonra bazi kalitatif ve kantitatif degerlerin

hesaplanmasina gegilmigtir,

16 Alg tiiriine karsin 48 tiir hayvansal organizma tesbit edilmigtir. 17 tiir
organizma sayilamayan karakterdedir (Alg ve Bryozoa). Sayilabilen tiirlerin toplam
birey sayist ise 12.890'dir. Bu bireylerin tiirlere dagilimi ve dafilim diizeni
incelendiginde ise koy'un kuzeyinde kalan istasyonlarda ekolojik dengenin daha

bozuk oldugu sonucu ¢ikmaktadir.

Tiim bu veriler elde edilen fiziko-kimyasal parametreler ve bolgenin yiizey
akintis: ile birlikte yorumlandiginda koyun kuzey kesiminde daha hizli bir kirlenme
etkisinin goriildiigi ortaya ¢ikmgtir.
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6. SUMMARY

It is the intent of this study to determine biota of Mytilus galloprovincialis
facies found in hard substratums of Beykoz Bay on the Bosphorus. For this
purpose, five stations, representing the bay approximately, are chosen. Samplings
are carried out on seasonal bases in a period of one year between years of 1990

and 1991, and phsysico-chemical parameters are measured at these stations.

Identifying the samplings, some qualitative and quantitative values are
calculated. Besides 16 different Algea, 48 different species of fauna are

determined.

17 different type organisms are uncountable (Algea and Bryozoa). Total
number of countable species is 12.890. When distribution of these species is
examined, it is seen that echologic stability is more distorted in Northern stations

of the bay.

All of this data, combined with obtained physico-chemical parameters and
surface current of the area, reveals that Northern part of the bay is under greater

pressure of pollution.
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