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“KASAPLIK SIGIRLARDA CANLI AGIRLIK VE CESIiTLi VUCUT
OLCULERININ TAHMININDE GORUNTU ISLEME TEKNOLOJISINDEN
YARARLANMA OLANAKLARI”’

OZET

Bu calisma ile kasaplik sigirlarda canli agirlik ve ¢esitli viicut olgllerinin
tahmininde Sayisal Goriintii Isleme (Digital Image Process) ve degerlendirmesinde
Sayisal Goriintii Analiz (Digital Image Analysis) yontemleri kullamlarak gorintt
isleme teknolojisinden yararlanma olanaklar: incelenmigtir.  Ulkemizde ciftlik
hayvanlarimin ~ morfolojik  degerlendirmesinde  kullanilmayan bu  yontemlerin

kullanmlmasi ile canli agirlik tahminlerinin daha sapmasiz ve hizl1 yapilacagi, hayvan
1slahina 6nemli katki kazandiracag: distnulmektedir.

Manda ve Sigir gibi biyuk bas hayvanlar ile yar evcil ve yabani hayvanlarin
vicut olgilerinin alinmasinda hayvanlann sabit tutulmalar giic oldugu igin verilerin
degerlendirmesinde hata kaynagi artmaktadir. Bu durum beraberinde bircok yeni
bilimsel sorun ortaya koymaktadir.

Morfolojik degerlendirmelerde temel sorunun, élcme, ve 6lgme sonucu elde
edilen verilerdeki hata payinin yiksek olmasindan kaynaklandigi gortulmektedir.
Gelisen teknoloji, 6zellikle de bilgisayara dayal1 teknolojilerin hayvancilik alamndada
yer bulmaya baslamasi, yakin bir gecmise kadar zor ve zaman alic olan dolayisyla
hatamin arttig1 bircok islemi daha kisa zamanda ve daha sapmasiz uygulama niteli gi

kazandirmistir.

Calismada kullamlan hayvan materyali, Marmara Hayvancilik Arastirma
Enstittst M uadurl gl nde bulunan 30 bas Boz Step tipi disi sigir olusturmustur.



Boz step sigirlartnin canli agirliklan ile vicut olglleri arasinda hesaplanan
korelasyon katsayilari, vicut cevresi = 0,83, cidago yuksekligi = 0,81, vicut uzunlugu
= 0,87, gbvde uzunlugu = 0,86, sagr yuksekligi = 0,79, arka sagr yuksekligi = 0,75,
sirt yuksekligi = 0,77, gogus derinligi = 0,82 olarak bulunmustur.

Arastirma sonunda elde edilen sonuclar incelendiginde gorinta isleme yolu ile
hesaplanan viicut dl¢uleriyle canli agirlik arasinda pozitif yonde yuksek korelasyonlarin
oldugu ve bu yontemle hesaplanan vicut olgulerinin pratikte kullanilabilecegi sonucuna

varilmstir.

Anahtar Kelimeler : sayisal gorintl isleme, sayisal gorinti analiz, gorintt

isleme, vucut olculeri, canli agirlik



“UTILIZING POSSIBILITY OF IMAGE PROCESS TECHNOLOGY ON
THE ESTIMATION OF LIVE WEIGHT AND VARIOUS BODY
MEASUREMENTS OF SLAUGHTERY CATTLES”

SUMMARY

Utilizing possibility of Image Process Technology by using methods of Digital
Image Process on the estimation and Digital Image Analysis on evaluation of live
weight and various body measurements of slaughtery cattles were investigated in this

study.

Using these hasn’'t been used methods on live stocks morphologic evaluation
will give some facilities on animal breeding with some advantages on speed and

accuracy in our country .

Difficulties on holding some big animals like water buffalos and cows or half
domestic and wild animals may cause some mistakes on gathering and evaluating datas.

This situation brings up some new scientific meters.

Main problem on morphologic evaluations are occurring from high percentage

of mistakes on measuring and evaluating datas gathered by these measurements.

By starting to use developing technology especially computer based technology
on animal science heve been gained these studies resulting in shorter time with

accuracy.

30 Grey Steppe female cows of Marmara Anima Breeding Research Institute
were determined as the material of this study.



Correlation coefficient between live weight and body measurements were found
for body circle = 0,83, height at withers = 0,81, trunk length = 0,87, body length = 0,86,
rump height = 0,79, rear rump height = 0,75, height of the back = 0,77 and depth of the
chest=0,82.

The results of this study showed the presence of positive and high correlations
between live weight and body measurements and also facilities of using in the practice
of these calculated body measurements by this method.

Key words : digital image process, digita image analysis, Image Process, body
measurements, live weight



1. GIRIS

Doga ve yapay seleksiyonla ortaya ¢ikmis olan hayvan iwrklarimin ortak tar
ozellikleri bulunmakla birlikte, bedensel dis gorinis ozellikleri bakimindan irklar
arasinda ve wklar iginde onemli farkliliklar vardir. Ciftlik hayvanlar1 arasindaki bu
farkliliklarin degerlendirilmesi, yetistiriciler ve 6zellikle hayvan 1slahi arastiricilar: igin
her zaman problem olmustur. Gegen yizyilin sonlarinda vicut olgimlerinin teknik ve
bilimsel yontem olarak ciftlik hayvanlanmin degerlendirilmesinde ve islahinda

kullanilmasi konunun énemini arttirmistir (Zehender vd, 1996).

Glnumizde sistemli 1slah programi uygulanan tim Ulkelerde dis gorinis
Ozellikleri 6nemli bir seleksiyon kriteri olarak kullanilmaktadir. Beden yuksekligi, Sagr
yuksekligi, Cidago yuksekligi, Vicut uzunlugu, Gogus derinligi, Gogus genisligi ve
cevres, incik cevres gibi muhtelif vicut dlclleri; hayvanlarin bireysel kimlikleri,
yapisal kapasiteleri, verim duzeyleri ile iliskisi, morfolojik tip degerlendirmesi ve en

Onemlisi, irklarin saptanmasi ve 1rk tayininde kullanilan dnemli morfolojik 6zelliklerdir.

Bugln 1rk tayininde, morfolojik ozelliklerin kullamilmasi, tartisma konusu
olmakla birlikte (6zellikle molekuler genetik tekniklerin gelismesiyle), hayvancil ik
pratiginde kullamlan ticari bircok irkin ve tipin belirlenmes ve gelistirilmesinde
agirlikli olarak morfolojik 6zellikler kullanilmis ve/veya kullamimaktadir. Ozellikle gen
kaynagi olarak yok olma tehdidi atinda bulunan bir ¢cok hayvan tir ve wrkinin
korunmasinda temel kriterin morfolojik ve yiksek kalittm dereceli 6zelliklerdir (Tien ve
Tripathi, 1990; Veleavd., 1991). Dolayisiyla seleksiyon ile 1slah edilmeleri olasidir. Bu
nedenlerle bircok arastirmaci (Diekman, 1991; Soysal ve Kok, 1997; Sekerden ve
Tapki, 2003), hayvan 1lahinin temel gorevlerinden birinin, hayvanlarin dis gorinis

Ozelliklerinin degerlendirilmes oldugunu belirtmektedirler.

Dis gorunis ozelliklerinden yararlanarak, hayvan i1slahinda arzulanan gelismeyi

saglayabilmek igin, bu 6zelliklerin 6lglilmesinde ve degerlendirilmesinde kullanilan



yontemin pratik, hizli, objektif ve karsilastirilabilir, mimkin oldugunca sapmasiz

teknoloji ve bilgi islem destekli olmasi gerekir.

Morfolojik degerlendirmeler Uzerinde, degisik Ulkelerden arastirmacilar
tarafindan yapilan bir cok calisma tartismali sonuclar Uretmistir. Burada temel bilimsel
soru ve sorun morfolojik degerlendirmelerde kullanilan yontemler ve 6lglim araglarinin
istenilen neticelere cevap vermemekle beraber bir ¢ok bilimsel sorun ortaya koydugu
yonindedir. Hata kaynaginin ozellikle Sigir ve Manda gibi buyik hayvanlar ile yabani
ve yar evcil hayvanlarin 6lgilmesinde oldugu, gorust agirlik kazanmaktadir (Zehender
vd, 1996; Soysal ve Kok, 1997; Sekerden ve Tapki, 2003).

Veri toplama yontemleri, gerek arastirma, gerekse ticari amagli hayvancilikta
verime iliskin parametrelerin  dogru yorumlanmast agiandan onemlidir. Saha
arastirmalan, basarili isletmelerin bilgi toplama ve anadliz konularinda daha titiz
olduklarim ve bilgi teknolojilerini daha fazla ©nemsediklerini ortaya koymustur
(Nilipour ve Butcher 1997).

Gelisen teknolojiyle birlikte 06zellikle de bilgisayara dayali teknolojiler
yardimiyla yakin bir gegmise kadar zor ve zaman alici olan birgok islem, basit ve daha
az zaman alic1 birer uygulama niteligi kazanmslardir. Bu uygulamalar arasinda temeli
uzay arastirmalarina kadar dayanan Sayisal Goruntli isleme (Digital Image Process) ve
Sayisal Gorunti Analiz (Digital Image Analysis) yontemleri son yillarda bircok alanda
oldugu gibi hayvancilik aaninda da yer bulmaya baslamistir (Grashorn ve Kemender,
1991).

Bilgisayar teknolojisindeki hizl1 gelismeler, bilgisayarlarin 6ncelikle st Uretimi
yapan sigir isletmelerinde kayit tutmaya yonelik olarak kullanilabilmesini saglamistir.
Kanada, Amerika, Avustralya gibi gelismis Ulkelerde devlet ve ©zel sektore ait
kuruluslar tarafindan belirli merkezlerde toplanan bilgilere internet araclhigiyla
ulasilabilmektedir. Boylelikle mevcut verilerin paylasimi saglanmakta, bu ise ulusa
islah  programlarimin daha etkin bir sekilde yapilabilmesine imkan vermektedir.
Tuarkiyede devlette ve 0zel sektbre ait isletmelerde hayvanlara ait kayitlar



tutulmaktadir. Fakat kayitlarin tutulmasi sirasinda dikkatsiz davranmilmakta, bu ise hatal1
bilgilerin olusmasina neden olmaktadir. Hayvancilikla ilgili arastirma yapan kimseler
cogu kez saglikli bilgilere ulasamamaktadirlar. Bunun disinda hayvanlara ait bilgiler
cogu kez uzun sire saklanamamakta, kaybolmakta yada zarar gormektedir. Hayvanlarla
ilgili gerekli bilgilere ulasamayan arastirmacilar 1slah programlar1 gelistirmede buytk
sikintilar yasamaktadirlar (Turan ve Bakir, 2004).

Sigirlarda verimi artirmaya yonelik calismalarda, hayvanlarin genotiplerinin
gelistirilmesi ve cevre sartlarinin diizenlenmesi amaciyla hayvanlara ait kayitlara ihtiyag
duyulmaktadir. Sigir yetistiriciligi yapan tim isletmeler mevcut yapilarina uygun bir
kayit tutma sistemine sahip olmalidirlar. Cok sayida hayvan vyetistiren damizlikci
isletmelerde kayit tutmaya cok daha fazla ihtiya¢ duyulmaktadir. Bunun nedeni bu tur
isletmelerin satin aldiklan ve sattiklar1 Ortinlerin cok c¢esitli olmasidir. Bunun yaninda,
bu tir isletmeler damizlik disi hayvan materyalini kasaplik olarak degerlendirmek
amaciyla, besiye tabi tutarlar. Ayrica damizlike isletmelerin saglik hizmetlerine olan
talepleri de fazladhr. TUm bu nedenlerden dolay: damizlikc isletmelerde karl1 bir Gretim
icin hayvanlara ait kayitlara daha fazlaihtiyag duyulmaktadir (Turan ve Bakir, 2004).

Hayvanlarin vicut yaoisimi bilimsel bir sekilde tarif edebilmek icin, belirli
ardiklarla veya belirli zamanlarda belirli vicut bélgelerinden 6lcl alinmast gerekir.
Vicut olclleri bilinen bir hayvan, gorilmese de, vicut olgllerine bakilarak, vicut
yamst hakkinda fikir sahibi  olunabilir. Yada, hayvan baka hayvanlarla
karsilastirilabilir. Vucut olculeri bir irkin belirli bir bolgeye adapte olup olmadigi, vicut
yapisinda deformasyon sekillenip sekillenmedigi ve hayvamn yemden yaralanma
kabiliyeti hakkinda bilgi verir. Muhtelif vicut 6l¢cim ortalamalar ile bir irkin, bir baska
1k ile karsilastirimas: mimkin olur. Olgme hayvana deger bigmekte esas bir kaynak

olup bilimsel calismalar, 6l¢lim sonuglarina dayandirilir (Ozkiitik ve Sekerden, 1993).

Ulkemizde ciftlik hayvanlarimn viicut Olcileri ile ilgili cok sayida arastirma
yapilmistir (Soysal vd, 1998; Soysal vd, 2000a; Soysal ve Gulrcan, 2000b; Soysal ve
Gircan, 2001a; Soysa vd, 2001b). Bu calismalarin timinde vicut dlclleri klasik

yontemle, yani Olcl bastonu, olcli pergeli ve serit metre kullamlarak yapilmustir.



Dunya da da benzer calismalar benzer yontemlerle yapilmaktadir. Ancak ¢zellikle
ektansif sartlarda yapilan yetistiricilikte, hayvanlarin yakalanmasi, tutulmas: daha zor
oldugundan bu ol ¢tlerin yapilmasinda zorluk ¢ekilmektedir. Ayrica bu islemler oldukca

zahmetli ve zaman a1c1 olmaktadr.

Yerli hayvan gen kaynaklarinin korunmas son yillarda yikselen bir degerdir. Bu
konuda yerli gen kaynaklarimizdan olan sigir ve mandalarla ilgili olarak morfometrik
Olcuimlerin yapilmas bir zorunluluktur. Ancak ¢zellikle Ulkemizdeki yerli sigir irklar:
ve yerli manda 1rklan ile calisan isletmeler genellikle ektansif sartlarda yetistiricilik
yapmaktadirlar. Bu gibi isletmelerde hayvanlar: tutmaya ve zaptetmeye gerek olmadan
vicut olculerinin ainabilmesinin buylk bir kolaylik saglayacagr aciktir. Bu amacla
vicut Olculerinin, dijital gorant isleme teknigi kullamlarak belirlenmesine yonelik
baz1 calismalarin yapildigi bilinmektedir. Ancak bu calismalarda genellikle video
kayitlar1 kullamlmis ve canli agirligin tahminine yonelik herhangi bir calismaya
rastlanmamistir. Ayrica video gorintilerinin elde edilmesi  icin kurulmas: gereken
diizenek te oldukca zahmetlidir.

Bu calismadaise; hayvanlarin dijital fotograflar: Gizerinden vicut cevresi, cidago
yuksekligi, vicut uzunlugu, gbvde uzunlugu, sagr yuksekligi, arka sagri yuksekligi, sirt
yuksekligi ve gogus derinligi  olclleri hesaplanarak; bunlarla canli agirlik arasindaki

iliskiler arastirilmistr.



2. LITERATUR BiLGIiSi

Hayvan Islahi calismalarinin ilk dénemlerinden bu giine kadar Uizerinde en ¢ok
tartisgilan konularin basinda hayvanlarin dcis gorinis 6zellikleri yer amistir. Baglangic
yillarinda damizlik seciminde temel kriter kabul edilen dis gorinis (bedensel)
Ozellikleri 1900’10 yillarin baglarina kadar 6nemlerini korumuslardir (Dogan vd, 2002).
Bu yillardan sonra st veriminin 6n plana ¢cikmasi, sistemli verim kontrollerinin
gelistirilmesi ve populasyon genetigindeki gelismelere paralel olarak dis gorinis
Ozellikleri 6nemini yitirmistir. Hatta o yillarda bazi 1lahgilar bu konunun tamamen terk
edilmesi gerektigini ileri sirmUslerdir (Gottshalk, 1986). Bunakarsin, basta ABD olmak
Uzere bazi Ulkelerde dis gorunis 6zellikleri 6nemini korumuslardir. Bu nedenle, Bati
Avrupa Ulkelerinde yuriitilen 1slah programlarinda siit ve et verimi yoninde onemli
genetik ve fenotipik ilerlemeler elde edilirken; ABD, Kanada gibi Ulkelerde ise sit
veriminin yant sira dis gériinds yoninde de 6nemli ilerlemeler kaydedilmistir (Kumlu,
2000).

Son donemlerde yapilan calismalar, vicut yapisnin estetik gorinis disinda,
ortalama sirdi 6mri, dmir boyu verim ve beden kisimlari uyumlu olan damizliklarin
daha yuksek fiyatlarla alicist bulundugunu ortaya koymustur (Piotrowski, 1985;
Gottshalk 1986; Sieber vd., 1987; Burke ve Funk, 1993). Bu noktaar gdz ©nine
alindiginda dis gorunus 6zelliklerinin belirlenmesinin amacimn, anormal ile saglikl1 ve
normal hayvanlari birbirinden ayirmak oldugu goril mektedir.

Beden yuksekligi, Sagr yuksekligi, cidago yuksekligi, vicut uzunlugu, gogis
genisligi ve cevres, incik cevresi gibi muhtelif vicut olculerinin kalitim dereceleri, orta
ve yuksek kalitim dereceleri gostermektedir (Tien ve Tripathi, 1990; Velea vd., 1991).
Bu 6zellikler hayvanin gelisimi hakkinda bilgi verir. Boylece belli periyodlarla belirli
ortalama vicut dlculerine ulasamayan hayvanlarin belirlenerek sirtiden cikarilmasna
imkan saglar (Sekerden ve Tapki, 2003).

Bugtin 1slah programi uygulanan tim Ulkelerde dis gorinus Ozellikleri 6nemli
bir seleksiyon kriteri olarak kullanilmaktadir. Diekman (1991), Hayvan 1slahinin temel



gorevlerinden birinin, hayvanlarin dis gorinds Ozeliklerinin - degerlendirilmesi
oldugunu belirtmektedir. Vicut 6zelliklerinden arzulanan gelismeyi saglayabilmek icin
bu oOzelliklerin 6lcilmesinde ve degerlendirilmesinde kullanilan yontemin pratik,
mumkin oldugunca objektif karsilastirilabilir, hizli, bilgisayar destekli olmasi gerekir
(Zehender vd., 1996).

Gelisen ozelliklede bilgisayara dayal teknolojiler yardimiyla yakin bir gegcmise
kadar zor ve zaman alic1 olan bir ¢ok islem, basit ve daha az zaman alici birer uygulama
niteligi kazanmislardir. Bu uygulamalar arasnda temeli uzay arastirmalarina kadar
dayanan Sayisal Goruntli isleme (Digital Image Process) ve Sayisal Gorinti Analiz
(Digital Image Analysis) yontemleri son yillarda bir ¢cok alanda oldugu gibi hayvancilik
alaninda da yer bulmaya baslamistir (Grashom ve Komender, 1991).

Goruntii Isleme Sistemleri (GIS)' nin tarumi ilgilenilen cisim veya cisimlerin
renk ve yansima gibi 1s1ik ozellikleri ile uzunluk, genislik ve yikseklik gibi geometrik
Ozelliklerinin incelenmesi ve degerlendirilmesini saglayan donanim ve yazilim
kombinasyonlaridir (Cebeci vd., 1992).

Sayisal Goruntu isleme teknolojileri ve yazilimlari, 1990’11 yillarin basglarinda
kanatl sektorinde kullammi, elde edilen Grinlerin degisken biyuklik ve gogu kez
dizensiz sekle sahip olmalan nedeni ile biyuk bir avantg) saglayacag dustnulerek
tartisilmaya baslanmistir (Daley ve Babbitt 1991).

Goruntl isleme sistemlerinin yaygin olarak kullanildig aanlar ve kullamm
sekilleri Cizelge 1.’ deverilmistir



Cizelge 1. Goriintii Isleme Sistemi Kullanim Alanlar1 ve Yapilan islemler

ALAN

ISLEM

Kalite kontrolii

Goriuntl isleme ve degerlendirme, standardizasyon

Egitim

Temel ve uygulama. bilimlerinde bilgisayar destekli egitim

Bilimsel gozlemler

Genetik, molekiler biyoloji, mikroskobik 6lcimler

Tip bilimleri

Mikrobiyoloji, patoloji, tomografi, nikleer tip

fletisim

GOriuntd transferi, goruntul t telefon

BUro otomasyonu

Belge goruntllerinin saklanmasi

Y ayincil ik

Masa Usti yayincil ik

Fabrika otomasyonu

Robotik goz

EndUstriyel gdzlem

Desen, sekil tamma, hareket belirleme

Haritacil 1k

Uzaktan algilama, harita ve fotograf yorumlama

Glvenlik, polisiye

Gozetleme, izleme, kriminal izlerin taninmast

Sinema

Cizgi film hazirlama, film renklendirme

Sanat ve Mimarlik

Bilgisayar destekli ¢izim, grafik ve animasyon

Arsivieme

Resim ve tabanlar

Kaynak : Cebeci vd., (1992).

Gelismis GIS yazilimlarimin en glclil 6zelligi islenecek gorintll Uzerinde yer
aan sekillerin renksel ve olglsel tarmnma kabiliyetidir. Sekil andizleri 6zellikle
mikroskobik degerlendirmede belli
isaretlenmesiyle tek tek veya cakistirma islemi ile otomatik olarak yapilabilmektedir.

objelerin ya ekran Uzerindeki mouse ile
Cakistirma islemi cap, cevre, alan, en ve boy oOlcimleri ile yuvarlaklik ve bikilme
olcumlerini kapsamaktadir. Konum analizleri gorintl Gzerindeki belli bir obje veya
noktanin bagka bir referans noktasindan uzakligini, bu noktaya gore yerlesme agisn
veya yatay/dikey yerlesim durumunu belirleme islemlerini kapsamaktachr. istatistiksel
analizler secilen bir ilgi alan igindeki pikseller veya objeler tizerinde uzunluk, alan vb.
herhangi bir 6lgim sekli igin ortalama, standart sapma, minimum ve maksimum
degerlerin belirlenmesi ile frekans analizi ve histogram c¢izimi islemlerinden
olusmaktadir. GIS yazilimlarinda, 6lctimlerin metrik veya ing 6lcl birimlerine secmeli
olarak mikrondan milimetre araligina kadar hassasiyette alinabilmesi arzu edilen bir

durumdur (Cebeci vd., 1992).



Bilgisayar teknolojisindeki gelismelere paralel olarak, GISin hayvancilik
alaninda kullammi, daha cok Uretim donemi, depolama ve tiketim 6ncesi saglik ve
kalite denetimleri, biylime ve gelismenin incelenmesi, morfolojik 6zelliklerin
belirlenmesi, hayvansal Urinlerin renk 6zelliklerine gore degerlendirme, derecelendirme
veya standardize etme konularinda yogunlasmistir. Boyutlarin ve seklin incelenmes
yoluyla viicut gelisimi ve bilylmenin saptanmasinda da GIS kullanimi mumkanduir.
Boyle bir sistemin kullamimast halinde hayvanlarin gelisim durumlarina gore
gruplandiriimasi, gruplandirilan hayvanlara ayri bakim ve besleme uygulamalarinin
yapilmasi isletme ekonomisi agisindan gerekli oldugu gibi, blytume olayinin incelendi gi
bilimsel caligmalar icin de 6nem tasimaktadir (Cebeci vd., 1992).

Hayvancilik alaninda daha eski zamanlardan itibaren kullanilmakta olan ultrason
sistemlerinde elde edilen verilerin sayisalastinc kartlar  yardimiyla bilgisayara
aktarilmas: ve goruntl isleme yazilimlariyla degerlendirilmesi temelde benzer bir
uygulamadir (Aktan, 2004a).

Gelistirilecek GIS yazilimi, hayvancilikta ¢ok zaman aan ve yorucu
degerlendirme islemlerine ¢ozUm getirmesinin yaninda, bu konuda hentiz gelisme
asamasnda olan, ancak arastirma ve uygulama potansiyeli cok buylk olan bu
teknolojinin yurt i¢i olanaklarla yaratlmas: avantgjim da tasimaktadir (Cebeci vd.,
1992).

Sayisal gorinti analizinde genellikle yapilan islemler sonucunda yeni bir
goruntt elde edilmez, ancak gorintiye ait siniflandirmalar yapilabilir, gérintiyle ilgili
istatistikler Uretilir. Sayisal goruntl analizinde nesnelere ait parametrelerin (sekil,
uzunluk, alan, agi, nispi konum, teksttirel yapi, gri-ton degeri, RGB renk degerleri vb.)
Olctlmesi stz konusudur (Aktan, 2004a).

Uzunluk ve 6zellikle alan belirlemeleri arka plan/zemin ile ilgilenilen nesne
arasinda yeterli kontrast/zitlik mevcutsa otomatik olarak yapilabileceg gibi manuel
olarak da uygulanabilir. Ham sayisal goruntilerde alan ve uzunluk gibi 6élctimler piksel
cinsinden hesaplanabilir. Bu oOlclimlerin metrik sisteme gore yapilabilmeleri igin,



gorintl Gzerinde yer alan ve metrik sistem karsiliklar: bilinen referans noktalarinin

yazilim aracihigylatanimlanmalar gerekir (spatial calibration) (Aktan, 2004a).

Cebeci vd., (1992)'nin bildirdiklerine gore Patterson (1990), Kanada da hayvan
konformasyonlan belirlemek tizere gortintl analizi islemleri konulu calismasinda 2.5-10
yash ve 26 Siyah Alaca inek ve 45 melez etci diuveli materyal olarak kullanmustir.
Arastirna vicut uzunlugu, cidago ve sagrnt yuksekligi gibi oOlculer ile ilgilendigi
calismasinda, materyal iizerinde klasik yontemle ve video teybe kayit ve daha sonra GIS
ile analizi yoluyla 6lcimler yapmistir. Y apilan anaizlerde dlcller arasinda istatistiksel
bir fark olmatig: ve her iki tip 6lclimin uyum icinde oldugu saptanmis olup hayvan
konformasyonunu objektif dlglimler yoluyla hizli bir sekilde ortaya koyan GIS nin
kullammi tavsiye edilmistir.

Mc Donad ve Chen (1990), Sigirlarda et kalitesine iliskin ¢alismalara 6ncul ik
etmisler, Sayisal Goriintu Isleme Sistemini kullanarak MLD (Musculus Longissimus
Dorsi) orneklerinde yag ve et araanda var olan yanama farkliligindan yararlanarak

tammlama yaprmislardhr.

Sigir etlerinde mermerlesme dereces ve renk tanimlamas: Uzerine (Gerrand vd.,
1996) calismuslar; Li vd., (1997), et gevrekliginin goruntl tekstir andizi ile
belirlenebilecegini gostermislerdir.

Newman (1984), Kuchida vd., (1991); Shackelford vd., (1998); Trenkle ve
Liams (1999); Basset vd., (2000); Cannel vd., (2002); Teiravd., (2003); Sigir ve domuz
etlerinde yag tayini ve mermerlesmenin belirlenmesi, MLD alamnn hesaplanmasi ile
ilgili yapmis olduklart arastirmalarda yontemin basariyla uygulanabilir oldugunu,
sonuclarin fiziksel ve kimyasal analiz sonuclaryla buyik 6lcude iliskili oldugunu
gostermislerdir.

Cebeci ve Bek (1994), yapag: orneklerinin kalite kontrolinde goruntt isleme
sistemi kullamminmin, klasik yontemlere gore bazi avantglar saglacigim yaptiklari

calismada belirtmislerdir.
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Cebeci vd., (1989), Goruntl isleme sistemlerinin tavuk eti kalite kontroltinde
kullamminmin yakin gelecekte sektoriin vazgecilmez unsuru olacagini, Vander Sluis
(1991), karkas ve yumurta kalite derecelendirme ve tasnif amaciyla sistemin hizli ve
guvenilir sonuclar elde edecek sekilde kullamlabilecegini belirtmistir. Benzer sekilde
Aktan (2004b, 2004c), yumurta kalite 6zelliklerinin belirlenmesinde sayisal gortnti

analiz yontemlerinden yararlamlabilecegini farkli arastirmalarla ortaya koymustur.

De Wet vd., (2003), etlik piliclere ait sayisal goéruntilerde cevre ve ylzey
cinsinden piksel degerleri ile vicut dlglleri ve canli agirlik arasindaki iliskiden yola
cikarak gunlik biyume hizimin takip edilebilecegini, sayisal goruntl isleminin Gretici
kosullarinda mangman ve pazarlamaya iliskin  Kkararlannin  verilmesinde

kullanlabilecegini gostermislerdir.

Benzer sekilde Zehender vd., (1988); Barbera, (1990); Balestra vd., (1994);
Negretti vd., (1997); Barbera vd., (1995), Piyomentes ve Holstein Irklar1 ve
melezlerinin vicut ozelliklerinin 6lcilmesini sayisal gorintl isleme yontemi ve klasik
yontem kullanarak yaptiklari calismada; sayisal  goranti isleme  yontemi ile
belirledikleri 6lgllerin daha sapmasiz, hizl1 ve ekonomik oldugunu belirtmislerdir.

Sayisal goruntd isleme yonteminin; dogru tanmmlayict degerlerin elde edilmesi,
hizl1 ve objektif olmas, insanlart skici ve zaman alici islemlerden kurtarmas, istikrarli,
etkili ve distk maliyetli olmasi, yiksek maliyetli isglicti gerektiren pek cok islemin
otomatize edilebilir olmasi, nesnelerin ¢cogu kez yapilar1 bozulmadan analizine imkan
saglamasi, surekli ve sonradan analize imkan saglayacak sekilde verilerin saklanmasi
gibi avantgjlariyla aternatif bir yontem olarak kullanilabilecegi sdylenebilir (Aktan,
2004a).
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3. MATERYAL VE METOD

3.1. Materyal

3.1.1. Hayvan Materyali

Caismada kullamlan hayvan metaryeli, Marmara Hayvancilik Arastirma
Enstittst M adurl gl nde bulunan 30 bas Boz (step)’tipi disi sigir olusturmustur.

Boz Step (PLEVNE) Sigin 1984 yih istatistiklerine gore, Turkiye sigir
populasyonunun %4 Uni olusturmaktadir. Macaristan orijinli olup, Turkiye' ye 100-150

yil kadar dnce bu Ulkeden getirilmistir. Boz Step rkimn asil yayilma aani, Trakyaile
Marmara Bolgesidir. Ancak bir miktar Orta Anadolu’da da bulunmaktadir. Boz renkli
olup, vicudun 6n kismi arkaya oranla, genellikle daha koyudur. Buglin saf Ornekleri
gittikce azalmis olan Boz 1rk sigirlarda art boyunca uzanan koyu renk bir ¢izgi varsa
yerlikara genotiplerinin katkist oldugu bilinmelidir. Kotl cevre sartlarinag, hastaliklara
dayanikl1 olup, saglam konsdisyonludur. Solunum ve dolasim sistemleri gayet iyi
gelismistir. Kuvvetli bir kemik yapisi, uzun boynuzlar: vardir. Genellikle yetersiz bakim
ve besleme sartlarinda yetistirilmekte olan bu irkin ergin ineklerine ait canli agirl ik 200-
230 kg. kadardir Ortalama %4 yagli 800-1000kg laktasyon verimine sahip olmakla
birlikte, iyi cevre sartlarinda bu deger 1500-2000 kg.’a kadar gikabilmektedir (Ozkiitiik
ve Sekerden, 1993).
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Sekil 2. Boz Step Bogasi (Anonymous, 2005).
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3.2. Metod

3.2.1. Hayvanlarin Tartilmasi ve Goriintiilerin Alinmasi

Arastirma materyaini olusturan sigirlann canli agirlik tespitinde, Marmara
Hayvancil ik Arastirma Enstittisii M tdurl g’ nde bulunan etraf1 kafesle cevrili hassas 1

tonluk kantar kullanilmigtr.

Gorunttlerin elde edilmesinde kantarin yan tarafina 2,5 metre mesafeye,
tahtadan bir platform Uzerine konulan dijital fotograf makinesi kullanilmistir. Cekimler
bu platform Uzerinden manuel olarak gerceklestirilmistir. Digital fotograf makinesinin
kullanmlmasimn sebebi kamera ile ¢cekimde goruntl kalitesinin distklUgl ve daha sonra
bu kameradan ainacak goéruntiler Uzerinde, dustk kaliteden kaynaklanan hata oramnin
artmasidir. Kontrol amaciyla gekimlerde 2 adet HP  Photosmart R707 dijital fotograf
makinesi kullamlmistir. Alinan gértnttlerin analizinde Sayisal Goértntti Analiz (Digital
Image Analysis) paket programlari kullamlmistir. Her bir hayvanin Uzerine kafese
girmeden 6nce, 20 cm capinda kartondan bir skala yerlestirilmistir (sekil 3 ve Sekil 4).
Skalanin amaci goéruntilerin alinmasindan sonra, goruntll analiz programinda gesitli
vicut dlcllerinin alinmasindan 6nce her bir hayvan icin yeni bir kalibrasyonun

yapilabilmesi igindir.
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L 200 mm 0

Sekil 3 Kalibrasyon icin Kullamlan Skala

Uygulamalar su sira ile yapilmistir:  ilk olarak, dijital fotograf makinesiyle
alinan gorintiler  kaydedilmistir. Ikinci islemde, bilgisayara aktarilan gorintiler
goruntt isleme programinda gerekli kalibrasyonlar yapildiktan sonra cesitli vicut
olculeri alinmistir. Uglincli islemde, gorunttler Gzerinden alinan cesitli viicut olguleri

istatistik IMP programiyla analiz edilmistir.

3.2.2. Hayvanlarn Viicut Olciilerinin Alinmasi

Sigirlardan alinan yukseklik ve uzunluk olcllerinde goriintl isleme programi

kullanmlmistir ve asagida aciklamasi verilen 6lcimler alinmustir.

Viicut ¢evresi : fotograftaki vicut izdisiim bolges

Cidago yiiksekligi : cidagonun en yiUksek noktasinda yere dik inen hattin
uzunlugudur.

Viicut uzunlugu : omuz ucundan, oturak yumrusuna kadar olan meyilli hat.

Govde uzunlugu : omuz ucundan oturak yumrusana kadar olan yere paralel hat.

Sagn yiiksekligi : acez omurlarinin en yiksek noktasindan, yere kadar olan
yukseklik.

Arka sagn yiiksekligi : oturak yumrusundan yere kadar olan yukseklik



15

Sirt yiiksekligi : son sirt omurunun dikensi cikintisndan yere kadar olan
uzaklik.

Gogiis derinligi : cidagonun en yuksek noktasindan, gbgis kemigine kadar olan
mesafe

Sekil 4 ve Sekil 5 te vicut olgllerinin aindig1 yerler hayvan sekli Uzerinde

gosterilmistir.

1. Cidago Yiiksekligi

2. Viicut Uzunlugu

3. Givde Uzunlugu

4, Sagn Yiiksekligi

5. Arka Sagn Yiiksekligi
6. Sut Yiiksekligi

7. Gigiis Derinligi

Sekil 4. Boz Step Sigirmin Ol¢iim Noktalar1 ve Kalibrasyon Skalasi
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Sekil 5. Boz Step Sigirmin Sematik Ol¢iim Noktalar:

3.2.3. istatistik Analizler

Arastirmada, istatistiksel analiz olarak canli agirlikla cesitli vicut olculeri
arasindaki korelasyon katsayilari ve regresyon denklemleri hesaplanmustir.
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4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Boz step sigirlartnin canli agirliklan ile vicut olglleri arasinda hesaplanan
korelasyon katsayilar: viicut gevres = 0,83, cidago yuksekligi = 0,81, vicut uzunlugu =
0,87, govde uzunlugu = 0,86, sagr yuksekligi = 0,79, arka sagn yuksekligi = 0,75, sirt
yuksekligi = 0,77, gogus derinligi = 0,82 bulunmustur.

Yapilan arastirmada, vicut olgllerinden yararlanarak olusturulan denklemlerde
linear regresyon denklemlerinden yararlanilmistir. Bilindigi gibi bagimli ve bagimsiz
degiskenler arasindaki linear iliski, korelasyon katsayia ve regresyon denklemi ile ifade
edilmektedir.

4.1. MATERYELE ILiSKIN ISTATISTiKi VERILER

Canl1 agirlik tahmininde kullamlan gesitli vicut olglleri ve bu 6lgulerle canli
agirhik arasindaki iliskilere ait belirtme katsayilari, korelasyon katsayilar ve regresyon
denklemleri asagida ayri konu bagliklar altindaincelenmistir.

Canl1 agirligr incelenen materyelde, goruntl isleme program ile hesaplanan

cesitli vicut olclleri Cizelge 2.”de verilmistir.
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Cizelge 2. Canh Agirhg@ incelenen Materyalde Hesaplanan Cesitli Viicut Olgiileri

aayva | cal VUCUT | CIDAGO | VUCUT | GOVDE SA"(‘;RI :;é(‘;l SI“RT GOGUS
NNO @) CEV. YUK. UZ. UZ. YUK. VUK. YUK. DER.
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm)
(cm)
1 314,0 687,7 108,7 126,1 129,7 119,4 102,0 111,9 57,4
2 275,0 649,2 108,7 115,9 120,4 115,5 101,2 110,4 55,9
3 386,0 697,3 110,2 123,9 126,7 125,4 110,2 124,1 58,5
4 224,5 606,9 97,7 105,9 108,0 102,1 80,5 100,5 52,1
5 3575 723,2 116,5 134,3 136,1 123,7 102,4 120,9 63,9
6 332,0 706,1 116,3 117,1 121,0 125,0 104,6 126,7 62,3
7 319,0 681,2 119,1 122,5 126,4 124,4 105,0 126,2 67,3
8 332,0 7215 120,9 133,7 136,1 127,0 105,4 124,5 62,9
9 348,0 691,5 112,3 122,5 126,0 123,3 100,9 121,3 63,3
10 350,0 668,1 112,8 131,1 134,6 122,3 104,3 119,3 60,3
11 313,0 694,7 103,9 118,0 122,6 111,4 95,5 107,6 56,3
12 371,0 724,0 108,5 131,8 136,4 124,6 109,9 118,3 61,9
13 354,0 693,7 122,2 133,1 138,2 136,4 114,5 137,2 68,1
14 2835 657,7 106,9 110,9 118,0 116,6 100,0 114,8 58,5
15 354,5 742,4 107,8 122,6 126,9 117,5 101,9 114,2 56,4
16 306,5 705,2 110,0 126,5 133,2 119,0 104,9 115,0 57,5
17 249,0 757,9 102,9 104,5 110,0 108,8 92,3 105,5 55,0
18 279,5 630,1 114,7 123,1 127,0 134,1 112,3 128,3 62,3
19 224,0 645,2 107,7 123,6 128,0 111,0 95,7 109,9 57,8
20 267,0 697,4 111,7 128,8 132,9 124,1 102,1 118,8 62,3
21 297,5 683,8 108,3 125,3 131,1 114,4 100,8 113,8 57,3
22 201,5 637,9 103,2 96,4 101,9 116,0 100,6 114,0 54,1
23 153,5 609,3 99,9 101,1 107,0 110,2 97,6 108,6 495
24 299,5 657,1 106,5 113,0 119,7 123,0 103,1 117,0 57,7
25 257,0 684,6 103,7 103,9 111,3 113,0 98,8 112,1 56,3
26 222,0 642,9 107,0 108,0 115,5 116,9 103,2 111,6 54,2
27 164,5 574,3 98,6 101,7 107,9 108,0 93,6 105,1 51,6
28 133,5 554,7 90,5 89,6 95,1 97,9 85,0 85,0 46,1
29 149,5 539,3 96,0 97,2 103,5 103,5 89,3 103,5 52,7
30 132,0 558,9 93,4 86,8 91,5 96,8 80,9 95,0 45,7
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Holstein ve Esmer sigir irklanmin canli agirlik ve cesitli vicut oOlgllerinin
ortalamalan Cizelge 3.” te verilmistir (Konak, 1991).

Cizelge 3. Holstein ve Esmer Sigir Irklarmmim Canli Agirhk ve Cesitli Viicut
(")lg:iilerinin Ortalamalar1
n -+ 55X
IRK i L
(Adet) (Ortadlama) (Ornegin standart
hatasi)
Holstein 412 413,6 kg + 6,55
Canlt Agirlik
Esmer 44 362,3 kg + 23,62
Kuyruk Sokumu Holstein 456 129,3cm + 045
o Holstein 412 127,8 cm + 0,47
Sagr Y uksekligi
Esmer 44 123,7 cm + 1,60
Sirt Y Uksekligi Holstein 456 123,9 cm + 0,48
. ~ | Holstein 456 121,2 cm + 0,50
Cidago Y uksekligi
Esmer 44 116,2 cm + 1,69
Omuz Y Uksekligi Holstein 456 81,7cm + 0,28
o ) Holstein 456 174,5cm + 1,09
GOgus Cevres
Esmer 44 165,1 cm + 3,88
Holstein 456 141,0cm + 0,74
Vicut Uzunlugu
Esmer 44 135,9cm + 2,98

Kaynak : Konak, (1991)
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4.1.1. Canh Agirhikla Viicut Cevresinin Tliskisi

Sekil 6. de Canl1 Agirlikla Viicut Cevresinin Linear fliskisini gosteren grafik

verilmistir.

400

350

A. (ko)

C

- 250—
200 -

150—

300 /

100 T T T
500 550 600 650

VUCUT CEVRESI (cm)

I I
700 750 800

Sekil 6. Canli Agirlikla Viicut Cevresinin Linear Tliskisi

Cizelge 4. de denemeye alinan 30 bas Boz step tipi disi sigirlarinda canli agirl ik

ve vicut gevresinin iliskisine ait belirtme katsayia, korelasyon katsayisi, regresyon

denklemi verilmistir.

Cizelge 4. Canh Agirlikla Viicut Cevresinin iliskisi

n 30
R? (Belirtme Katsay1si) 0,70
r (Korelasyon Katsayisi) | 0,83

Regresyon Denklemi

C.A. (Kg) =-465,66 + 1,12 Vicut Cevresi (cm)

P

<.001

Cizelge 4. incelendiginde, Boz step tipi disi sigirlarinda canli agirlik ve vicut

cevres arasinda fenotipik korelasyonlarin (r=0,83) yuksek duzeylerde gergeklestigi
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gortulmektedir ve arastirlan materyallerin vicut cevres olcimlerinden yaralanilarak,
canl1 agirlik tahminlerini saglayan asagidaki regresyon denklemi gelistirilmistir;
C.A. (Kg) = -465,66 + 1,12 Vicut Cevres (cm)

4.1.2. Canli Agirlikla Cidago Yiiksekliginin Iliskisi

Sekil 7. de canl1 agirlikla cidago yilksekliginin linear iliskisini gosteren grafik

verilmistir.
400 —
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Sekil 7. Canli Agirlikla Cidago Yiiksekliginin Linear iliskisi

Cizelge 5.” de denemeye al inan 30 bas Boz step tipi disi sigirinda canli agirlik ve
cidago yuksekliginin iliskisine ait belirtme katsayisi, korelasyon katsayisi, regresyon

denklemi verilmistir.

Cizelge 5. Canh Agirhkla Cidago Yiiksekliginin iliskisi

n 30
R® (Belirtme K atsay1si) 0,65
r (Korelasyon Katsayisi) | 0,81

Regresyon Denklemi

C.A. (Kg) = -561,25 + 7,78 Cidago Y Uksekligi (cm)

P

<.001
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Cizelge 5. incelendiginde canli agirlik ile cidago yuksekliginin arasinda yuksek
diizeylerde (r=0,81) korelasyon varligi belirlenmistir ve arastirilan materyallerin cidago
Olcimlerinden yaralanilarak, canli agirlik tahminlerini saglayan assagidaki regresyon
denklemi gelistirilmistir;

C.A. (Kg) =-561,25 + 7,78 Cidago Y tuksekligi (cm)

Turkiye'de vyetistirilen sgir irklannin  ergin  canli  agirliklan  ve cidago
yukseklikleri cizelge 6.”da verilmistir (Kumlu, 1999).

Cizelge 6. Turkiye de yetistirilen sigir irklarinda ergin canli agirliklan ve cidago

yUkseklikleri
Ik Agirligi Y uksekligi
(ko) (cm)
Yerlikara 200 110
Y erlisan 200 110
DAK 250 115
Bozirk 300 120
Kilis 400 135
Holstein 600 135
Esmer 600 130
Simmental 600 130
Jersey 300 120

Kaynak : Kumlu, (1999)

Bazi arastiricilar tarafindan cidago yuksekligi ile canl1 agirl ik arasinda bulunan

korelasyon katsayilarn cizelge 7’ de verilmistir (Konak, 1991).
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Cizelge 7. Cesitli arastincilar tarafindan cidago yuksekligi ile canli agirlik arasinda

bulunan korelasyon katsayilar

Materyal Hayvan Sayisi r Arastiricl

Siyah Alaca 10921 0,989 | DAVIS ve Arkadaslari (1937)
Jersey - 0,989
Guersay - 0,988
Ayrshire - 0,987
Dogu Anadolu Kirmizs 1046 0,898 | EKER (1958)
Siyah Alaca s 0,800 | PLOHINSKII ve MASTTEROVA (1935)
Sit¢u Shorthorn - 0,730 | BRAUDE ve WALKTERS (1949)
Siyah Alaca 111 0,761 | AKMAN (1982)
Kilis Tipi Gliney Sar1 Kirmizi 743 0,751 | KOSE (1984)
Esmer 88 0,612 | AKMAN (1982)
Caracu - 0,570 | VIEGA (1939)
Cek Alaca - 0,550 | PRIBYL (1971)
Gir Sigin - 0,450 | QURESHI (1980)
Macar Siyah-Alaca - 0,420 | KOROM (1975)
Karisik Irk 80 0,380 | GREGORY (1933)
Italyan Esmer - 0,370 | MOLOSSINI (1971)
Macaristan Sutgli Esmer 451 0,363 | ROZE (1967)
Gir Sigin - 0,290 | RATHI (1976)

Kaynak : Konak, (1991).

Konak (1991)'in yaptig1 arastirmada, cidago yuksekligi ve gogls cevres

Ol¢imlerinden yararlanilarak, canli agirligin tahminin saglayan;
=-638,4 + 1,92 Cidago Y uksekligi + 4,66 GOgus Cevres + 45,2
regresyon denklemini gelistirmistir.

CA.
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4.1.3. Canh Agirhikla Viicut Uzunlugunun Tliskisi

Sekil 8. da canl1 agirlikla viicut uzunlugunun linear iliskisini gosteren grafik

verilmistir.
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Sekil 8. Canli Agirlikla Viicut Uzunlugunun Linear iliskisi

Cizelge 8.” de denemeye alinan 30 bas Boz step tipi disi sigirinda canli agirlik ve

vicut uzunlugunun iliskisine ait belirtme katsayisi, korelasyon katsayisi, regresyon

denklemi verilmistir.

Cizelge 8. Canh Agirhkla Viicut Uzunlugunun iliskisi

n 30

R® (Belirtme Katsayisi) 0,76

r (Korelasyon Katsay1si) 0,87

Regresyon Denklemi C.A. (Kg) =-279,99 + 4,79 Vicut Uzunlugu (cm)

P <.001

Cizelge 8. incelendiginde, Boz step tipi disi sigirlarinda canli agirlik ve vicut

uzunlugunun arasnda fenotipik korelasyonlarin  (r=0,87) yuksek duzeylerde

gerceklestigi gorulmektedir ve arastirilan materyallerin viicut uzunlugu 6lctimlerinden
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yaralanilarak, canli agirhik tahminlerini saglayan asagidaki regresyon denklemi
gelistirilmistir;
C.A. (Kg) =-279,99 + 4,79 Vcut Uzunlugu (cm)

4.1.4. Canli Agirhikla Gévde Uzunlugunun Iliskisi

Sekil 9.” de canl1 agirlikla gbvde uzunlugunun linear iliskisini gosteren grafik

verilmistir.
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Sekil 9. Canli Agirhkla Gévde Uzunlugunun Linear liskisi

Cizelge 9.” da denemeye alinan 30 bas Boz step tipi disi sigirinda canli agirlik ve

govde uzunlugunun iliskisine ait belirtme katsayisi, korelasyon katsayisi, regresyon
denklemi verilmistir.

Cizelge 9. Canh Agirhkla Gévde Uzunlugunun Iliskisi

n 30
R® (Belirtme Katsayis)) | 0,74
r (Korelasyon Katsayisi) | 0,86

Regresyon Denklemi

C.A. (Kg) =-327,45 + 4,99 Govde Uzunlugu (cm)

P

<.001




26

Cizelge 9. incelendiginde, Boz step tipi disi sigirlarinda canli agirlik ve gévde
uzunlugu arasinda fenotipik korelasyonlarin (r=0,86) yuksek dizeylerde gerceklestigi
gortlmektedir ve arastirilan materyallerin gévde uzunlugu o6lgimlerinden yaralanilarak,
canl1 agirlik tahminlerini saglayan asagidaki regresyon denklemi gelistirilmistir;

C.A. (Kg) =-327,45 + 4,99 Govde Uzunlugu (cm)

4.1.5.Canh Agirlikla Sagn Yiiksekliginin Iliskisi

Sekil 10.” de canli agirlikla sagr yuksekliginin linear iliskisini gosteren grafik

verilmistir.
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Sekil 10. Canh Agirhkla Sagr Yiiksekliginin Linear fliskisi

Cizelge 10.” da denemeye alinan 30 bas Boz step tipi disi sigirinda canli agirl ik
ve sagn yuksekliginin iliskisine ait belirtme katsayisi, korelasyon katsayis, regresyon

denklemi verilmistir.
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Cizelge 10. Canli Agirhkla Sagn Yiiksekliginin iliskisi

n 30
R? (Belirtme Katsay1si) 0,63
r (Korelasyon Katsayisi) | 0,79

Regresyon Denklemi

C.A. (Kg) =-445,62 + 6,16 Sagr Y uksekligi (cm)

P

<.001

Cizelge 10. incelendiginde, Boz step tipi disi sigirlarinda canl1 agirlik ve sagr

yuksekligi arasinda fenotipik korelasyonlarin (r=0,79) yuksek duzeylerde gerceklestigi

gorulmektedir ve arastirilan materyallerin sagri yuksekligi 6lclimlerinden yaralanilarak,

canl1 agirlik tahminlerini saglayan asagidaki regresyon denklemi gelistirilmistir;
C.A. (Kg) = -445,62 + 6,16 Sagr Y Uksekligi (cm)

4.1.6. Canli Agirhikla Arka Sagr1 Yiiksekliginin iliskisi

Sekil 11' de canl agirlikla arka sagri yuksekliginin linear iliskisini gosteren

grafik verilmistir.
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Sekil 11. Canh Agirlikla Arka Sagn Yiiksekliginin Linear iliskisi
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Cizelge 11." de denemeye alinan 30 bas Boz step tipi disi sigirinda canli agirl ik
ve arka sagrn yuksekliginin iliskisine ait belirtme katsayis, korelasyon katsayist,

regresyon denklemi verilmistir.

Cizelge 11. Canh Agirlikla Arka Sagn Yiiksekliginin liskisi

n 30

R® (BelitmeKatsayis) | 0,56

r (Korelasyon Katsayisi) | 0,75

Regresyon Denklemi C.A. (Kg) =-408,48 + 6,84 Arka Sagr Y Uksekligi
P <.001

Cizelge 11. incelendiginde, Boz step tipi disi sgirlarinda canli agirlik ve arka
sagr yuksekliginin arasinda fenotipik korelasyonlarin (r=0,75) yiUksek dizeylerde
gergeklestigi  gorulmektedir ve arastirilan materyallerin arka sagr yuksekliginin
olcimlerinden yaralamlarak, canli agirlik tahminlerini saglayan asagidaki regresyon
denklemi gelistirilmistir;

C.A. (Kg) =-408,48 + 6,84 Arka Sagr Y Uksekligi

4.1.7. Canli Agirhikla Sirt Yiiksekliginin Iliskisi

Sekil 12" da canli agirlikla sirt yiksekliginin linear iliskisini gosteren grafik

verilmistir.
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Sekil 12. Canh Agirhkla Sirt Yiiksekliginin Linear Iliskisi



29

Cizelge 12" de denemeye ainan 30 bas Boz step tipi disi sigirinda canlt agirlik
ve sirt yuksekliginin iliskisine ait belirtme katsayisi, korelasyon katsayisi, regresyon

denklemi verilmistir.

Cizelge 12. Canh Agirhkla Sirt Yiiksekliginin Tliskisi

n 30

R? (Belirtme Katsay1si) 0,59

r (Korelasyon Katsayisi) | 0,77

Regresyon Denklemi C.A. (Kg) =-350,46 + 5,45 Sirt Y Uksekligi (cm)

P <.001

Cizelge 12. incelendiginde, Boz step tipi disi sigirlarinda canli agirlik ve sirt
yuksekligi arasinda fenotipik korelasyonlarin (r=0,77) yuksek dizeylerde gerceklestigi
gorulmektedir ve arastirilan materyallerin sirt yuksekligi 6lctimlerinden yaralanilarak,
canli agirlik tahminlerini saglayan asagidaki regresyon denklemi gelistirilmistir;

C.A. (Kg) =-350,46 + 5,45 Sirt Y Uksekligi (cm)

4.1.8. Canli Agirhikla Gogiis Derinliginin iliskisi

Sekil 13" de canli agirlikla g6gus derinliginin linear iliskisini gosteren grafik

verilmistir.
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Sekil 13. Canh Agirlikla G6giis Derinliginin Linear Iliskisi

Cizelge 13" de denemeye alinan 30 bas Boz step tipi disi sigirinda canli agirlik
ve gogus derinliginin iliskisine ait belirtme katsayisi, korelasyon katsayisi, regresyon

denklemi verilmistir.

Cizelge 13. Canli Agirhkla Gogiis Derinliginin iliskisi

n 30
R’ (BelitmeKatsayis)) | 0,67
r (Korelasyon Katsayisi) | 0,82

Regresyon Denklemi

C.A. (Kg) = -368,39 + 11,19 Goglis Derinligi (cm)

P

<.001

Cizelge 13. incelendiginde, Boz step tipi disi sigirlarinda canli agirlik ve gogus

derinligi arasinda fenotipik korelasyonlarin (r=0,82) yiksek dizeylerde gergeklestigi

gorulmektedir ve arastirilan materyallerin gogis derinligi 6lcimlerinden yaralanilarak,

canl1 agirlik tahminlerini saglayan asagidaki regresyon denklemi gelistirilmistir;
C.A. (Kg) =-368,39 + 11,19 Gogus Derinligi (cm)

Cesitli arastirmacilar tarafindan 6lctilen canli agirlik ve gbgls cevres arasinda

bulunan korelasyon katsayilar: cizelge 14’ te verilmistir.
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Cizelge 14. Canh agrihik ile gogiis cevresi arasinda, cesitli arastiricilar tarafindan

bulunan korelasyon katsayilari

Materyal Hayvan r Arastirnic
Sayisi

Siyah-Alaca 4689 | 0.992 | BRODY ve Arkadaglar (1937)
Siyah-Alaca 10921 | 0,992 | DAVIS ve Arkadaglar: (1937)
Ayrshire - 0.990
Guersay - 0.898
Jersey - 0.982
Siyah-Alaca ve Guersey - 0.980 | BRANTON ve SALISBURY (1946)
Singhala - 0.970 | BAGOT (1954)
Hindistan Haryana Sigiri - 0.970 | BATHI (1980)
Kilis Tipi Glney Sar1 Kirmizi 743 | 0.934 | KOSE (1984)
Hereford ve A.A . Bogalar ) 0,930 \(/\1/9A4N6)DERSTOCK ve Arkarizslart
Esmer 87 | 0,902 | AKMAN (1982)
Dogu Anadolu Kirmizis 1046 | 0,920 | EKER(1958)
Danimarka Kirmizisi - 0,760 | NIELSEN (1974)
Macaristan Siyah-Alaca 451 | 0,700 | BOZE (1967)
Cek Alaca - 0,692 | PRIBYL (1971)
Siyah-Alaca - 0,660 | HARBECK (1982)
Macar Siyah-Alaca - 0,650 | KOROM (1975)
Siyah-Alaca 106 | 0,552 | AKMAN (1982)

Kaynak : Konak, (1991).

Bazi aragtirmacilar, gogus cevres Olcimlerinden yararlanarak canli agirlik
tahminini saglayan cesitli cetveller hazirlamiglardir. Canli agirlik tahmininde kullamlan
Soysal vd. (1991)' nin hazirlach g1 cetvel Cizelge 15’ te verilmistir.
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Cizelge 15. Siit si@irlarimin gogiis cevresi olciimiinden (cm) yararlanarak agirhklarm

tahmini cetveli

GOgus Cevresi | Agirlik | Gogus Cevres Agirlik GOgUs Cevresi Agirlik
(cm) (Kg) (cm) (Kg) (cm) (Kg)

66,0 36 123,5 170 181,0 485
68,5 38 126,0 179 183,5 504
71,0 40 128,5 188 186,0 523
73,5 43 131,0 197 188,5 543
76,0 46 133,5 207 191,0 563
78,5 49 136,0 217 1935 583
83,5 58 141,0 239 198,5 625
86,0 67 143,5 250 201,0 646
88,5 67 146,0 263 203,5 667
91,0 72 148,5 275 206,0 688
93,5 82 153,5 303 211,0 729
98,5 87 156,0 318 2135 753

101,0 94 158,5 332 216,0 e

103,5 102 161,0 343 218,5 800

106,0 109 163,5 363 2235 800

108,5 117 166,0 379 226,0 848

111,0 125 168,5 395 228,5 872

113,5 133 171,0 412 230,0 896

116,0 142 173,5 429

118,5 152 176,0 448

121,0 161 178,5 466

Kaynak : Soysal, (1991)

Konak, (1991) in bildirdigine gore Eker (1958), canli agirlikla gogus cevres

arasindaki korelasyon katsayisim 0,92 olarak tespit etmis ve gogus cevresi 123 — 182

cm arasindaki olan hayvanlar igin; regrasyon denlemini C.A. = 4,4 Gogls Cevres —

411,0 olarak olusturmustur. Tomar (1971), Hindistan’ da Havrana Sigir irkinda gogis
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cevres, karin gevresi, vicut uzunlugu, cidago yuksekligi ve arka sagri yuksekligi
olcuimlerinden yararlanarak canli agirlik tahmini icin C.A. = 4,31 Gogus Cevresi - 383
regrasyon denklemi ¢ikarmustir. Kése (1984).Kilis Tipi Guney Sart Kirmizi, F1 (Glney
Sarn Kirmizisi ile Siyah Alaca Méelezi), Dogu Anadolu Kirmizisi ve Dogu Anadolu
Kirmizisi Melezleri Uzerinde yaptigi arastirmada asagidaki gelistirtigi formallerin canlt
agirligin tahmininde yeterli olacagin bildirmistir

Konak, (1991)'1n bildirdigine gore Boda (1967), yaptigi1 bir arsstirmada, besiye
alinan 150 tosunun gogus cevresi Olgimlerinden yararlanilarak, canli agirligin tahminin
saglayan

GOgUs cevresi 147 — 165 cm. olan hayvanlar igin;
C.A. =6,12 Gogus Cevres — 618,06
Gogls Cevresi 166 — 196 cm olan hayvanlar icin;
C.A.=7,27 Gogus Cevresi —813,7
yukaridaki regrasyon denklemlerini gelistirmistir

GSK+DAK+DAKM (erkek)  igin C.A. =- 340,9 + 3,985 Goalis Cevres +26,4

GSK (disi) icin C.A. =- 621,4 + 5,609 Goglis Cevresi +36,8
F, + G, (erkek) icin C.A. =- 4365 + 4,668 Gogiis Cevresi +25,4
F1+ Gy (disi) icin C.A. =- 727,4 + 6,227 Gdglis Cevresi +41,3

Konak (1991), yaptig1 arastirmada, gogus cevresi 6lcimlerinden yararlanilarak,
canli agirligin tahminin saslayan;

C.A.=-548,1 + 5,48 Goglis Cevres + 45,9
regresyon denklemini gelistirmistir.

4.1.9.Canh Agirlikla Viicut Cevresi X Cigado Yiiksekliginin iliskisi

Sekil 14 de canli agirlikla vicut cevress x cigado yuksekliginin linear
iliskisini gosteren grafik verilmistir.
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Sekil 14. Canh Agirhkla Viicut Cevresi X Cigado Yiiksekliginin Linear liskisi

Cizelge 16' de denemeye ainan 30 bas Boz step tipi disi sigirnda canli agirl ik
ve vicut cevress X cigado yuksekliginin iliskisine ait belirtme katsayis, korelasyon
katsay1s, regresyon denklemi verilmistir.

Cizelge 16. Canli Agirhkla Viicut Cevresi X Cigado Yiiksekliginin Tliskisi

n 30
R? (Belirtme Katsay1si) 0,80
r (Korelasyon Katsayisi) | 0,89

Regresyon Denklemi C.A. (Kg) =-206,37 + 0,007 Vicut Cevresi (cm) X
Cigado Y uksekligi (cm)
P <.001

Cizelge 16. incelendiginde, Boz step tipi disi sigirlarinda canli agirlik ve vicut
cevress x cigado yuksekliginin arasinda fenotipik korelasyonlarin (r=0,89) yuksek
dizeylerde gerceklestigi gorilmektedir ve arastirilan materyallerin vicut cevresi X
cigado yuksekliginin olcimlerinden yaralamilarak, canli agirlik tahminlerini saglayan
asagidaki regresyon denklemi gelistirilmistir;

C.A. (Kg) =-206,37 + 0,007 Vicut Cevresi (cm) X Cigado Y Uksekligi (cm)
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4.1.10. Canh Agirlikla Viicut Cevresi X Viicut Uzunlugunun iliskisi

Sekil 15." de canli agirlikla viicut gevres x vicut uzunlugunun linear iliskisini

gosteren grafik verilmistir.
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Sekil 15. Canh Agirhkla Viicut Cevresi X Viicut Uzunlugunun Linear 1liskisi

Cizelge 17." de denemeye alinan 30 bas Boz step tipi disi sigirinda canli agirl ik
ve vicut gevres x vicut uzunlugunun iliskisine ait belirtme katsayisi, korelasyon

katsay1s, regresyon denklemi verilmistir.

Cizelge 17. Canh Agirhkla Viicut Cevresi X Viicut Uzlugunun liskisi

n 30

R’ (BelitmeKatsayis)) | 0,84

r (Korelasyon Katsayisi) | 0,92

Regresyon Denklemi C.A. (Kg) =-106,40 + 0,005 Vicut Cevresi
(cm) X Vicut Uzunlugu (cm)
P <.001

Cizelge 17. incelendiginde, Boz step tipi disi sigirlarinda canli agirlik ve vicut
cevres x vicut uzunlugunun arasinda fenotipik korelasyonlarin (r=0,92) yuksek

dizeylerde gerceklestigi gorilmektedir ve arastinlan materyallerin viicut cevres x
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vicut uzunlugu Olgimlerinden  yaralanilarak, canli agirlik tahminlerini saglayan
asagidaki regresyon denklemi gelistirilmistir;
C.A. (Kg) = -106,40 + 0,005 Vicut Cevresi (cm) X Vicut Uzunlugu (cm)

4.1.11. Canli Agirlikla Viicut Cevresi X Govde Uzunlugunun iliskisi

Sekil 16.” de canli agirlikla vicut cevresi x govde uzunlugunun linear iliskisini

gosteren grafik verilmistir.
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Sekil 16. Canli Agirhikla Viicut Cevresi X Govde Uzunlugunun Linear iliskisi

Cizelge 18." da denemeye alinan 30 bas Boz step tipi disi sigirinda canli agirl ik
ve vicut cevresi x govde uzunlugunun iliskisine ait belirtme katsayis, korelasyon

katsay1s, regresyon denklemi verilmistir.

Cizelge 18. Canh Agrhikla Viicut Cevresi X Govde Uzunlugunun iliskisi

n 30

R? (Belirtme Katsay1si) 0,83

r (Korelasyon Katsayisi) | 0,91

Regresyon Denklemi C.A. (Kg) =-124,77 + 0,005 V uicut Cevresi

(cm) X Govde Uzunlugu (cm)

P <.001
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Cizelge 18. incelendiginde, Boz step tipi disi sigirlarinda canli agirlik ve vicut
cevres X govde uzunlugunun arasinda fenotipik korelasyonlarin (r=0,91) yiksek
dizeylerde gerceklestigi gorilmektedir ve arastinlan materyallerin vicut cevres X
gbvde uzunlugunun olcimlerinden yaralamilarak, canli agirlik tahminlerini saglayan
asagidaki regresyon denklemi gelistirilmistir;

C.A. (Kg) =-124,77 + 0,005 Vicut Cevresi (cm) X Govde Uzunlugu (cm)

4.1.12. Canh Agirhikla Viicut Cevresi X Sagr1 Yiiksekliginin fliskisi

Sekil 17" de canl1 agirlikla viicut gevresi x sagr yuksekliginin linear iligkisini

gosteren grafik verilmistir.

4 -
00 —
i
350 " // .
m - Sm .
5250_ //
- .
- S
200 o
//
S om
150 /-//
s
//
100 \ \ \ \
50000 60000 70000 80000 90000 100000
VUCUT CEVRESI (cm) X SAGRI YUKSEKLIGI (cm)

Sekil 17. Canh Agirhkla Viicut Cevresi X Sagr Yiiksekliginin iliskisi

Cizelge 19.” de denemeye alinan 30 bas Boz step tipi disi sigirinda canli agirl ik
ve vicut cevress x sagn Yyuksekliginin iliskisine ait belirtme katsayisi, korelasyon
katsay1s, regresyon denklemi verilmistir.



Cizelge 19. Canli Agirhkla Viicut Cevresi X Sagr1 Yiiksekliginin Tliskisi
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n 30
R® (Belirtme Katsayis) | 0,82
r (Korelasyon Katsayisi) | 0,91

Regresyon Denklemi C.A. (Kg) =-196,96 + 0,006 Vicut Cevresi (cm) X
Sagr Y uksekligi (cm)
P <.001

Cizelge 19. incelendiginde, Boz step tipi disi sigirlarinda canli agirlik ve viicut
cevres x sagn yuksekliginin arasinda fenotipik korelasyonlarin (r=0,91) yiksek
diizeylerde gerceklestigi gorulmektedir ve arastirilan materyallerin viicut gcevresi X sagri
yuksekliginin 6lcimlerinden yaralanilarak, canli agirlik tahminlerini saglayan asagidaki
regresyon denklemi gelistirilmistir;

C.A. (Kg) =-196,96 + 0,006 Vicut Cevresi (cm) X Sagr Y uksekligi (cm)

4.1.13.Canh Agirlikla Viicut Cevresi X Arka Sagn Yiiksekligi

Sekil 18 de canli agirlikla vicut cevres x arka sagr yuksekliginin linear
iliskisini gosteren grafik verilmistir.
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Sekil 18. Canh Agirlikla Viicut Cevresi X Arka Sagr1 Yiiksekligi
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Cizelge 20.” de denemeye alinan 30 bas Boz step tipi disi sigirinda canli agirl ik
ve vicut cevresi X arka sagr yuksekliginin iliskisine ait belirtme katsayis, korelasyon
katsay1s, regresyon denklemi verilmistir.

Cizelge 20 . Canh Agirhikla Viicut Cevresi X Arka Sagr Yiiksekligi

n 30

R® (Belirtme Katsayisi) 0,79

r (Korelasyon Katsayisi) | 0,89

Regresyon Denklemi C.A. (Kg) =-193,06 + 0,007 Vicut Cevresi (cm) X
Arka Sagr Y Uksekli gi
P <.001

Cizelge 20. incelendiginde, Boz step tipi disi sigirlarinda canli agirlik ve vicut
cevres x arka sagr yuksekliginin arasinda fenotipik korelasyonlarin (r=0,89) yuksek
diizeylerde gerceklestigi gortlmektedir ve arastirilan materyallerin viicut cevresi x arka
sagrn yuksekligi olcimlerinden  yaralamilarak, canli agirlik tahminlerini saglayan
asagidaki regresyon denklemi gelistirilmistir;

C.A. (Kg) =-193,06 + 0,007 Vicut Cevresi (cm) X Arka Sagr Y Uksekligi
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4.1.14. Canh Agirlikla Viicut Cevresi X Sirt Yiiksekliginin liskisi

Sekil 19.” de canli agirlikla vicut gevresi x sirt yuksekliginin linear iliskisini

gosteren grafik verilmistir.

400

350

300

A. (kg)

: 2507

C

200

150

100 \ \ \ \ \
40000 50000 60000 70000 80000 90000

VUCUT CEVRESI (cm) X SIRT YUKSEKLIGI (cm)

Sekil 19. Canh Agirhkla Viicut Cevresi X Sirt Yiiksekliginin 1liskisi

Cizelge 21." de denemeye alinan 30 bas Boz step tipi disi sigirinda canli agirl ik
ve vicut cevres x sirt yuksekliginin iliskisine ait belirtme katsayisi, korelasyon
katsayis, regresyon denklemi verilmistir.

Cizelge 21. Canh Agirlikla Viicut Cevresi X Sirt Yiiksekliginin Linear iliskisi

n 30

R’ (Belirtme K atsay1si) 0,80

r (Korelasyon Katsayisi) | 0,90

Regresyon Denklemi C.A. (Kg) = -168,54 + 0,005 Vlicut Cevresi
(cm) X Sirt Y uksekligi (cm)
P <.001

Cizelge 21. incelendiginde, Boz step tipi disi sigirlarinda canli agirlik ve vicut
cevress x gt yuksekliginin arasinda fenotipik korelasyonlarin  (r=0,90) yuksek
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diizeylerde gergeklestigi gorulmektedir ve arastirilan materyallerin vicut cevres x sirt
yuksekliginin 6lcimlerinden yaralamilarak, canli agirlik tahminlerini saglayan asagidaki
regresyon denklemi gelistirilmistir;

C.A. (Kg) =-168,54 + 0,005 Vicut Cevresi (cm) X Sirt Y Uksekligi (cm)

4.1.15. Canh Agirhikla Viicut Cevresi X Gogiis Derinliginin Iliskisi

Sekil 20." de canl1 agirlikla vicut cevresi x gogis derinliginin linear iliskisini
gosteren grafik verilmistir.
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Sekil 20. Canh Agirhkla Viicut Cevresi X Gogiis Derinliginin Tliskisi

Cizelge 22" de denemeye alinan 30 bas Boz step tipi disi sigirinda canli agirl ik
ve vicut cevress x gogus derinliginin iliskisine ait belirtme katsayisi, korelasyon

katsay1s, regresyon denklemi verilmistir.

Cizelge 22. Canl Agirhkla Viicut Cevresi X Gogiis Derinliginin Iliskisi

n 30
R® (Belirtme K atsay1si) 0,81
r (Korelasyon Katsayisi) | 0,90

Regresyon Denklemi C.A. (Kg) =-152,46 + 0,011 Vicut Cevres
(cm) X Gogus Derinligi (cm)
P <.001
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Cizelge 22. incelendiginde, Boz step tipi disi sigirlarinda canli agirlik ve viicut
cevres X QOgls derinliginin arasinda fenotipik korelasyonlarin (r=0,90) yuksek
dizeylerde gerceklestigi gorulmektedir ve arastirllan materyallerin vicut cevres X
gogus derinliginin yaralanilarak, canli agirlik tahminlerini saglayan asagidaki regresyon
denklemi gelistirilmistir;

C.A. (Kg) =-152,46 + 0,011 Vucut Cevres (cm) X Gogls Derinligi (cm)



5. SONUC VE ONERILER

Cizelge 23 de denemeye ainan 30 bas Boz step tipi disi sigirlannda canl

agirlik goruntd isleme programi kullanmlarak elde edilmis ve gesitli vicut Olgllerinin

iliskilerine ait belirtme katsayilari, korelasyon katsayilari ve regresyon denklemleri

verilmistir.

Cizelge 23. Canh Agirhkla Cesitli Viicut Olgiiler Arasindaki iliskiler

Ozellik N R’ r Regrasyon Denklemi P
Viicut Cev. (cm) 30 | 0,70 | 0,83 | C.A.(Kg) = -465,66 + 1,12 Viicut Cev. (cm) <.001
Cidago Y Uk. (cm) 30 | 0,65 | 0,81 | CA.(Kg)=-561,25 + 7,78 Cidago Y k. (cm) <.001
Viicut Uz. (cm) 30 [ 076 | 0,87 | CA.(Kg)=-279,99 + 4,79 Viicut Uz. (cm) <.001
Govde Uz. (cm) 30 | 0,74 | 0,86 | CA.(Kg)=-327,45 + 4,99 Govde Uz. (cm) <.001
Sagr1 Y Uk. (cm) 30 | 063 | 0,79 | CA.(Kg)=-445,62 + 6,16 Sagn Y iik. (cm) <.001
ArkaSagn Yuk. (cm) | 30 | 0,56 | 0,75 | C.A.(Kg) =-408,48 + 6,84 Arka Sagr: Y Uk. (cm) | <.001
Surt Y k. (cm) 30 [ 059 | 0,77 | CA.(Kg)=-350,46 + 5,45 Surt Y iik. (cm) <.001
Gogiis Der. (cm) 30 | 067 | 082 | CA.(Kg)=-368,39 + 11,19 Gogiis Der. (cm) <.001
Viicut Cev. (cm) X 30 | 0,80 | 0,89 | C.A. (Kg) = -206,37 + 0,007 Viicut Cev. (cm) X | <.001
Cigado Y Uk. Cigado Y uk.(cm)
Viicut Cev. (cm) X 30 | 0,84 | 092 | CA. (Kg) =-106,40 + 0,005 Viicut Cev. (cm) X | <.001
Vicut Uz. (cm) Vicut Uz. (cm)
Viicut Cev. (cm) X 30 | 0,83 | 091 | CA. (Kg) =-124,77 + 0,005 Viicut Cev. (cm) X | <.001
Govde Uz. (Cm Govde Uz. (cm)
Vicut Cev. (cm) X | 30 | 0,82 | 0,91 | C.A. (Kg) =-196,96 + 0,006 Vicut Cev. (cm) X | <.001
Sagr1 Yuk. (cm) Sagn Y uk. (cm)
Vicut Cev. (cm) X 30 | 0,79 | 0,89 | C.A. (Kg) =-193,06 + 0,007 Vicut Cev. (cm) X | <.001
Arka Sagn Y uk.(cm) Arka Sagr1 Y Uk.
Vicut Cev. (cm) X St | 30 | 0,80 | 0,90 | C.A. (Kg) =-168,54 + 0,005 Vicut Cev. (cm) X | <.001
Y uk. (cm) Sirt YUk. (cm)
Vicut Cev. (cm) X 30 | 0,81 | 0,90 | C.A. (Kg) =-152,46 + 0,011 Vicut Cev. (cm) X | <.001

Goglis Der. (cm)

Gogls Der. (cm)




Cizelge 23. incelendiginde, canli agirlikla en yuksek iligkiye sahip 6l¢tinin 0,92
korelasyon katsayisi ile viicut cevresi ve vicut uzunlugunun carpimindan elde edildigi
gorulmektedir. Canli agirlikla en az iliski ise 0,75 korelasyon katsayisi ile arka sagr
yuksekligi 6lcuimleri vermektedir.

Arastirmada elde edilen sonuglar asagidaki sekilde kisaca degerlendirilmes

mUmkunadir

Denemede canli agirlikla ¢esitli vicut oOlclleri arasinda  istatistiki olarak

(P<0.01) diizeyinde 6nemlilik saptanmustir.

Arastirma sonucunda, sigirlarda canli agirhk tahmininde dijital gorunttler
Uzerinden saptanan vicut olcllerinin kullamilmasinin mimkin oldugu anlasilmistar.
Ancak, ortaya konulan bu sonucun desteklenmes icin bu konuda daha fazla sayida
arastirmalarin yapilmasnda yarar vardir.
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