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Gilimiighane pestil ve kdmesi yillardan beri ev dlgeginde iiretilip tiiketilen ese dosta
ikram edilen besleyici 6zelligi yiiksek geleneksel bir gidadir. Son 15-20 yilda gelisen
teknoloji ile birlikte biiyiik isletmelerde fabrikasyon iiretimine gecilmesi beraberinde
pestilden iiretilen yeni tat ve recetelerin olusturulmasmi saglamistir. Ozellikle biiyiik
Ol¢ekli firmalarin yaptig1 arge calismalar: neticesinde tiiketiciye yeni tatlar sunulmustur.
Bu yeni tatlarin basinda muska pestil, rulo pestil, balli sarma, hindistan cevizli ¢gokopestil,

findikl1 gokopestil ve pikolali kome gelmektedir.

Bu arastirmada, pestil ve kome esasli tlirtinler olan muska pestil, rulo pestil, pikolal
kdme hindistan cevizli ¢okopestil, findikli ¢okopestil ve balli sarmanin kimyasal, fiziksel

mikrobiyolojik ve duyusal 6zellikleri belirlenen parametrelere gore belirlenmeye
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calisilmigtir. Bu amagla alt1 farkli firmadan bu alt1 ¢esit {iriin i¢in 6rnekler alinmig ve bu
ornekler i¢in Duyusal Analizler, Toplam Kati Madde % (m/m), Rutubet % (m/m), Asitlik
(SSA cin.) % (m/m), pH, HMF (mg/kg), Protein % (m/m), Yag, Toplam Kiil % (m/m),
Glikoz % (m/m), Fruktoz % (m/m), Sakaroz % (m/m), Mineral Analizleri (mg/kg)

analizleri yapilmstir.

Calismanin sonucunda ayni {iriin i¢in her bir firmada farkli sonuglarin bulunmasi bu
tirtinler i¢in bir iiriin standardinin olusturulmasi gerekliligini ortaya ¢ikardi. Bazi 6rnek
numunelerinde mikrobiyolojik olarak meydana gelen iiremeler neticesinde isletmelerin
kisisel hijyen, isletme hijyen ve kalite uygulamalarin1 yeniden gozden gecirmeleri gerektigi
belirlendi. Yapilan analizler neticesinde iirlinlerin protein, yag, karbonhidrat bakimindan
besin igeriklerinin yiiksek oldugu belirlenmistir. Mineral analizleri neticesinde K, Ca, Na,
Mg, Fe, Zn ve Mn yoniinden olduk¢a zengin olduklar1 ayrica Cu, Cd ve elementlerinde

bazi 6rnek numunelerinde varlig1 tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Ball1 Sarma, Findikli Cokopestil, Herle, Hindistan Cevizli
Cokopestil, Kéme, Muska Pestil, Pestil, Pikolali Kéme, Rulo Pestil



ABSTRACT
MS THESIS

DETERMINING PHYSICAL, CHEMICAL AND MICROBIOLOGICAL
FEATURES OF DRIED FRUIT ROLL-UP (PESTIL) AND TURKISH
CHURCHKHELA (KOME) BASED FOODS (TRIANGLE-SHAPED PESTIL,
PESTIL ROLLS, PESTIL WITH HAZELNUT AND CHOCOLATE, KOME WITH
HAZELNUT, PESTIL WITH COCONUT AND CHOCOLATE, HONEY ROLLYS)

Selim YALCIN

Gilimiighane University
The Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Food Engineering

Supervisor : Dog.Dr. Cemalettin BALTACI
2019, 106 pages

Pestil and kome are foods unique to Giimiishane which have been prepared and
consumed at homes and offered relative and neighbors for decades and have high
nutritional values. Along with the developing technology in the last 15-20 years, the
fabricated production in big enterprises enabled new tastes and recipes of pestil to be
manufactured. As a result of the R&D studies conducted by large-scale companies,
consumers have met new tastes and flavors. Triangle-shaped kome, pestil rolls, honey
rolls, pestil with coconut and chocolate, pestil with hazelnut and chocolate and kome with

hazelnut are the leading examples of these new tastes.
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In this study we endeavored to determine sensory, microbiological, physical and
chemical properties to be determined according to the selected parameters. For this
purpose, we took samples of these six different foods from six companies and we
performed sensory analysis and analysis regarding total solid matter % (m/m), Moisture %
(m/m), Acidity (SSA cin.) % (m/m), pH, HMF (mg/kg), Protein % (m/m), Fat % (m/m),
Total cinder % (m/m), Glycose % (m/m), Fructose % (m/m), Sucrose % (m/m) contents

and mineral analysis (mg/kg).

The result of the study made clear that a production standard should be specified for
these foods as each sample of the same food taken from different companies had different
features. As a result of microbiological reproduction took place in some samples, it was
detected that companies should reassess their personal and corporate hygiene and quality
procedures. Results of the analysis showed that these foods are rich in proteins, fat and
carbohydrates. As a result of mineral analysis, it was found out that these foods are also
quite rich in Na, K, Ca, Fe, Zn and Mn elements, and some samples contains Cu and Cd

elements.

Keywords: Honey rolls, Kome with hazelnut, Herle (A typical Giimiishane dessert made
with semolina, almonds and cream), Pestil with chocolate and hazelnut, Pestil
with chocolate and coconut, triangle-shaped pestil, Pestil, Pestil rolls.
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1.GENEL BILGILER

Giris

Geleneksel gidalar toplumlarin tarihi seriivenleri ile birlikte hayat bulup sekillenen
gidalardir. Geleneksel gidalarin iiretim recetesi ait oldugu toplumun, yasadigi cografyanin,
yetistirilen meyve ve sebzelerin, yasam bigimlerinin, ¢evresel ve iklimsel faktorlerin derin
izlerini tasir. Geleneksel gidalar ayni zamanda nesilden nesile aktarilan kiiltiirel bir
mirastir. Gerek kiiltiirel mirasa sahip ¢ikma adina gerekse de gida cesitliliginin ve saglikli
beslenme imkanlarinin artmasi adina geleneksel gidalara 6nem verilmesi gerekmektedir.
Buda geleneksel gidalarin {iretim sartlarinin 1iyilestirilmesi, desteklenmesi, mevcut
isletmelerin modernizasyonu, hijyen denetimi vb kosullarin iyilestirilmesini 6n plana
¢ikarmaktadir. Ayrica iiriinlere standardizasyon kazandirilmasi adina cografik isaret ticari
tescil belgelerinin olusturulmasi 6nem arz etmektedir.

Ozellikle son yillarda endiistriyel iiretimi gittikce artan pestilde geleneksel
gidalarimizdan birisidir. Pestil onceleri yaz doneminde, endiistriyel iiretimin gelismesi ile
birlikte yilin her doneminde tretilen bir gida olmustur. Sektorel gelisimle birlikte pestil
misafir ikramlarinin, aksam sohbetlerinin hediyelik iriinlerin vazgegilmezleri arasina
girmigstir. Pestil Tiirkiye’de bir¢ok bdlgede iiretilmesine ragmen son dénemlerde cografik
isaret ve tescil belgelerinin alinmasi sonucu, iilke giindeminde Giimiishane ili ile
Ozdesleserek yer edinmistir.

Geleneksel bir gida olan pestil seker igerigi yiiksek her meyveden iiretilmekle birlikte
dut, erik, kayisi, lizim, elma gibi meyvelerden de yapilabilmektedir. Pestil tarihi seyri
esnasinda Giimiishane bolgesinde beyaz dut meyvesinin yaygin bulunmasindan dolay1 dut
pestili halinde yayginlik kazanmustir. Uretim yontemi de Giimiishane’nin yéresel
aligkanliklarindan hayat bularak sekillenmistir (Bayram, 2018).

Baz1 yorelerde basti olarak da bilinen Pestil, zevkle yenilen geleneksel kurutulmus
cerez tarzinda 6nemli bir Tirk yiyecegidir (Cakir, 2009). TS 12677 gore Dut pestili; taze
olgun dutlarin (TS 11127) ¢ekirdekleri ayrilip pulp haline getirildikten sonra nisasta (TS
2970), beyaz seker (TS 861) ve katilmasi kabul edilen katki maddelerinin ilavesi ile

teknigine uygun olarak koyulastirildiktan sonra belli kalinlikta yayilmasi ve gerektiginde



kuru meyve ilavesi ile katlanmasi sonucu liretilen geleneksel bir gida maddesidir. Pestil
iiretim esnasinda belli Olgiilerde un ve nisastanin katilmasimnin amaci iiretilen {iriinde
istenilen sertlik ve elastikiyetin saglanmasidir. Aksi takdirde pestil ¢ok kirilgan bir yap1
kazanmakta katlama ve esneme 6zelligi de kaybolmaktadir (Boz, 2012).

Geleneksel gidalardan bir digeri de ipe dizili cevizlerin pestil herlesine birka¢ defa
daldirilip kurutulmasi sonucu olusan komedir. Sekil itibariyla farkli yorelerdeki orjik,
cevizli sucuk, kedi bacagi, sadrazam kayis1 gibi geleneksel tiriinlere benzeyen kome icerik
olarak oldukga farkli olup, Glimiishane ile 6zdeslesmistir.

Besleyici degeri yiiksek olan pestil ve komenin usuliine uygun olmayan yontemler ve
katkilar ile iiretilmesi bu iiriinlerin faydal gidalar olmaktan ¢ikarip zararli gidalar haline
gelmesine neden olabilmektedir. Giinlimiiz modern iiretim teknolojilerinin gelismesi ve
hijyenik kosullarda {iretim ve kurutma yapilmasi iiriiniin kalitesini artirtp mikrobiyal yiikii
azaltarak Ttriiniin daha saglikli hale gelmesini saglamigtir. Yiiksek sicaklikta agik
kazanlarda yapilan kaynatma islemleri sonucu olusan HMF gibi olumsuz etkiler modern
iiretimde, yiiksek basing altinda diisiik sicakliklarda yapilarak en aza indirgenmistir (Boz,
2012).

Niifus artigina paralel olarak artan tiilketim talepleri endiistriyel iiretime gecisle
birlikte insanlarin farkli tat ve zevkler aramasi geleneksel gidalar {izerinden yeni {iriin
recetelerinin gelistirilmesini saglamistir. Pikolali kdme, muska pestil, rulo pestil, hindistan
cevizli ¢okopestil, findikli ¢okopestil, balli sarma bunlardan bazilaridir.

Gilimiishane’de geleneksel olarak {iretilen pestil, kome, pikolali kome, muska pestil,
rulo pestil, pestil tatlis1 ve cokopestil gibi tatlarin iiretim recetesi iginde dut, dut pekmezi,
un, nisasta, bal, siit, findik, ceviz, findik kremasi, findik ezmesi gibi bilesenler
bulunmaktadir.

Bu caligmada bilimsel yontemler esas alinarak pestil ve kome tiirevi bu iirlinlerin

belirlenen parametreler d&hilinde kalite 6zelliklerinin belirlenmesi hedeflenmistir.

Dut

Dut agaci toprak gesitleri agisindan se¢ici olmamasi nedeniyle degisik iklim tiplerine

oldukca kolay uyum saglayabilen ve farkli iklim tiplerinde yetisebilen bir bitkidir.



Ulkemizde yaygin olarak yetistiriciligi yapilan ve meyvesinden yararlanilan dut
tirleri Morus nigra (karadut). Morus alba (beyaz dut) ve Morus rubra (kirmizi veya
mordut) dir (Karadeniz vd, 2003).

e

Sekil 1.2. Morus nigra (karadut)



Sekil 1.3. Morus rubra (kirmizi veya mor dut)

Glimiishane ili harsit ve ikisu vadisi boyunca yogun miktarda yetistirilen beyaz dut
(morus alba) agacinin anavatani dogu asyadir. Oldukga tatli olan meyveleri olgulasinca
beyaz renk goriiniimii aldig1 i¢in beyaz dut olarak adlandirilir. Beyaz dut agaci lilkemizde
Ankara’dan Malatya’ya, Tokattan Gaziantep’e ve Igdir’dan Konya’ya kadar genis bir
alanda yayilis gostermektedir.

Tiirkiye’de her yil yaklasik olarak 100 bin ton dut meyvesi hasat edilmektedir.
Ozellikle bu iiretim I¢ Anadolu ve Dogu Anadolu bélgesinde gergeklestirilmektedir.
Uretilen bu dut meyveleri genellikle geleneksel pekmez (retiminde ve kurutularak kuru
gida iretiminde kullanilmaktadir. Gilimiishane ilinde ise 14.840 adet dut agacindan
yaklasik 791 ton dut iiretimi yapilmaktadir. Ulke genelinde iiretimi yapilan dut meyvesinin
% 70 pekmez Uretiminde, % 10 kdme Uretiminde, % 3 pestil, % 4 kuru dut ve % 5 de
sofralik olarak degerlendirilmektedir (Giimiishane Valiligi Pestil-kome kitabi, 2010).

Dut metabolizma i¢in iyi bir enerji kaynagi olmakla birlikte viicudun biiylime ve
gelismesi i¢cinde dnemli bir besin maddesidir. Dut meyveleri mineral bakimindan da zengin
meyvedir. 100 gr dut meyvesi 93 kalori, 0.9 gr protein, 19.8 gr karbonhidrat, 1.1 gr yag,
0.9 gr lif, 60 mg Kalsiyum, 17 mg C vitamini 1.1 mg Demir, 0.2 mg B3 vitamini 0.07 mg
B2 vitamini ve 0.05 mg B1 vitamini icermektedir. Ayrica dut meyveleri toplam fenolik
madde bakimindan da zengin meyveler arasinda degerlendirilmektedir (Kalkisim ve

Ozdemir, 2012).



Dut Pekmezi

Geleneksel gidalarimizdan biri olan pekmez iilkemizde uzun yillardan beri
tiretilmekte olup basta dut ve liziim olmak tizere incir, keciboynuzu, erik ve armut gibi
meyvelerden de {iretilmektedir. Pekmez; Seker igerigi yiiksek meyvelerin sularmin
ekstrakte edilmesi ile olusan siralarin seker ve hicbir katki maddesi katilmadan
kaynatilarak konsantre edilmesi sonucu olusan Urtinddr.

Tiirk standartlarina gore ise dut pekmezi: yabanct maddelerden arindirilmis taze dut
(TS 11127)1) veya dut kurusu (TS 3570) sirasinin agikta ve/veya vakumda belirli bir

kivama kadar koyulastirilmasiyla elde edilen bir mamuldiir.

Dut Pekmezi Uretim Teknikleri

Geleneksel Uretim Teknigi

Oncelikle yeni hasat edilen dutlar temizlendikten sonra kaynatmak icin genis ve
yayvan bir kaba konur. Sonra 25-30 kg dut i¢in 8-10 It kadar su ilave edilir. Kaynamaya
baslayan dut-su karisimi kanistirilarak 1 saat kadar kaynatilir. Kaynatmanin etkisi ile
karisim igerisindeki yabanci unsurlar kopiik halinde yiizeye toplanir. Toplanan bu kopiikler
kaynama siiresince kaptan uzaklastirilir. Dut-su karigiminin rengi bal renginden koyu
kahverengi renge doniismeye basladiginda kaynatmaya islemine son verilir. Daha sonra
karisim 45-50 °C ’ye kadar sogutulur. Sogutulan karisim 6zel bir bez torbaya konularak bir
agirlik yada temiz ¢izme giymis kisiler tarafindan ayakla preslenir ve posadan dut suyu
tamamen ayrilincaya kadar beklenir. Elde edilen dut suyu konsantrasyonu 65-72 brikse
ulagincaya kadar derin olmayan genis yayvan agik bir kapta kisik ates iistiinde devamli
karigtirmak suretiyle kaynatilir. Olugan dut suyu 35-40 °C 'ye kadar sogutulduktan sonra
elde edilen urune dut pekmezi denir. Elde edilen dut pekmezi uygun kaplara konularak

muhafaza edilir.

Endustriyel Uretim Teknigi

Dut pekmezi iiretiminde kullanilacak olan taze meyveler 6nce yikanip ayiklandiktan
sonra yaklagik 25-30 kg dut meyvesine 10 kg kadar su ilave edilir ve uygun bir

degirmenden gecirilerek meyveler par¢alanan meyveler ezilir. Ezilmis olan meyveler pres



makinesi ile preslenir. Presleme sonucu elde edilen dut suyu agik kazanda 1 saat kadar
kaynatilarak icerdigi safsizliklarindan uzaklastirilmis olur. Kaynatma esnasinda olusan
kopiikler sik sik kazandan uzaklagtirilir. Daha sonra kaynar haldeki dut suyu 45-50 °C ye
kadar sogutulur. Sogutulan dut suyu berrak dut suyu elde edilmesi i¢in filtre islemine tabi
tutulur. Daha sonraki asamada sira vakum evaparatdrlere konularak suda ¢oziiniir kuru
madde orant % 65-75 olana fazla su buharlastirilir. Endiistriyel iiretimde konsantrasyon
islemi yiiksek basing ve diisiik sicaklikta yapildigi i¢in pekmezde yanma.
karemelizasyon(esmerlesme) olusumu diisiik oranlarda gerceklesirken HMF miktarida
oldukga diisiik oranlarda gergeklesmektedir. Uretilen pekmez yaklasik 35-40 °C ye kadar

sogutularak uygun sekilde muhafaza edilmektedir.

Dut Pekmezinin Fizikokimyasal Ozellikleri ve Faydalari

Dut pekmezi dut meyvesinde oldugu gibi, besin igerigi agisindan son derece 6nemli
Ogelere ve miktarlara sahip oldugu goriilmektedir(Tablo 1). Aksu ve Nas, (1996) dut
pekmezinin fizikokimyasal 6zelliklerini belirlemek icin yaptiklari bir ¢alismada toplam
kuru madde igeriginin % 74.33. oldugunu belirtmislerdir. Seker bakimindan da oldukca
zengin olan dut pekmezinin seker oraninin % 60.22 oldugunu ortaya koymuslardir.

Mineral maddeler bakimindan da dut pekmezlerinin zengin oldugu goriilmektedir
(Akbulut ve Ozcan, 2008). Yapilan analizler neticesinde dut pekmezinde en fazla

kalsiyum, fosfor, Potasyum, kikirt ve magnezyum minerallerine rastlanmaktadir.



Tablo 1.1. Dut pekmezini bazi fizikokimyasal 6zellikleri

Parametreler Degerler
Toplam Kuru Madde (%) 74.33
Suda Cozunir Kuru Madde (%) 72.00
Toplam Seker (%) 60.22
Invert Seker (%) 59.56
Sakaroz (%) 0.66
Kl (%) 2.02
Protein (%) 0.36
Hidroksimetilfurfural (HMF) (mg/L) 6.34

pH 5.15
Titrasyon Asitligi 0.52
Renk L*:19.27. a*: +15.91. b*: -0.14

Dut Pekmezinin Faydalari

 Kansizlik hastalig1 i¢in iyi bir demir kaynagidir.

» Ulser rahatsizliklarima iyi gelir.

* Akciger hastaliklari olan astim ve bronsite iyi gelir.

* Bakteri ve diger yabanci maddelere kars1 viicut direncini artirici 6zellige sahiptir.

+ lyi bir enerji kaynagi olup sporcu beslenmesi agisindan énemlidir.

* Bebek ve ¢ocuklarin biiyiime ve gelismesi agisindan 6nemlidir.

* Cocuklarda zihinsel gelisime katk: saglar.

* Bogaz enfeksiyonlarinda ve pamukguk hastaliginin tedavisinde 6nemli bir etkiye sahiptir

(Kalkisim ve Ozdemir, 2012).

Pestil Uretimi

Ik yapildig1 tarihin bilinmedigi pestil Anadolu’da ¢ok eski yillardan beri
yapilagelmektedir. Giimiishane ilinde de pestil ve komenin ticari amagli olarak {iretilmese
bile Osmanli Devleti doneminde de yapildigina dair kayitlar mevcuttur. Ilimizde pestil
iiretimine ilk olarak Torul Ikisu-Harmancik bolgesinde basladigi ve daha sonra 1980’li

yillardan sonra kurulan imalathanelerde endiistriyel iiretime baslandig1 bilinmektedir.
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Glintimiizde 30 dan fazla imalathane ile birlikte endiistriyel liretim ile birlikte vatandaslarin
kendi ihtiyaglarim1 karsiladigi geleneksel iiretim devam etmektedir. Diger yorelerde
tiretilen pestilden farkli olarak Giimiishane’de iiretilen pestilin bilesenleri icerisinde bal ve

stitte bulunmakla birlikte i¢erdigi findik ve ceviz oran1 da ylksektir.

Pestilin Tanim
Turk Standartlarina Gore
Pestil. Uziim, erik (TS 792)1), kayis1 (TS 791), dutdan elde edilen pulp veya meyve
sularinin gerektiginde yenilebilir nisasta (TS 2970), beyaz seker (TS 861) c¢esni ve katki

maddeleri ilavesi ile teknigine uygun olarak yogunlastiritlmasindan sonra usulline uygun

sekilde yapilip kurutulmasi ile elde edilen bir mamuldiir.

Dut Pestilinin Duyusal Ozellikleri (TS)

OZELLIKLER

Renk (en az 3 puan)
Dut pestiline 6zgii renk, renk esmerlesmesi yok
Cok hafif renk esmerlesmesi mevcut

Renk koyu kahverengi, esmerlesme mevcut

R N oW N

Cok koyu kahverengi ve asir1 esmerlesme mevcut
Goriiniis (en az 3 puan)

Seffaf, kalinlik yeknesak (2mm)

Mat ve kalinlik yeknesak

Mat ve ylizeyde nisasta topaklagsmasi mevcut, kalinlik yeknesak degil

R N W A

Kalinlik diizensiz. Mat, topaklagsma ve diizensiz partikiiller mevcut
Tat ve Koku (en az 3 puan)

Dut pestiline 6zgli aromatik tat - koku

Dut pestiline 6zgu koku tat - koku. yabanci tat - koku mevcut degil

Dut pestiline 6zgii koku tat - koku. ¢ok az yabanci meyve tadi mevcut

P, N W s

Yabanci tat - koku mevcut




Yoresel Anlamda Pestilin Tanimi

Dut, un, siit ve bal karisiminin herle haline getirilip ceviz veya findik katilarak 6zel

bezlere serilip kurutulmasiyla elde edilen besin degeri yiliksek bir gida maddesidir. Pestil

hangi meyveden yapilmissa o meyvenin adiyla isimlendirilir.

Dut Pestilinin Kimyasal Ozellikleri (TS)

OZELLIKLER

Toplam kat1 madde. % (m/m). en az
Rutubet. % (m/m). en ¢cok

Titrasyon asitligi. %. (SSA cinsinden). en ¢o
Suni boya maddesi

PH degeri

Hidroksimetilfurfural. (HMF mg/kg). en ¢ok
Protein. % (m/m). en az

Toplam kil. % (m/m). en ¢ok

%10 luk HCI ¢ozeltisinde ¢oziinmeyen kil. % (m/m) . en ¢ok
Metalik Madde

Demir (Fe). (mg/kg). en gok

Bakir (Cu). (mg/kg). en ¢o

Cinko (Zn). (mg/kg). en ¢o

Kalay (Sn). (mg/kg). en ¢cok

Kursun (Pb). (mg/kg). en ¢cok

Arsenik (As). (mg/kg). en ¢ok

80.0

18.0

0.2
Bulunmamali
2.5-4.0

50.0

1.5

4.0

0.1

15.0
5.0
5.0
150.0
0.3
0.1

Pestilin Turk Standard: (TS 12677)

Pestilin Tiirk standard1 2000 yilinda 12677 numarayla yayimlanmistir. Bu standarda

gore dut pestilinin 6zellikleri asagidaki gibi olmalidir.



Dut Pestilinin Mikrobiyolojik Ozellikleri(TS)

OZELLIKLER
Toplam mezofilik aerobik bakteri (adet/g). en ¢cok 100000
Fekal koli Bulunmamali
Salmonella.(adet/25 Q) Bulunmamali
Staphylococcus aureus Bulunmamali
Maya ve kif.( adet/g) 100
Aflatoksin Bz (ppb). en cok 5
Aflatoksin (B1+B2+G1+G2) (ppb). en gok 10

Geleneksel Pestil Uretimi

Geleneksel pestil iiretimim dutlarin silkelenerek toplanmasiyla baslar. Toplanan
dutlar genis bir kazana konur {izerine su konularak altinda ates yakilir. Dut su karigimi sira
haline gelinceye kadar kaynatilir. Olusan karisimdan sira posa ayirimi yapilmasi i¢in bez
cuvallara doldurulur. Bez ¢uvalin iizerine bir agirlik altina da bir kap konularak siranin
cuvaldan kaba siizmesi saglanir. Daha sonra olusan sira kazana alinarak altina ates yakilir
ve kaynatilir. Bir miktar sira kenara alinip sogutulur. Sogutulan sira genis bir kaba konulan
un igerisine yavas yavas dokiilerek karistirilir. Olusan un —sira karisimi kaynamakta olan
siraya yavas yavas ilave edilerek tipik aroma ve kivama ulasincaya kadar siirekli
karistirtlarak kaynatilir. Olusan herle belli bir dereceye kadar sogutulur. Daha sonra 6zel
olarak hazirlanan bezlere herle ince bir tabaka halinde yayilir. Yayma esnasinda istege
bagli olarak herleye ceviz ya da findik katilarak bez iizerine yayilir. Herlenin ince bir
tabaka halinde yayildig1 bezler once diiz bir zeminde yarim giin kurutulur sonrada ipe
asilarak iki giin daha giineste kurutulur. Kuruma tamamlaninca bezlerin arkasi hafifce
slatilarak pestiller bezlerden koparilir. Bezlerden ayrilan pestiller belli bir siire daha

kurutulduktan sonra paketlenerek uygun bir yerde muhafaza edilir.
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Endustriyel Pestil Uretimi

Hammade

!

Sap Ayirma ve Cekirdek Cikarma
!

On Isitma

!

Presleme ve Seperasyon

!

Durultma

}
« Nisasta/Seker

!
Koyulastirma

l
Yayma

!

Kurutma

!

Katlama ve Kesme

!

Ambalajlama

!

Depolama

Sekil 1.4. Pestil iiretim akim semast

Herlenin Hazirlanmasi

Pestil tiretimi direk dut pekmezi lizerinden gerceklestirilecekse pekmez herle

kazanina konduktan sonra su, glikoz, seker, siit, ve bal ilave edilerek kaynatma iglemi ile
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birlikte liretim asamalarina devam edilir. Eger dut kurusu iizerinden iiretim yapilacaksa
once dutlarda ciirlik, kiiflii, lekeli, kurtlu veya herhangi bir yabanci cisim varsa bunlar
ayiklanir. Daha sonra dutlar toz toprak ve benzeri kalintilardan uzaklastirmak i¢in yikama
islemi gerceklestirilir. Temizlenen kuru dutlar bir kazana alinarak su ilavesi ile birlikte
sisirilmeye birakilir. Sisirilme islemi gergeklestirildikten sonra dutlar kaynatma kazanina
alinarak yar1 yartya su ilavesi yapilarak 5-6 saat kaynatilir. Karigim kaynatma isleminden
sonra sira ayrilmasi i¢in ince eleklere veya degisik Ozellikteki presleme makinelerine
alarak presleme islemi gerceklestirilir. Presleme islemi sonucu olusan sira tortulardan
yada bulaniklik yapabilecek maddelerden ayrilmasi i¢in filtre islemine tabi tutulur. Sonraki
islemde sira evaporatore alinarak 65-72 briks degerine ulasincaya kadar fazla suyu
ucurulur. Elde edilen sira herle kazanina alinarak su, glikoz, seker, siit ve bal ilavesiyle
kaynatma islemine baglanir. Bu esnada bir miktar sira ile birlikte un mikser yardimi ile
karistirilip bulamag haline getirilir. Hazirlanan bulamag¢ kaynama halindeki herle kazanina
yavas yavas kazan karistirilarak ilave edilir. Olusan karisim kisik ateste karigtirmak
suretiyle 2 sat daha kaynatilarak, un icerisindeki nisastaninda ¢irislenmesiyle karisim herle

haline gelir.

Bezlere Serme

Herle yaklasik olarak 70 °C kadar sogutulduktan talebe bagli olarak findik veya
ceviz ilave edilerek 6zel olarak hazirlanmis 2 metre boyundaki bezlere ince bir tabaka
halinde 6zel bir aparat ile yayilir. Pestilin bez {izerine yayma kalinlig1 0.5-2.0 mm arasinda
degisir. Beze dokiilen herlenin bezin her noktasina homojen bir sekilde dagilmasi icin

yayma iglemini dikkatli bir sekilde yapmak gerekir.

Kurutma

Ozel hazirlanan bezlere ince bir tabaka halinde serilen pestil 1zgarali. tekerlekli veya
raf sistemli masalar {izerinde kurutmaya birakilir. Acikta kurutma hijyen acisindan
sakincalidir. Endiistriyel iiretimlerde kurutma islemi 6zel olarak yapilmis cam seralar ya da
kurutma makineleri ile gergeklestirilir. Ozellikle bol giinesli ve sicak havalarda cam
seralarda yapilan kurutma islemi, kapali havalarda ve kis aylarinda kurutma makineleri ile

0zel bolmelerde yapilmaktadir.
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Bezlerden Ayirma

Kurutma isleminden sonra bezlere yapisan pestili ¢ikarmak i¢in pestilin arka tarafi
hafifce islatilir. Islatma su piiskiirtme yontemi ile yapilacagi gibi, bezin arka kisminin
siinger yardimi ile 1slatilmasi ile de yapilir. Islanan bez ile birlikte yumusayan pestil

bezlerden el yardimu ile dikkatli bir sekilde ayrilir.

ikinci Kurutma

Bezden ayrilan pestil 1slatma isleminden dolayr nemlenir. Nemli olan pestilde
herhangi bir mikrobiyolojik Gremeye mahal vermemek i¢in kisa siireli ikinci bir kurutma
islemi daha yapilir. Burada dikkat edilmesi gereken kurutma siiresi ne ¢ok kisa olup
kiiflenmeye neden olmamali nede kurutma uzun siiresi uzun olup pestilin sert olmasina

neden olunmamalidir.

Katlama ve ambalajlama

Bezlerden ayrilan pestil kenarlarindaki girinti ve cikintilar kesilerek katlanir ve
ambalajlama boliimiine gotiiriiliir. Katlama yapilirken pestilin katlar1 birbirine yapismasin
diye kat aralar1 az miktarda pudra veya nisasta ile muamele edilir. Ambalajlama odasina
aliman pestiller uygun sekillerde ve ebatlarda ambalajlanir veya vakum paketleme ile

paketlenir. Ambalaj haline getirilen pestiller nemli olmayan bolmelerde saklanir.

1.5.4. Giimiishane Pestilinin Fizikokimyasal Ozellikleri ve Beslenmedeki Onemi

Toplumsal olarak yayginlasan gittikce de biiyiik 6nem arz eden dogal yasam ve
dogal beslenme ile birlikte geleneksel iirlinlerin 6nemi artmaktadir. Dogal ve hazir bir {iriin
olan pestilinde beslenme agisindan 6nemi gittikce artmaktadir. Gerek yetiskinlerde gerekse
de ¢ocuklarda dengesiz beslenmeye neden olan hazir gidalar olan cipsler ¢ikolatalar sekerli
icecekler vb gidalarin yerini alabilecek Onemli dogal bir besin olarak karsimiza

cikmaktadir.
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Tablo 1.2. Giimiishane Pestilinin Fiziksel ve kimyasal Ozellikleri

OZELLIKLER Deger Arahig
Toplam kat1 madde % (m/m) 89.30 - 90.34
Rutubet % (m/m) en ¢ok 9.60 - 10.70
Titrasyon asitligi %. 0.12-0.14
Ham lif % 0.47-1.44
Ham Yag % 0.92 - 15.88
Protein % 4.28 - 7.38
Toplam Seker % 51.34 - 72.54
Invert Seker % 47.64 - 67.22
Incelik(mm) 0.78 - 1.22
Aflatoksin B1(ug/kg) Tespit edilemedi
Toplam aflatoksin (pg/kg) Tespit edilemedi

Gerek organik gerekse de inorganik besin maddeleri agisindan zengin bir besin olan
pestil 6nemli bir besin kaynagidir. Pestil ayrica A ve B vitaminleri agisindan énemli bir
besin kaynagi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Pestil sahip oldugu kalori degeri ile 6nemli bir
enerji kaynagidir.

Pestil; Ca, K, Zn, CI, S, P, Mg, Cu, CaO ve SiO gibi mineraller a¢isindan zengindir.
Biyolojik 6nemi yiiksek proteinler de igerir. Ayrica (A,D,E,K) vitaminleri ile B grubu
vitaminlerine de sahiptir. Dolayisiyla pestil hormon ve enzim iiretiminde viicut doku ve
hiicrelerinin yenilenmesinde, bagisiklik sisteminin gti¢lendirilmesinde ve su dengesinin
korunmasinda 6nemli bir etkiye sahiptir ( Glimiishane Dut Pestili ve Komesi-Giimiishane

valiligi, 2010).

Kome Uretimi

Komenin Tanim

Koéme: Yaklasik 30 cm uzunlugundaki iplere cevizlerin el yardimi ile dizilmesi

sonucu olusan ceviz salkimi, pestilinde ana maddesi olan herle icerisine birka¢ asama
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boyunca daldirmak ve kurutmak suretiyle ipe dizilmis cevizlerin etrafinda belli bir

kalinliga kadar tabaka olusmasiyla meydana gelen iiriine denir.

Ulkemizin degisik yorelerinde kdmeye benzer iiriinler iiretilir. Bu iiriinler cevizli
sucuk, maras sucugu, sekerli sucuk gibi isimlerle adlandirilir. Ancak bu {iriinlerle
Gilimiishane yoresine ait kome temelde ayn1 gibi goriinse de Giimiishane komesinin {iretim

metodu digerlerinden farklilik gostermektedir.

Kome Uretim Asamalar:

Cevizlerin iplere dizilmesi

!

Herlenin hazirlanmasi

!

1. daldirma

!

1. kurutma

!
2. daldirma

!

2. kurutma

!
3. daldirma

!

3. kurutma

!
4. daldirma

!

4. kurutma

!

Ambalajlama ve Depolama

Sekil 1.5. Kome tliretim akim semasi
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Cevizlerin kirilmast sonucu ¢ikarilan ceviz igleri yada hazir olarak alinan ceviz igleri
igneler yardimi ile 30-35 cm’lik iplere el is¢iligi ile dizilir. Cevizlerin iplere dizilmesi isi
genelde isletmelerin anlastigi ev hanimlar tarafindan gerceklestirilir. Burada énemli olan
ev hanimlarinin iplere ceviz iclerini dizerken hijyen kurallarina dikkat etmeleridir.

Ipe dizilerek hazirlanan ceviz icleri pestildeki gibi islem basamaklarindan gegerek
hazirlanan herle kazanindaki herle icerisine daldirilir. Herleye daldirilan cevizler ipleri
yardimiyla kdme cubuguna asilir ve cevizler lizerindeki fazla herlenin herle kazanina
akmas1 icin belli bir siire beklenir. Ipe dizilmis cevizler Uzerindeki fazla herlenin akma
islemi bitince komeler tekerlekli kome tezgdhlarma asilir ve bu tezgahlar kdmelerin
kurumast i¢in cam seralara ya da kurutma odalarina alinarak komeler kurumaya birakilir.

Birinci kurutma islemi bittikten sonra herleli cevizler tekrar herle kazanlari
icerisindeki herleye batirilarak cevizlerin etrafinda ikinci bir katmanin olusmasi saglanir.
Yine daldirma isleminden sonra ipe dizilmis cevizler kome ¢ubuguna asilarak etrafindaki
fazla herlenin herle kazanina akmasi ic¢in bir muddet beklenir. Daha sonra herle ile
kaplanmis cevizler kome tezgahina asilarak kurutma odalarinda veya cam seralarda ikinci
kurutma islemine birakilir.

Ikinci kurutma islemi tamamlandiktan sonra ipe dizili cevizler i¢in ayni islem
basamaklar1 3. ve 4. defa tekrar edilerek cevizlerin etrafindaki herle katmani istenen
kalinliga ulastirilmis olur. 4.daldirma isleminden sonra cevizler son kez kurutma islemine
tabi tutulur ve kome elde edilmis olur. Kome elde edildikten sonra icerisindeki ip ¢ekilerek
cikarilir. Bazen en son yapilan daldirma isleminden 6nce kdmenin en dis kismina kirilmis
findik serpilerek herleye daldirma islemi yapilirsa pikolali kome tiretilmis olur. Yaklasik
olarak 9-10 giin siiren kome fiiretim igleminden sonra komeler uygun sekilde muhafaza

edilir.
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Koémenin Fiziksel ve Kimyasal 6zellikleri

Tablo 1.3. Giimiishane kdmesinin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri( Cografik isaret tescil
belgesi, 2004)

OZELLIKLER Deger Arahi
Toplam kat1 madde % (m/m) 85.0
Rutubet % (m/m) en ¢ok 15.0
Titrasyon asitligi %. 0.5
Toplam kil % 1.5
% 10 luk HCI de ¢6ztuinmeyen kil % 0.15
Protein % 55
Toplam Seker % 38.0
Invert Seker % 16.0
Sakkaraoz % 32.0

Komenin Beslenme Ve Saghk Acisindan Onemi

Yiiksek enerji degerine sahip olan pestil ve komeler ayni zamanda besin icerikleri
bakimindan da 6nemli gida maddelerinden biridir. Komenin besin igerigi liretim esnasinda
kullanilan bal, siit, dut, glikoz, seker, ceviz veya findigin kalitesiyle dogrudan iliskilidir.
Yapilan calismalar 100 g pestilin 350-450 kcal enerjiye, 40.1mg. fosfora, 388.1 mg.
potasyuma ve 21.5 mg. sodyuma sahip oldugu ortaya konmustur (Kalkisgim ve Ozdemir,
2012).

Gilimiighane komesi diger bolgelerde yapilan komelere gore igerik olarak farklidir.
Bu farklilik Gilimiishane komesinin ekstra olarak bal, dut, siit icermesi ve liretim esnasinda
kullanilan findik-ceviz oranimin yiiksek olmasindan kaynaklanmaktadir. Pestil ve kome
findik ve ceviz igerir. Findik tekli doymamis yag asitlerince zengin olup, ceviz tekli
doymamis yag asitleri ile birlikte omega-3 yag asitlerince de zengindir. Dolayisiyla da
pestil ve kome doymamis yag asitleri ve omega-3 yag asidi bakimindan da zengin bir dogal
gidadir.

Saglik acisindan bakildiginda sodyum ve potasyum agisindan Onemli bir icerige
sahip olmasi komeyi kalp-damar hastaliklarinin 6nlenmesi agisindan 6nemli bir besin

haline getirmektedir. Potasyum sodyumla birlikte viicudun siv1 ve iyon dengesini saglar.
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Ayrica kaslarin ¢alismasinda sinirsel iletimde gorev alir. Gerek vitamin gerek mineral
igerigi bakimindan zengin olan pestil ve kome yipranan ve yaglanan hiicrelerin
yenilenmesinde, viicudun su dengesinin korunmasinda, enzim fiiretimi ve islevinde ve
bagisiklik sisteminin giiclenmesinde énemli dogal bir gida olarak karsimiza ¢ikmaktadir
(Kalkisim ve Ozdemir, 2012).

Pestil ve kémenin icerisinde bulunan antioksidan 6zellikteki E ve A vitaminleri ve
cinko ve selenyum gibi mineraller kalp krizine, erken yaslanmaya ve kanser gibi

hastaliklara kars1 viicutta 6nemli islevler yerine getirir.

Pikolalh Kémenin Yapihsi

Icleri kirilmadan ¢ikarilan veya hazir alian i¢ cevizler bir ipe igne yardimiyla dizilir.
Tavan aralarina miimkiinse bahgelerde ipe asilarak kurumaya birakilir.

Su, dut pekmezi, seker ve bal kazanlarda karistirmak suretiyle kaynatilarak sira elde
edilir. Bir yandan un ve siit bir karistirict yardimi ile topak olusumuna mahal vermeyecek
sekilde karistirilarak kaynamis sira lizerine yavas yavas ilave edilir. Bu islem siiresince
karistirma islemide devam eder. Herle (karisim) yeteri kadar pisirildikten sonra yeterince
dinlendirilerek kéme batirma islemine gegilir. Iplere tek tek 6zenle dizilmis cevizler siraya
batirildiktan sonra kurutma odalarina alinir. Kuruduktan sonra tekrar siraya batirma iglemi
gergeklestirilir. Bu islem toplam 3 kez gerceklestirilir 4. batirma isleminde kome herlesine
0zel olarak sec¢ilmis findik parcaciklari eklenir ve batirma islemi gergeklestirilerek komeler

kurutulur. Kurutma isleminden sonra pikolali kome hazir hale gelir.
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Sekil 1.6. Pikolali kome

Pikolali1 Kéme, Tiirk Patent Enstitiisii tarafindan verilen Cografi Isaret Belgesine
gore {lretilen enerji, mineral ve vitamin degeri oldukg¢a yiiksek, saglikli ve dengeli

beslenmede agisindan 6nemli Giimiishane’ye 6zgii geleneksel gidalardan biridir.

Muska Pestil

Muska pestil yapimi i¢in kullanilacak pestil diger pestillerden farkli olarak ¢ok ince
bir sekilde bezlere serilerek kurutulur. Kurutulan bu ince pestil yaklasik olarak 4 cm-7cm
olacak sekilde kesilir. Kesilen pargalar iizerine {iriiniin hem yumusak olmasi hem de {iriin
icerisinde ezmenin daha iyi tutunmasi i¢in Once ince bir tabaka halinde bal siiriiliir. Sonra
kiiciik kasiklar yardimiyla findik ezmesi, findik kremasi ve baldan olusan 6zel olarak
hazirlanmis findik ezmesi konur ve el yardimiyla muska seklinde sarilarak {iriin

hazirlanmis olur.
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Sekil 1.7. Muska pestil

Pestil Taths1 (Balhh Sarma)

Pestil tatlis1 yapmak i¢in; daha dnceden 6zel olarak yapilmis olan pestil ¢ok ince bir
tabaka halinde bezler Uzerine serilir. Serilen pestil kuruduktan sonra eni ve boyu yaklagik
40-50 veya 20-30 cm olacak sekilde kesilir. Bu kesilen pargalarin {izerine ceviz ve findigin
daha iyi tutunmas tiriiniin yumusak olmasi i¢in yaklasik 0.3 cm kalinliginda bal siiriiliir.
Balin {izeri 6giitiilmiis findik veya cevizle tamamen kaplanir. Daha sonra diiriim halinde
istenilen kalinlikta sarilir makine yardimiyla 2-3 cm uzunlugunda kesilir. Kesimden sonra
elde edilen pestil tatlilar1 ambalajlanir ve 1 giin sonra tiiketime sunulur.

Pestil tatlisinin tat ve aromasini artirmak amaciyla degisik baharatlarda az miktarda
ilave edilebilir. Pestil tatlisinin yapisinda yaklasik olarak %20 bal ve %25-35 oraninda
ceviz veya findik kirmasi kullanilmaktadir. Pestil tathisinin kalitesi. yapiminda kullanilan

balin kalitesiyle yakindan ilgilidir. Bal yerine glikoz veya glikoz-bal karigiminin
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kullanilmasi kalitenin diismesine neden olmaktadir. Tatli yaparken fazla bal katilmas1 da

iiriinde akmaya neden olacagindan dolay1 istenmez.

Sekil 1.8. Pestil tatlis1

Hindistan Cevizli Cokopestil

Cokopestil yapilirken once, pestil ve ambalajlama isleminden geriye kalan pestil
pargalar1 kiyma makinesinden gegirilerek pestil piiresi haline getirilir. Elde edilen piirenin
igerisine findik, findik kremasi, findik ezmesi, ¢ok az miktarda hurma ezmesi ve bal
konularak hamur haline getirilir. Hamur sogumasi ve dinlenmesi icin bir giin bekletilir.
Ertesi gilin ¢okopestil makinesinde bu hamurdan ceviz biiylikliiglinde toplar yapilarak
igerisine findik ezmesi basilir ve hazirlanan hamurla ¢okonun dis kismi kaplanarak banta
dokiliir. Banttan {irtinler diger bir makineye gonderilerek etrafi hindistan cevizi ile
kaplanip kiiclik toplar halinde paketlenir ve bir giin dinlenme agamasindan sonra tiiketime

gonderilir.
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Sekil 1.9. Hindistan cevizli cokopestil

Rulo Pestil

Pestil sarma(rulo pestil) yapimi i¢in kullanilacak pestil diger pestillerden farkli
olarak ¢ok ince bir tabaka sekilde bezlere serilerek kurutulur. Kurutulan bu ince pestil
yaklasik olarak 4 cm-7cm olacak sekilde kesilir. Kesilen pargalar iizerine {iriiniin hem
yumusak olmasi hem de iirlin icerisinde ezmenin daha iyi tutunmasi i¢in Once ince bir
tabaka halinde bal siiriiliir. Sonra kii¢iik kasiklar yardimiyla findik ezmesi, findik kremasi
ve baldan olusan 6zel olarak hazirlanmis ezmesi konulur. Bu ezmenin miktari muska
pestildekine oranla daha azdir. Daha sonra el yardimiyla rulo seklinde sarilarak {irlin

hazirlanmis olur.
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Sekil 1.10. Rulo pestil

Findikh Cokopestil

Cokopestil yapilirken, pestil ve ambalajlama isleminden geriye kalan pestil pargalar:
kiyma makinesinden gegirilerek pestil pliresi haline getirilir. Elde edilen piirenin igerisine
findik, findik kremasi, findik ezmesi, ¢ok az miktarda hurma ezmesi ve bal konularak
hamur haline getirilir. Hamur sogumasi ve dinlenmesi igin bir giin bekletilir. Ertesi giin
cokopestil makinesinde bu hamurdan ceviz biiyiikliigiinde toplar yapilarak icerisine findik
ezmesi basilir ve hazirlanan hamurla ¢gokonun dis kismi1 kaplanarak banta dokilur. Banttan
irtinler diger bir makineye gonderilerek etrafi findik pargaciklari ile kaplanip kiiciik toplar

halinde paketlenir ve bir glin dinlenme asamasindan sonra tiiketime gonderilir.
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Sekil 1.11. Findikli Cokopestil

Onceki Cahsmalar

Yoresel anlamda pestil; Dut(pekmez), bal, siit ve un karistmimin herle haline
getirilerek igerisine findik veya ceviz eklenip bezlere serilip kurutulmas: sonucu elde
edilen besin degeri yiiksek bir gida maddesi olarak tanimlanmaistir.

Besin degeri yiiksek geleneksel iirlinlerimizden bir tanesi de pestildir. Glimiishane’de
Pestil ve kome uzun yillardan beri ev dlgeginde geleneksel yontemlerle iiretilen bir gida
triinidiir. Son ¢eyrek yiizyillda da geleneksel Glimiishane pestil ve kdmesi fabrikalar
Olceginde iiretimler yapilarak sehir ekonomisine hem ticari hemde istthdam anlaminda
katkilar saglamaktadir.

Diinya literatiiriine baktigimizda pestil ve pestil tiirevi tirlinlerin tiziim, dut, hurma,
armut, incir, elma, kayis1 gibi degisik meyvelerden yapildig1 goriilmektedir. Ulkemizde ise
daha ¢ok dut, iiziim ve erik meyveleri pestil ve kome iiretiminde kullanilmaktadir. Pestil,
iiretim regetesi icine giren bal, pekmez, un, nigasta ve siit gibi bilesenlerinden dolay1

vitamin mineral ve enerji degeri yiiksek bir gida maddesidir.
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Geleneksel olarak iiretilen pestil ve kdmeden alinan Grnekler iizerinde yapilan
caligmalarin sonuglarina bakildiginda sonuglarin oldukga birbirlerinden farklilik gosterdigi
belirlenmistir. Farkliliklarin esas nedeni olarak da ortaya konan pestil ve kdmelerin
ailelerin kendi ihtiyaglarini karsilamak i¢in {iretilmesi ve her ailenin kendi formiilasyonunu
ve yeteneklerini ve imkanlarini kullanmasi, pestil ve kdme sektoriiniin endiistriyel bir
iretime gercek anlamda gegmemesi ve Tarim Bakanligma ait Tiirk Gida Kodeksi Uriin
Tebliglerinin hazirlanmamasi gosterilmektedir (Kaya vd, 2010).

Glimiishane yoresinde ak dut meyvesi kullanilarak iiretilen pestil ve kome ile birlikte
yeni bir liriin olan ¢okopestilin iiretim asamalarinin anlatildig: bir ¢alismada geleneksel
gidalarin kurulan modern isletmeler yardimiyla sanayi Olgegine tasindigi belirtilmistir.
Yine bu calismada pestil, kome ve c¢okopestilin fiziksel ve kimyasal o6zellikleri
belirlenmistir. Bu ¢alismanin sonucunda ¢okopestilin, kéme ve pestile gore daha fazla
protein igerdigi ve sade pestilinde diger pestillerden daha ince oldugunu belirlenmistir.
Calismada kuruma esnasinda aflotoksin olugmadigi ve HMF olusumunun 6.28-9.68
degerleri arasinda oldugu belirtilmistir (Y1ldiz, 2009).

Son yillarda 6nem kazanan calismalardan biriside gidalarda akrilamid olusumunun
arastirildigr calismalardir. Akrilamid olusumunun aminoasitler ile karbonil grubu igeren
indirgen  sekerler arasinda olusan  Maillard  Reaksiyonundan  kaynaklandigi
diistiniilmektedir (Batu ve Karadeniz, 2006).

Pekmez iiretiminde pisirme yontemlerinin etkisinin incelendigi bir ¢aligmada agik
kazanlarda uretilen pekmezin renginin vakumlu kazanlarda uretilen pekmeze gore daha
koyu pH’1n ise daha diisiik oldugu belirtilmistir. Agik kazanlarda Uretilen pekmezin HMF
miktarinin vakum kazanlarda tiretilenlere gore 6nemli oranlarda farkliliklar i¢erdigi ve agik
kazanlarda iiretilen pekmezlerin HMF miktarlarinin daha yiiksek oldugu belirtilmistir
(Batu, 1991).

Dut pestilinin kimyasal, dokusal ve duyusal 6zelliklerine bugday unu, sakkaroz
surubu, glikoz surubu ve pisirme siiresinin etkilerinin incelendigi caligmada ii¢ farkl
yogunlukta bugday unu (% 6, 8 vel0), ili¢ farkli yogunlukta sakkaroz (% 0, 20 ve 40), ii¢
farkli yogunlukta glikoz surubu (% 0, 20 ve 40) ve iki farkli pisirme stiresi (10 ve 20 dk)
kullanilmistir. Calisma neticesinde pestil iiretim recetesine ilave edilen un miktarindaki

artigin titrasyon asitligi degerlerini diisiirdiigii, glikoz ve sakaroz surubu katkisinin pestil
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numunelerinin pH’sin1 artirarak titrasyon asitligini diisiirdiigii, pisirme siiresindeki artisa
bagli olarak pestil numunelerinin fenolik madde miktarinda ciddi bir azalma meydana
geldigi, glikoz surubu, sakaroz surubu ve un katkisinin pestil rengi L, a ve b degerlerini
artirdigini, hem sakaroz hem de glikoz surubu ilavesinin pestilde olusan HMF miktarinda
azalmaya neden olduklari, pestilin pisirme siiresindeki artisa bagli olarak HMF diizeyinin
onemli miktarda artis gosterdigi, Un sakaroz ve glikoz artisginin {riin sertligini,
elastikiyetini ve kopmaya kars1 direncini artirdigini belirtmistir (Boz, 2012).

Geleneksel Glimiishane pestil ve komesinin {iretim metodlarin  ve kalite
parametrelerinin arastirildigi bir ¢calismada Giimiishane’de aktif ¢alisan 18 isletmeden ve il
disindan 3 isletmeden toplanan 1150 adet kome, pestil, muska, tatli numunesinin kimyasal,
Fiziksel ve mikrobiyolojik testleri yapilmistir. Calisma sonucunda 6nemli besin igerigine
sahip bu gidalarin belli bir tiretim standartlarinin olmadig1 ve bu {irlinler i¢in bir Uretim
standardizasyon calismalarinin yapilmast gerektigi vurgulanmistir. Calisma neticesinde
pestiller icin (%) 13.26-15.01 araliginda, kome igin ise (%) 13.90-14.88 nem igerigi tespit
edilmistir. Uriinlerde kiil diizeylerinin (%) 0.35-1.03 arasinda gerceklestigi, Asitlik
degerlerin % 0.11-0.22 arasinda bulundugu, toplam seker miktarlar1 (%) 39.0 - 59.2
araliginda degisim gosterdigi ve iirlinlerde glikoz igeriklerinin (%) 10.5 ile 15.8 arasinda
degisim gosterirken fruktoz iceriklerinin 7.1 ile 9.6 arasinda oldugu tespit edilmistir.
Yapilan calismada aflatoksin igerikleri iirlinlerde tespit limitlerinin altinda bulunmustur.
Caligmada HMF miktarlar1 ortalama 13.1-25 pg/kg arasinda deger sergilemistir. Calismada
parlakligin, beyazligin ve siyahligin gostergesi olan L degeri 33-43 arasinda tespit
edilmistir (Bayram,2018).

Gilimiighane beyaz dut pekmezi pestil ve komesinin iiretim sartlari, liretim prosesleri
ve lirlin Ozelliklerinin incelendigi bir calismada Giimiishane ak dut pekmezinin TSE
standartlarina uygun oldugu ve Na ve K basta olmak iizere 6nemli diizeyde mineral
miktarma sahip oldugu belirlenmistir. Bu aragtirmada pestillerin nem igerikleri % 11.3 ile
%19.5 arasinda degisim gostermistir. Caligmada {irlinlerin protein miktarlarinin igerdikleri
findik ve ceviz miktarlar1 ile degistigi bununla birlikte en yiiksek protein oraninin cevizli
pestilde oldugu gozlenmistir. Calismada Glimiishane pestil ve komesinin oldukea farkli bir
kompozisyon arz ettigini bu iirlinlerin yaklasik enerji degerleri incelendiginde findikli
pestil i¢in 430 kcal/100g; cevizli pestil 423 kcal/100g ve kdmenin 373 kcal/100g oldugu

belirlenmistir. Giimiishane pestilinin toplam seker igeriginin Artik ve Eksi’nin dut pestili
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icin buldugu degerlerden daha diisiik oldugu, protein ve ham yag miktarinin ise yiiksek
oldugu tespit edilmistir (Y1ldiz vd, 2011).

Dut pekmezinin bazi1 kimyasal ve fiziksel Ozellikleri ile antioksidan aktivitesi
tizerine depolamanin etkisinin aragtirildigr bir ¢alismada 3 adet beyaz dut meyvesi ve 15
adet dut pekmezi 6rneklerinin toplam fenolik madde miktarlari, antioksidan aktiviteleri, ile
bazi kimyasal ve fiziksel ozellikleri arastirilmistir. Pekmez 6rnekleri 20 +£2°C’de 6 ay
depolanmistir. Dut meyvelerinde kurumadde (KM) % 20.25-27.15, nem % 72.85-79.75,
suda ¢Ozunlr kurumadde (SCKM) % 21.25-28.50, kil % 2.20-2.65, titrasyon asitligi %
0.25-0.28, protein % 0.82—0.89, toplam seker 12.18-17.02 g/100 g, invert seker 9.42-15.46
0/100 g, sakaroz 1.57-4.36 ¢/100, pH 5.70-5.86, C vitamini 10.15-21.50 mg/100 g, gallik
asit esdeger/mg Ornek ve antioksidan aktivitesi % 33.96-38.96, toplam fenolik madde
miktart 18.16-19.24 g renk (L. a. b) (31.24-68.69), (2.46-15.68), (4.58-21.74) olarak
belirlenmistir (Giingdr, 2007).

Farkli sicaklik ve zamanlarda herledeki HMF olusumunun incelendigi bir ¢alismada
farkli sicaklik ve silirelerde numunelerinden 6rnekler alindi. Alinan 6rnekler homojenize
edilerek 5 g tartild1 ve suda ¢oziildii. Daha sonra alinan numune filtre edilerek HPLC
cithazina enjekte edilerek gereken olciimler yapildi. Caligmanin sonucunda Hem beklenen
sire artikga hem de sicakliklar artikca herle Orneklerinin HMF miktarininda arttigi
belirlendi. Calismada elde edilen bulgulara gore herledeki HMF miktarinin istenilen
diizeyde olabilmesi i¢in herlenin kaynama sicakliginin 90 ° C'nin altinda olmas1 gerektigi

ortaya konuldu (Baltaci vd, 2016).
Calismanin Amaci

Ulkemizin farkli yorelerinde degisik sekillerde iiretilen geleneksel gidalar hem yore
insanina hem de halkimiza farkli lezzetleri tatma imkanini sunmaktadir. Geleneksel bir
gida olan ve Giimiishane’de de iiretilen pestil ve kome uzun yillardan beri ev dlgeginde
yaklasik 30-35 yildir da fabrika Olceginde daha saglikli ortamlarda iiretilmektedir. Son
yillarda pestil ve kdmeden yeni iiriin receteleri gelistirilerek olusturulan pikolali kdme,
muska pestil, rulo pestil, pestil tatlisi, hindistan cevizli ¢okopestil ve findikli ¢okopestil

gibi Urtinler gelistirilerek sofralarimizda ve ikramlarimizda yerini almistir.

Tezin amaci; Pestil ve kome esashi {irlinlerin fiziksel, kimyasal ve mikrobiyolojik

kalite 6zelliklerinin belirlenmesi, artan {iriin ¢esitliligine ve gelisen iiretim tekniklerine
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bagli olarak bu yeni tirlinlerin tiikketici sagligina uygun kalitede iiretilmesi i¢in gerekli

tespitlerin yapilmasi ve iireticilerle paylasilmasidir.

Cahismanin Kapsam

Tezin konusunu; Pestil ve kome esash olarak iiretilen(hindistan cevizli ¢okopestil,
rulo pestil, pikolali kéme, findikli ¢okopestil, balli sarma, muska pestil vb.) iirlinlerin
kimyasal, fiziksel ve mikrobiyolojik kalite ozelliklerinin belirlenmesini kapsamaktadir.
Beslenme insanlarin temel gereksinimidir. Gilinlimiizde toplumlarin en biiyiik
ihtiyaglarindan biri saglikli ve kaliteli gida teminidir. Artan tiiketici bilinglenmesine paralel
olarak, gida kalitesinin ve gilivenirliliginin artirilmasi c¢abalari tiiketici ve toplum saglig
acisindan biiyiik 6nem arz etmektedir. Yine gidanin ekonomik degeri gbéz Oniinde
bulundurulacak olursa tiiketiciler acgisindan gidanin kalitesini ve gilivenligini artiracak
calismalarin gerekliligi daha da 6nem kazanmaktadir. Tiiketiciye iirlin yelpazesi genis
saglikli, glivenli ve yliksek kalitede {iriinlerin sunulmasi saglanmalidir. Bu kapsamda pestil
ve kome esasli yeni {iriin ¢esitlerinin kalite kriterleri ortaya konulmus olacak ve tiiketici

sagligina uygun kalitede tiretilmesi i¢in gerekli tespitler yapilmis olacaktir.
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2. YAPILAN CALISMALAR

Orneklerin Hazirlanmasi

Belirlenen kalite parametrelerinin arastirilacag: triinlerle ilgili olarak {iretim yapan
altt farkli firma belirlendi. Bu alt1 firmadan bu alt1 ¢esit iirlinle ilgili drnekler piyasadan
ikiser parti olarak temin edildi. Orneklerin bir partisi ile belirlenen analistler tarafindan
duyusal analizler gergeklestirilirken, 6rneklerin diger partisi stre¢ film ile kaplanarak
fiziksel, kimyasal ve mikrobiyolojik analizler yapilmasi i¢in buzdolaplarinda muhafaza
edildi.

Analiz Yapilacak Uriin Cesitleri

Pikolali kome, muska pestil, pestil tatlis, rulo sarma, findikli cokopestil, hindistan cevizli

cokopestil

Kullanmilan Cihazlar ve Kimyasallar

Tim kimyasallar ve c¢oziiciiler (analitik saflik veya HPLC safligl) Merck'ten
(Darmstadt. Almanya) satin alindi. Kimyasal standartlar. Sigma-Aldrich'den (St. Louis.
MO. ABD) satin alind1. Agilent Marka 7700 Serisi ICP-MS cihaz1 Mineral Analiz i¢in,
Agilent marka 1200 Serisi HPLC Sistemi seker analizleri ve HMF analizi i¢in, Behr
Labortechnik cihaz1 Azot proteini tayini, Nem ve kiil gibi analizler Dahian marka firin ve
kiil firminda gergeklestirildi. Tartimda Shimadzu marka hassas terazi kullanildi. A simf
hacimli cam malzemeler kullanilmis olup ve ayrica otomatik pipetlerin kalibrasyonlar1 da

yapilmistir.

Pestil Orneklerinde Yapilan Analizler

Duyusal Analizler, Toplam Kati Madde % (m/m), Rutubet % (m/m), Asitlik (SSA
cin.) % (m/m), pH. HMF (mg/kg), Ham Yag, Protein % (m/m), Toplam Kiil % (m/m),
Glikoz % (m/m), Friktoz % (m/m), Sakaroz % (m/m), Mineral Analizleri (mg/kg),



Mikrobiyolojik analizler (Maya ve Kuf, Toplam Bakteri, Koliform ve E. coli) analizleri

yapilmustir.

Titrasyon Asitligi Tayini

Titrasyon asitligi, pH ile izlenerek yiiriitiilen titrasyonla saptanmis ve tim 6rneklerde
susuz sitrik asit (SSA) cinsinden % (m/m) olarak hesaplanmistir(TS 1125). Numune
homojen hale getirilerek 10.0 g bir behere tartildi. 75 mL saf su ilave edildi ve manyetik
karistiricida karigtirilarak ¢oziildii. pH metrenin elektrotlar1 ¢ozelti igerisine daldirildu.
Stispansiyon magnetik balik ile karigtirlmaya devam edilerek 0.1 N sodyum hidroksit
cozeltisi ile pH degeri 8.3’¢ erisinceye kadar 60 saniye igerisinde titre edildi. Hizli
titrasyondan dolay1 titrasyon sonu noktasi asilabilecegi i¢in sodyum hidroksit ¢ozeltisi

ilaveleri yavas yavas yapildi. Kullanilan sodyum hidroksit ¢ozeltisi miktar1 not edildi.

% ToplamAsitlik(SSACin) ="V 0%¥% .1)

S: 0.1 N NaOH sarfiyati
N: Normalite

g: tartimi1 yapilan analiz numunesi

Duyusal Analizler

Bir gida iirtinliniin piyasaya girebilmesi ve tutabilmesi icin, Grtiniin giizel géranimld
olmasi, kullanim rahathigina sahip olmasi ve toplumun ihtiya¢ duydugu bir yana sahip
olmas1 gerekir. Yapilacak duyusal analiz bize bu konular hakkinda bilgi verecektir.
Panelistler, Urunlerin duyusal 6zelliklerini incelemekte ve sonuglari yazili olarak ifade
etmektedir. Hedonik derecelendirme dlgegi ile her bir 6rnek icin elde edilen sonuclar, radar
grafigine cizilerek degerlendirildi. Duyusal analiz i¢in pestillerin renk, goriiniis, tat ve koku
analizi yapildi. Renk icin; Pestiline 6zgii renk, renk esmerlesmesi yok. Cok hafif renk
esmerlesmesi mevcut. Renk koyu kahverengi, esmerlesme mevcut. Cok koyu kahverengi
ve asir1 esmerlesme mevcut bigiminde sirasiyla 4. 3. 2. ve 1 puan iizerinden degerlendirme
yapildi. Goriiniis i¢in; Seffaf, kalinlik yeknesak (2 mm). Mat ve kalinlik yeknesak. Mat ve
ylizeyde nisasta topaklagsmasi mevcut, kalinlik yeknesak degil. Kalinlik diizensiz, mat,

topaklagsma ve dlzensiz partikiller mevcut. Sirasiyla 4. 3. 2 ve 1 puan (izerinden

30



degerlendirme yapildi. Tat ve koku analizi igin; Pestiline 6zgii aromatik tat — koku.
Pestiline 6zgl koku tat — koku, yabanci tat - koku mevcut degil. Pestiline 6zgii koku tat —
koku, ¢cok az yabanci meyve tadi mevcut. Yabanci tat - koku mevcut sirasiyla 4. 3. 2. ve 1

puan lizerinden degerlendirme yapildi.

Toplam Kati Madde ve Rutubet Tayini

Analiz numunesi olarak haz:rlanan deney numunesi olarak 10 g. 100 mL'lik bir
behere 0.01 g hassasiyetle tartildi. Uzerine bir miktar dam:tik s:cak su konur ve cam
bagetle iyice ¢coziinmesi temin edildi. soguduktan sonra 200 mL'lik Slgiilii balona beherde
bakiye kalmayacak sekilde aktarildi ve su ile t isaret ¢izgisine kadar tamamlandi. Cozelti
katlamali ve kiitlesi belli siizge¢ kagidindan suzildu. Suzintu 20°C'da Refraktometre de
okundu. Siizge¢ kagidi lizerinde kalan bakiye 130°C'lik kurutma dolabinda sabit tartima
gelinceye kadar kurutuldu ve tartildi.

Rutubet (%) = 100 - (Suda Cozlnlr Kuru Madde %+ Suda C6ziinmeyen Kati Madde
%) Bu deger seyreltme faktort (20) ile garpilarak numunedeki suda ¢6zinir kati madde
miktar1 bulunur. Bulunan degerden siizge¢ kagidinin kitlesi ¢ikartilarak 10 g analiz
numunesinde suda ¢6zinmeyen kati madde miktari bulunur. Bu deger 10 ile garpilir ve
yizde kati madde miktar: bulunur. Bu degerden kati madde miktar1 agagidaki formiille
hesaplanir. Toplam katt madde = Suda Coziintir Kuru Madde % + Suda Coziinmeyen Kati

Madde % formiiliiyle hesaplanir.

Kiil Miktar1 Tayini

Porselen kapsiil kiil firminda yaklasik 2 saat tutuldu. 200 °C civarinda soguduktan
sonra desikatdre alindi. Kiil tayini i¢in 2 g (0.0001 g hassasiyetinde) numune krozelere
konularak tartildi. Duman c¢ikmayincaya kadar bek alevinde 6n yakma yapildi. Kiil
firminda 525 + 10 °C “da beyaz veya kiil rengi alip sabit tartima gelinceye kadar yakildi.
20 dakika desikatorde bekletildikten sonra hemen tartildi. Krozenin darasi ¢ikarildiktan
sonra kiil miktart bulundu.

Numunenin kiil miktar1 (K) litrede gram olarak asagidaki formiille bulundu.

% Kiil = (Ma-M1)x50 2.2
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Burada;
M;=Kabin darasi. g
Ms=Yakmadan sonraki (kiil+kab) agirlig1. g

pH Tayini

pH oOl¢timii TS 1728 ISO 1842°e¢ (Meyve ve sebze lriinleri- pH tayini) gore yapildu.
Numune homojen hale gelinceye kadar calkalandi ve bir beherin i¢ine konuldu. pH metre
cihazinin kalibrasyonu 4:00 ve 7:00 tampon ¢ozeltilerle yapildi. Cihaz elektrodu homojen
hale getirilmis numuneye daldirildi. Okuma 20+2 °C de yapildi (TS 1728 ISO 1842).

Cihazda okunan sonuglar direkt kullanildu.

Mineral Madde Analizi

Mineral analizleri NMKL 170 ve NMKL 161 ° e gore yapildi. Daha 6nce 550 °C’de
kurutulup sogutulan ve darasi alinan krozelere yaklasik 2.5 g. ml numune 6rnegi konularak
tartild1. Kroze etiive kondu. 105 °C’lik etiivde 1-2 saat kurutuldu. Kiil firinina alinan 6rnek
500-550 °C’lerde beyazlasincaya kadar yakildi. Kiil firinindan alinan kroze tlizerine birkag
damla hidrojen peroksit (H202) damlatildi. Krozelerde kalan kalinti % 20 HNOs ile
¢Oziilerek hacimleri 500 mL’ tamamlandi. Fe, Mn, Cu, Al, Zn, Co, Ni, Cr, Cd, Pb, Na, K,
Ca, Mg 1000 ppm’lik cozeltilerinden tablo 3.2 de verilen ¢alisma araliklarinda pg/mL
cozeltiler hazirlandi. MP/AES cihazinda asagida verilen sartlarda okumasi yapildi. Aym
sekilde numuneler 0.45 mikron filtreden gecirilerek okumasi yapildt (NMKL 170 ve
NMKL 161). Cihazda kullanilan sartlama degerleri Tablo 2.2” de verilmistir.

C =(((Alan+b)/a))*Sulandirma orani (2.3)

C = Konsantrasyon mg /L
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Tablo 2.1. MP/AES Cihazi Sartlari

Zn Na

Al Ca Cd Co Cr Cu Fe K Mg Mn Ni Pb
r?r‘:]'gaboy“' 396.15 393.36 228.80 34051 42543 32475 371.99 76649 28521 403.07 352.45 405.78
Sislestirici

240 120 140 240 240 240 120 240 240 240 240 240
basinci. kPa

Kararlilik ve

numune 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
alma siiresi.

Peristaltik
pompa hizi. 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15
rpm

LOD. pg/L 0.59 0.59 0.11 0.21 0.26 0.10 0.16 0.66 0.37 0.19 0.17 0.12
LOQ. pg/L 1.94 1.94 0.38 0.69 0.86 0.33 0.53 2.20 1.20 0.63 0.56 0.30

RSD. % 1.95 1.85 0.35 0.72 1.31 0.65 1.20 1.81 1.15 0.67 0.90 1.49

Calisma 194- 194- 038~ 069- 086- 033- 053 220- 120- 0.63- 0.56- 0.30-
araligi. mg/L  10.00 25.00 10.00 15.00 25.00 10.00 30.00 30.00 5.00 10.00 10.00 10.00

213.85 610.23

140 240
10 10
15 15
012 0.62
038 1.88
098 181
0.38—- 1.88-
30.00 30.00
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Ham Protein Tayini

Protein tayini, 1620’e (Makarna) gore yapildi. Homojenize edilmis 1 gr numune kuru
Kjeldahl balonuna kondu. Uzerine 1 adet katalizor eklendi. 20 mL derisik H2SO4 yavasca
dondiirtilerek ilave edildi. Kaynama tas1 veya cam boncuk konularak hazirlanan Kjeldahl
balonu yakma setine yerlestirildi. Once 200-250 °C’de 15 dakika daha sonra 350-380
°C’de 3045 dakika siyah nokta kalmayincaya kadar yakilir (yakma sonunda renk sarimsi
yesildir). Kjeldahl balonu sogutulduktan sonra iizerine 150-200 mL saf su balon
dondiiriilerek ilave edildi. Destilasyon (damitma) islemi Kjeldahl balonundaki ¢ozelti
damitma diizenegine aktarildi. Uzerine 75 mL % 40’k NaOH ¢ozeltisi eklendi
(patlamalar1 6nlemek igin 1-2 parga ¢inko (Zn) graniilii konulabilir). 500 mL’lik erlene 50
mL % 2’lik H3BOg ¢ozeltisi ve lzerine 5-6 damla indikator kondu. Erlen sogutucunun
altima ve sogutucunun ucu H3BOs c¢ozeltisine sadece bir kag mL girecek sekilde
yerlestirildi. 10-20 dakika kadar yaklagik 150 mL damitik toplanacak kadar damitma
islemi yapildi. Damitma sonunda mavi-mor renkli borik asit ¢ozeltisi yesil renge dond(.

N HCl ile titre edildi

Numunedeki protein. Protein kiitlece yuzde olarak asagidaki formdlle hesaplanr.

(V1-V0)xFx0.0014xf+100
m

% Protein = (2.4)

Burada;

m : Deney numunesinin kitlesi. g

V1 : Harcanan 0.1 M hidroklorik asit ¢dzeltisi hacmi. mL

VO : Tanik deneyde sarf edilen hidroklorik asit ¢ozeltisinin hacmi. mL
F : Azotun proteine ¢evrilmesi icin faktor (makarna icin f = 6.25)

f 0.1 M hidroklorik asit ¢cozeltisinin faktori

HMF Tayini

HMF tayini; TS 6178 1SO 7466’¢c gore (Meyve ve sebze drunleri- 5-
Hidroksimetilfurfural (5- HMF) iceriginin tayini) yapildi.
— Mobil faz: 90-10 (Su-Methanol)
— Akis Hizi: ImL/dakika
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— Dalga Boyu: 285nm

Biitin numuneler homojen bir hale getirilir. Numuneler karistiricida tamamen
pargalanir. Numune hazirlamada belirtilen sekilde hazirlanmis 5 g numune tartilarak 50
mL balonjojeye konur 25 mL saf su ilave edilerek numunenin ¢oziilmesi saglanir. HMF
nin bozulmasmi 6nlemek amaciyla 0.5 mL Karrez I ve 0.5 mL Karrez II ¢6zeltileri ilave
edilir. Huni yardimiyla hazirlanan 6rnek siiziiliir. Not: Pekmez, marmelat, regel, pestil,
kome ve nar eksisinde tartilan bu miktar daha diisiik olmalidir. Miktar tahmin edilen
konsantrasyona gore belirlenir. Cozelti 0.45 mikronluk filtreden gegilerek viallere alinir ve
sartlanmis olan HPLC sistemine enjekte edilir.

Numunedeki HMF miktar1 standart ve numune ¢ozeltileri pik alanlarina gore gerekli
seyreltmelerde dikkate alinarak hesaplanir. Hesaplamada 5 farkli konsantrasyondaki
standart ¢ozeltileri ile olusturulan kalibrasyon tablosuda kullanilabilir. HMF pikinin alim1
ile konsantrasyon arasinda lineer bir iligki vardir. Sonuglar virgiilden sonra 2 basamak
biciminde mg/kg olarak verilir.

Numunenin HMF igerigi. HMF olarak mg/kg olarak asagidaki baginti ile hesaplanir.

HMF2E= Vi1 00 (2.6)
kg M V2 m

Burada;
V1 =5 g numuneden HMF tamamlanan hacmi. mL
V>=HPLC’ ye enjekte edilen ¢tzelti hacmi. mL
M = Numunesinin kiitlesi. g

(y-bo) / m = kalibrasyon sabiti
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Toplam Seker. Glikoz. Friiktoz ve Sakaroz Tayini

Toplam seker, glikoz, fruktoz ve sakkaroz analizleri IHC 2009 ¢ a gore yapildi.
Temsili deney numunesinden 5.00 g cam behere tartilir. 40 mL damitik suda 1sitilmadan
¢oziiliir. i¢inde daha onceden 25 mL Metanol bulunan balon jojeye aktarilir. Cozelti
mebran filtreden siiziiliir ve viallere aktarilir.

HPLC cihazi ¢alistirilir. Analitik kolon ve Eliisyon ¢ozeltisinin kullaniminda asagida
Ornegi verilen ancak amaca uygun parametrelerin se¢imi yapilir. Sekil 1 de ornek bir

kromatogram verilmistir.

Akis hizi : 1.3 mL/dk
Hareketli Faz : Asetonitril/su (80:20) hacimsel olarak
Kolon Sicakligi :30°C+1°C

Enjeksiyon Hacmi  : 20 pL

Biitiin standartlar ve numuneler icin pikler teshis edilir ve pik alanlari veya pik
yiikseklikleri olgiiliir (alan tercih edilir). Pik alanlaria veya yiiksekliklerine karg1 standart
derigimlerini (mililitrede mikrogram) gosteren dogrusal kalibrasyon grafigi olusturulur ve
bir veri toplama/hesaplama sistemi kullanilarak otomatik olarak veya kalibrasyon

grafiginde secilen bir noktadan elle cevap faktorii (RF) elde edilir.

9%Seker(Glikoz,Fruktoz Sakkaroz)="'x! __ __ , 10 (y—bQ)}-m (2.7)
M V2 1000

V1 = gnumunenin tamamlandigi hacmi. mL
V> = HPLC’ ye enjekte edilen ¢dzelti hacmi. 0.02 mL
(y-bo) / m = kalibrasyon sabiti
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Sekil 2.2. Sakkaroz, Glikoz ve Fruktoz Standart Pikleri

Maya Ve Kuf Tayini

Maya ve kuf analizi 1ISO 21527-1. 1SO 21527-2° e gore yapildi. Tim gida
numunelerinde Kiif ve Maya aranmasi amacim tasir. Kiifler ve Mayalar, gidada degisen
diizeylerde bozulmaya, yapi degisikli§ine neden olur. Gidalarin, maya ve kiiflerle
kontaminasyonu sonucu iiretici, isletici ve tiiketici ekonomik zarara ugrar. Kiif ve mayalar
tiretim teknolojisi geregi agik hava ile temas1 fazla olan, yikama islemi yapilmadan
ogiitiillerek paketlenen, sogutma ya da dondurma gibi islem goren gidalar agisindan 6nemli
bir kalite kriteridir.

Kiif maya sayiminda mikroorganizmalarla birlikte 6rnekte bulunabilecek bakterilerin
gelisimini engellemek amaciyla besi yerinin pH s1 3.5-5.4 diizeyine diisiiriiliir ve besiyeri
icerigine penisilin, kloramfenikol gibi antibiyotik veya Rose Bengal gibi inhibitdr bir
madde katilir. Funguslar bakterilerden farkli olarak inorganik tuzlarla karbonhidrat igeren

hafif asidik besiyerinde iyi gelisirler.
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25 g(mL) 6rnek 225 mL (ya da x numune miktar1 x9 diliisyon sivisi) Maximum

Recovery Diluent ile gida mikrobiyolojisi laboratuvar kurallarina uygun olarak homojenize

edilir.1/10’luk seri diltisyonlar olmak iizere numunede beklenen sayiya gore diliisyonlar
hazirlanir. Son diliisyondan ilk dilisyona dogru gitmek kosulu ile aymi pipetle her
dilisyondan 0.1mL 6nceden hazirlanmig DRBC agar besiyeri bulunan petrilere paralelli
olarak 0.1 mL yayma yontemiyle besiyerinin ylzeyine ekim yapilir. 25+1°C de 5 giin
inkiibasyona birakilir. Petrilerin inkiibasyon sirasinda hareket ettirilmemesi 6nemlidir
Koloniler ¢iplak gozle veya koloni sayaci ile sayilir. Birimi kob/g veya kob/mL

seklindedir. 10 - 150 koloni arasindaki petriler hesaplamaya alinir.

N=>YC/[(1 X ny)+(0.1 X nz)] Xd (2.8.)
N : koloni sayis1 [gram (g) ya da mL]

> C: petrilerde sayilan kolonilerin toplam miktar1

Ny : birinci diliisyondaki petri sayisi

Nz : ikinci diliisyondaki petri sayist

d :ilk sayilan petrinin diliisyon katsayisi

Mezofilik Aerobik Bakteri Sayim

Mezofilik aerobik bakteri sayimi ISO 4833-1. TS EN ISO 4833-1 * e gore yapildi.
Tim gida numunelerinde Mezofilik Aerobik Bakteri aranmasi amacini tasir. Mezofilik
Aerobik Bakteri aranmas1 numunenin mikrobiyolojik kalitesinin, iiretim agamasinda hijyen
kosullarina uyulup uyulmadiginin, iiretim sonrast depolanma kosullarinin uygun olup
olmadiginin ve tiiketiciye gereken kalitede sunulup sunulmadiginin arastirilmasi igin
yapilir. Gida numunesindeki mikroorganizmalarin uygun besi yerinde 48+2 saat
inkiibasyondan sonrasi olusturduklari kolonilerin sayimi esasina dayanir.

25 g(mL) ornek 225 mL (ya da x numune miktar1 x9 diliisyon sivis1) Maximum
Recovery Diluent ile gida mikrobiyolojisi laboratuar kurallarina uygun olarak homojenize
edilir. 1/10’luk seri diliisyonlar olmak iizere numunede beklenen sayiya gore dillisyonlar
hazirlanir. (Orn. 1/10.1/100.1/1000) Son diliisyondan ilk diliisyona dogru gitmek kosulu ile
ayn1 pipetle her dilisyondan 2 steril petri kutusuna 1’er mL konur. ~45 ° C sicakliga

getirilen PCA. diliisyon konulmus petri kutularina dokiiliir ve hemen sonra petri kutusu
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sekiz rakami gizecek sekilde hareket ettirilerek besiyeri ile diliisyonun homojen sekilde
karigmasi saglanir.
Besiyeri katilastiktan sonra petriler 35+1 ° C de 48+ 2 saat inkiibasyona birakilir. Siit ve siit

urtinlerinde ise 32+1°C inkiibasyona birakilir.

N=>C/[(1 X n1)+(0.1 X nz)] X d (2.9.)
N : koloni sayis1 [gram(g) ya damL]

> C: petrilerde sayilan kolonilerin toplam miktar1

n1 : birinci dilisyondaki petri sayisi

N2 : ikinci diliisyondaki petri sayisi

d :ilk sayilan petrinin diliisyon katsayisi

Ornek 1: Sonuglar 25-250 koloni arasinda ise;
1:100 1:1000
232 - 244 33-28

N=(232+244+33+28)/ [(1 X 2)+(0.1 X 2)]10?
N=537/0.022

N=24.409

N=24x10%kob/g(mL)

Ornek 2: 25 den az koloni tiremesi gozlenirse;

25 x 1/d (d=diliisyon faktorii) hesabina gére bundan kiigiik seklinde sonug verilir.

1:100 1:1000
18 2
0 0

Rapor <2.500 kob/g(mL) olarak bildirilir.

(1:100Mik diliisyonda 25 den az koloni oldugu igin)

Ornek 3: 250 den fazla koloni tiremesi gozlenirse;

1:100 1:1000

Cok yogun ilireme 640
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Rapor >250x10 * kob/g(mL) olarak bildirilir.

Koliform Bakteri Tayini

Tim gida numunelerinde kat1 besiyerinde koliform bakteri aranmasi amacini tasir.
Koliform grup fakiiltatif anaerob, Gram negatif, spor olusturmayan, 35 °C de ve 48 saat
icinde laktozdan gaz ve asit olusturan ¢ubuk seklindeki bakterilerdir. Enterobacteriaceae
familyasi tiyelerinden Citrobacter, Enterobacter, Klebsiella cinslerinin bazilar1 ve E.coli
koliform bakteri grubuna girer. Koliform grubu bakterilerin bir kism1 digki kokenli iken
digerleri toprak/bitki kokenlidirler. Digsk1 kokenli olan koliformlar fekal koliform olarak
adlandirilir. Metodun prensibi; koliform grubu bakterilerin laktozu fermantasyonu sonucu
olusturdugu, kat1 besiyerinde ki pembe renkli kolonilerin saymmi esasina dayanir(ISO
4832).

Kulanilan aletlerin gostergelerinin istenilen degerleri gosterip gostermedigi kontrol
edilir. Inkiibasyon sirasinda inkiibatériin istenilen 35°C’de. Sterilizasyon islemi sirasinda
Otoklavin 121 °C 2 atm basingta, sterilizatdr ise 175 °C’de olmasina, tartim islemleri
sirasinda analtik terazinin denge ayarmin yapilmis olmasina dikkat edilir.

Gelen gida numunesinden steril ortamda (Ekim Kabini i¢inde bek alevi yaninda)
10g-ml almir. 90mL Maximum Recovery Diluent’li numune sisesine aktarilir.
Stomacherde homojenize edilir. 20 dakika oda kosullarinda beklemeye alinir.

Ekim kabini i¢inde bek alevi kenarinda numuneli MRD erleni 107lik ¢ézeltimizdir
bundan spor iizerindeki tiip MRD’ lere 102103 seyreltimleri yapilir.

Yeni hazirlanarak mikrodalga ya da su banyosunda eritilen VRBA besiyeri ~45 ° C
ye sogutularak petriye 10 ml dokiiliir karistirilir. Katilasmast beklenir. Ikinci bir kat daha 5
mL VRBA besiyeri dokiiliir. Katilastiktan sonra 35+1°C de 18-24 saat inkiibasyona
birakilir. Siit ve siit iiriinleri 32+1°C de inkiibe edilir. Inkiibasyon sonunda safra asidinden
dolay1 etrafinda zonlu ¢okelti olusan 0.5 mm Yya da daha blylk captaki parlak pembe-
kirmiz1 koloniler siipheli koliform olarak kabul edilir. Bu siipheli kolonilerden petriyi
temsil etmesi icin ortalama 10 koloniden BGBB bulunan durham tipli tiiplere inokdle
edilir. 24 ve 48 saat 35+1°C de inkibe edilir.

Gaz olusumu gozlenirse koliform icin pozitif sonug verilir. Koliform sayis1 petriden

say1 ile seyreltim katsayisi ¢arpilarak bulunur. Sonug kob/g ya da kob/mL olarak verildi.
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Toplam Yag Tayini

Blenderde ogiitiilen numuneden 5 g sokselet kartusuna doldurulup agzi hidrofil
pamuk ile kapatilmistir. Toplama balonu 103 °C’da sabit agirliga getirilip tartilmis ve dara
olarak kaydedilmistir. Su sogutucusu, 1sitici iinite baglantilar1 yapilarak 6 saat siire ile
ekstraksiyona tabi tutulmustur. Islem bittiginde balondaki sokselet cihazinm orta kisminda
toplanmistir. Toplama balonunda kalan ¢0ziicii tamamen uzaklastirilmistir. Etiive

konulmustur. 103 °C’da sabit agirliga getirilerek tartilip ham yag miktart % hesaplandi.

2.5. istatistik Analiz

Yapilan ¢alismalarin sonuglarina ait ortalamalar ve standart sapmalart SPSS
programi yardimiyla hesaplandi. Sonuglara rakamlar, “ortalama sonug + standart sapma ”
biciminde verildi. Duncan ¢oklu istatistiki degerlendirme kullanildi p < veya > 0.05

degerlendirmesi ile Duncan’s testi sonuclari ile yorumlandi.
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3. BULGULAR VE TARTISMA

Analiz Sonuglari

Her bir irlin ¢esidi i¢in yapilan analizlerin sonuglari ayri ayri tablolar halinde
verilmigtir. Yapilan analiz sonuglarina baktigimiz zaman bazi parametrelerde sirketlere ait
tirtin 6rneklerinde 6nemli farkliliklarin oldugu tespit edilmistir. Yapilan her bir analiz i¢in
tiriin Orneklerinin birbirinden farkli olup olmadigini tespit etmek amaciyla ANOVA testi

uygulanmistir. Sonuglarin benzerligini 6lgmek adina DUNCAN testi uygulanmustir.

Duyusal Analiz Sonuclar:

Ornekler igin yapilan duyusal analizler TS 12677°de bulunan duyusal analizler ile
ilgili metodoloji kullanilarak yapilmistir. Duyusal degerlendirmelerin ana c¢aligmasi TS

5525’¢ gore puanlama deneyi kullanilmis ve 9 duyusal panalist tarafindan ornekler

incelenerek. koklanarak ve tadim yapilarak puanlama yapilmistir.

Tablo 3.1. Pikolali kome 6rneklerinin duyusal analiz sonuglari

Ornek Renk Goriiniis Tat ve Koku
A 2.78 £ 0.442 3.56 + 0.530cdef 3.67 +0.50
B 3.68 + 0.500def 3.67 + 0.502cdef 3.67 £ 0.50
C 3.68 + 0.50bdef 3.89 + (,33abdef 4.00 £ 0.01
D 3.68 + 0.50bcde 3.56 + (.53abcef 3.67 +0.50
E 3.89 + 0.33bcdf 3.78 + 0.443bcdf 3.89+0.33
F 3.89 + (.33bcde 3.89 + (.33abcde 3.89+0.33

a-f Her bir siitundaki farkli harfler siitun icerisindeki degerlerin birbiri ile benzerligini gosterir iken. p < 0.05
gliven seviyesinde drnekler arasindaki farkin istatiksel olarak anlamli oldugunu gostermektedir.

Renk analizi ile ilgili olarak pestile 6zgii renk, renk esmerlesmesi yok. Cok hafif renk

esmerlesmesi mevcut. Renk koyu kahverengi, esmerlesme mevcut. Cok koyu kahverengi



ve asir1 esmerlesme mevcut bigiminde sirastyla 1 den 4 e kadar degerlendirme yapilmistir.

Renk analiz ile ilgili ortalama sonuglar tablo 3.1.- 3.6. da verilmistir.

Tablo 3.2. Rulo sarma duyusal analiz sonuglar1

Ornek Renk Goriiniis Tat ve Koku
A 3.44 + 0.53bcdef 3.56 + 0.53Pcdef 2.68 +0.71°

B 3.44 + 0.53%df 3.56 + 0.53%cdef 3.11 +0.602

C 3.67 + 0.5020df 3.56 + 0.5320def 3.78 + 0.44%f
D 3.33 + 0.50%cf 3.33 + 0.50%cf 3.78 + 0.44%f
E 4.00 + 0.01°f 3.89 + 0.332bcdf 3.78 + 0.44°f
F 3.67 + 0.50%cde 3.78 + 0.4430cde 3.78 + 0.44c®

a-f Her bir siitundaki farkli harfler siitun igerisindeki degerlerin birbiri ile benzerligini gésterir iken. p < 0.05
giiven seviyesinde ornekler arasindaki farkin istatiksel olarak anlamli oldugunu gostermektedir.

Goriiniis analizi ile ilgili olarak Seffaf, kalinlik yeknesak (2mm). Mat ve kalinlik
yeknesak. Mat ve yiizeyde nisasta topaklagsmasi mevcut, kalinlik yeknesak degil. Kalinlik
diizensiz, mat, topaklagsma ve diizensiz partikiiller mevcut bigiminde sirasiyla 1 den 4 e
kadar degerlendirme yapilmistir. Goriiniis analiz ile ilgili ortalama sonuglar tablo 3.1.- 3.6.

da verilmistir.

Tablo 3.3. Muska pestil duyusal analiz sonuglar

Ornek Renk Goriiniis Tat ve Koku

A 2.67 +0.50™ 2.77 £ 0.44% 3.33 + 0.5(Pcdef
B 2.78 £ 0.44%* 2.89 £ 0.33% 3.44 + 0.53acdef
C 3.00 + 0.50% 2.89 +0.33%® 3.22 +0.68%

D 3.33 + 0.50° 3.44 +0.53f 3.56+ 0.532bcef

E 4.00+£0.01 3.89 +0.33f 3.78 + 0.4420f

F 3.56 + 0.53¢ 3.56 + 0.53% 3.78 + 0.443de

a-f Her bir siitundaki farkli harfler siitun igerisindeki degerlerin birbiri ile benzerligini gosterir iken. p < 0.05
giiven seviyesinde ornekler arasindaki farkin istatiksel olarak anlamli oldugunu géstermektedir.
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Tablo 3.4. Hindistan cevizli ¢cokopestil 6rneklerinin duyusal analiz sonuglari

Ornek Renk Goriiniis Tat ve Koku

A 3.44 + 0. 73bcdef 3.00 £ 0.50¢ 3.11 +0.60"

B 3.56 + 0.53%cdef 3.56 + 0.73¢f 3.33 + (.77 2cdef
C 3.22 + 1.3020def 3.78 + 0.44bdf 3.67 + 0.50Pdf
D 3.89 + 0.332cef 3.78 + 0.44° 3.78 + 0.44bcef
E 3.56 + 0.5320cdf 2.89 £ 0.602 3.56 + 0.532bcdf
F 3.67 + 0.50%cde 3.67 + 0.50° 3.67 + 0.50°cde

a-f Her bir stitundaki farkl: harfler siitun icerisindeki degerlerin birbiri ile benzerligini gosterir iken. p < 0.05
giiven seviyesinde ornekler arasindaki farkin istatiksel olarak anlamli oldugunu gostermektedir.

Tat ve Koku analizi ile ilgili olarak pestiline 6zgu aromatik tat — koku. Pestiline 6zgu
koku tat — koku, yabanci tat - koku mevcut degil. Pestiline 6zgii koku tat — koku, ¢ok az
yabanci meyve tadi mevcut. Yabanci tat - koku mevcut bigiminde sirasiyla 1 den 4 e kadar
degerlendirme yapilmistir. Tat ve Koku analizi ile ilgili ortalama sonuglar tablo 3.1.- 3.6.

da verilmistir.

Tablo 3.5. Findikl1 cokopestil 6rneklerinin duyusal analiz sonuglari

Ornek Renk Goriiniis Tat ve Koku
A 3.56 + 0.53Pcdef 3.00 + 0.71Pcd 2.00£0.87

B 3.44 + 0,530 3.22 + 0.67%f 3.33 + 0.500%f
C 3.22 +0.44%f 2.89 + 0.60% 3.67 + 0.50°def
D 3.78 + 0.4420f 3.22 +0.67%f 3.22 + 0.67cf
E 3.78 + 0.44% 3.89 +0.33f 3.78 + 0.44bcdf
F 3.67 + 0.50%cde 3.67 £ 0.67"¢ 3.33 £ 0.71Pcde

a-f Her bir siitundaki farkli harfler siitun igerisindeki degerlerin birbiri ile benzerligini gosterir iken. p < 0.05
giiven seviyesinde ornekler arasindaki farkin istatiksel olarak anlamli oldugunu géstermektedir.
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Tablo 3.6. Balli sarma 6rneklerinin duyusal analiz sonuglari

Ornek Renk Goriiniis Tat ve Koku
A 3.11 +£0.78" 3.22 +0.44%d 3.00 +0.71°

B 3.00 = 0.50%* 3.33 +0.50% 3.33 + 0.50%cdef
C 3.22 + (.44 3.33 +0.50% 3.67 + 0.50Pdf
D 3.67 + 0.50% 3.56 + 0.53%cde 3.78 + 0.44bcef
E 4.00 + 0.019 3.89 +0.33 3.78 + 0.44bcdf
F 3.78 £ 0.61°% 3.78 + 0.44% 3.78 + 0.44bcde

a-f Her bir stitundaki farkli harfler siitun igerisindeki degerlerin birbiri ile benzerligini gosterir iken. p < 0.05
giiven seviyesinde ornekler arasindaki farkin istatiksel olarak anlamli oldugunu gostermektedir.

Uriinlerin {iretimi esnasinda uygulanan 1sil islemlerden dolay: fiiriinlerde renk
farkliliklarinin olustugu diisiiniilmektedir. Maillard(esmerlesme) reaksiyonlar1 gidada renk
esmerlesmesi ve HMF olusumu ag¢isindan 6nemlidir. Bu tiir reaksiyonlar gidaya 6zgii tat
ve aroma veren bilesiklerin olusumunu sagladigi gibi ayn1 zamanda gidada istenmeyen
renk olusumlarina da neden olmaktadir(Burdurlu ve Karadeniz, 2002). Yapilan duyusal
analizler neticesinde Tablo 3.1°deki sonuglara gore pikolali kome icin renk analizinde en
yiiksek deger 3.89 ve en diisiikk deger 2.78 olarak gergeklesmistir. Renk analiz sonuglari
icin yapilan Duncan ¢oklu karsilagtirma testi sonuglarina gore A firmasinin iiriinii hari¢
diger firmalara ait iirlinlerin renk analiz sonuglarinin birbirine yakin oldugu belirlenmistir.
Istatiksel agidan renk kategorisine gore en begenilen iiriinler E ve F sirketlerine ait iken en
az begenilen iirlin ise A sirketine ait olmustur.

Rulo sarma igin yapilan renk analizinde Tablo 3.2’deki sonuglara gore degerler 3.33-
4.00 araliginda gerceklesmistir. P > 0.52 oldugu icin renk degerleri arasindaki fark
istatiksel agidan anlamli bulunmamistir. Duncan ¢oklu karsilagtirma testi sonuglarina gore
iiriinlerin renk analizi sonuglar1 birbirine yakin bulunmustur. Istatiksel acidan renk
kategorisine gore en begenilen iirlinler E ve en az begenilen iirlin D sirketine ait olmustur.

Muska pestil icin yapilan renk analizinde Tablo 3.3’deki sonuglara gore renk
degerleri 2.67-4.00 aralifinda gerceklesmistir. P < 0.05 oldugu icin renk degerleri

arasindaki farklar istatiksel agidan anlamli bulunmustur.
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Duncan coklu karsilagtirma testi sonuglarina gore iiriinlerin renk degerlerinin A, B ve C
sirketlerine ait liriinlerde birbirine yakin oldugu diger sirketlere ait iirtinler ile farkli oldugu
goriilmiistiir. Istatiksel acidan renk kategorisine gére en begenilen iiriinler E sirketine ait
iken en az begenilen iiriin ise A sirketine ait olmustur.

Hindistan cevizli ¢okopestil i¢in yapilan renk analizlerinde Tablo 3.4’deki sonuglara
gore renk degerleri 3.22-3.89 araliginda gerceklesmistir. P > 0.52 oldugu ig¢in renk
degerleri arasindaki farklar istatiksel ac¢idan anlamli bulunmamistir. Duncan ¢oklu
kargilagtirma testi sonuglarina gore irlinlerin renk analizi sonuglari birbirine yakin
bulunmustur. Istatiksel acidan renk kategorisine gore en begenilen iiriin D ve en az
begenilen liriin C sirketlerine ait olmustur.

Findikl1 ¢okopestil i¢in yapilan renk analizlerinde Tablo 3.5’deki sonuglara gore renk
degerleri 3.22-3.78 araliginda gergeklesmistir. P > 0.129 oldugu icin renk degerleri
arasindaki farklar istatiksel agidan anlamli bulunmamistir. Duncan ¢oklu karsilagtirma testi
sonuglarina gore iiriinlerin renk analizi sonuclar1 birbirine yakin bulunmustur. istatiksel
acidan renk kategorisine gore en begenilen {iriin D ve E en az begenilen {iriin C sirketlerine
ait olmustur.

Balli sarma i¢in yapilan renk analizlerinde Tablo 3.6’deki sonuclara gore renk
degerleri 3.11 - 4.00 araliginda gergeklesmistir. P < 0.00 oldugu i¢in renk degerleri
arasindaki farklar istatiksel agidan anlamli bulunmustur. Duncan ¢oklu karsilastirma testi
sonuglara gore triinlerin renk degerlerinin A, B ve C sirketlerine ait iiriinlerin kendi
icinde D, E ve F sirketlerine ait iirlinlerin ise kendi iginde birbirine yakin oldugu
goriilmiistiir. Istatiksel agidan renk kategorisine gére en begenilen iiriin E ve en az
begenilen {iriin B sirketlerine ait olmustur.

Uriinlerin goriiniis 6zelliklerini olusmasinda kurutma sekilleri ve siireleri dnemlidir
(Demiray ve Tiulek, 2012). Pestillerde gilizel goriiniis igin kurutma islemi yiiksek
sicakliklarda  yapilmamali ve kurutma esnasina olugacak nemin ortamdan
uzaklastirllmasina dikkat edilmelidir.

Pikolali kome icin yapilan goriiniis analizlerinde Tablo 3.1°’deki sonucglara gore
goriinlis degerleri 3.56 - 3.89 araliginda gerceklesmistir. P > 0.41 oldugu igin goriiniis
degerleri arasindaki farklar istatiksel acgidan anlamli bulunmamistir. Duncan ¢oklu

karsilastirma testi sonuglarina gore tiriinlerin goriiniis analizi sonuglari birbirine yakin
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bulunmustur. Istatiksel agidan goriiniis kategorisine gore en begenilen iiriin C ve F en az
begenilen liriin A ve D sirketlerine ait olmustur.

Rulo sarma igin yapilan goriiniis analizlerinde Tablo 3.2’deki sonuglara gore goriiniis
degerleri 3.56 - 3.89 araliginda gerceklesmistir. P > 0.21 oldugu icin goriinlis degerleri
arasindaki farklar istatiksel agidan anlamli bulunmamistir. Duncan ¢oklu karsilastirma testi
sonuglarina gore iiriinlerin goriiniis analizi sonuglar1 birbirine yakin bulunmustur. Istatiksel
acidan goriiniis kategorisine gore en begenilen liriin E ve en az begenilen iirtin D
sirketlerine ait olmustur.

Muska pestil i¢in yapilan goriiniis analizlerinde Tablo 3.3’deki sonuglara gore
goriinlis degerleri 2.78 — 3.89 araliginda gerceklesmistir. P < 0.00 oldugu icin goriiniis
degerleri arasindaki farklar istatiksel agidan anlamli bulunmustur. Duncan ¢oklu
karsilastirma testi sonuglarina gore lirtinlerin goriiniis degerlerinin A, B ve C sirketlerine
ait trtnlerin kendi i¢inde D, E ve F sirketlerine ait iiriinlerin ise kendi i¢inde birbirine
yakin oldugu goriilmiistiir. Istatiksel agidan renk kategorisine gore en begenilen iiriin E ve
en az begenilen iirlin A sirketlerine ait olmustur.

Hindistan cevizli c¢okopestil icin yapilan goriiniis analizlerinde Tablo 3.4’deki
sonuglara gore goriiniis degerleri 2.89 — 3.78 araliginda gergeklesmistir. P < 0.01 oldugu
icin goriiniis degerleri arasindaki farklar istatiksel agidan anlamli bulunmustur. Duncan
coklu karsilastirma testi sonuclarma gore {irlinlerin gorlinlis degerlerinin A. ve E
sirketlerine ait tirlinlerin kendi i¢inde B, C, D, ve F sirketlerine ait iirlinlerin ise kendi
icinde birbirine yakin oldugu goriilmiistiir. Istatiksel agidan renk kategorisine gore en
begenilen {iriin C ve D en az begenilen {iriin E sirketlerine ait olmustur.

Findikl1 ¢okopestil i¢in yapilan goriiniis analizlerinde Tablo 3.5’deki sonuglara goére
goriiniis degerleri 2.89 — 3.89 araliginda ger¢eklesmistir. P < 0.01 oldugu i¢in goriiniis
degerleri arasindaki farklar istatiksel agidan anlamli bulunmustur. Duncan ¢oklu
karsilastirma testi sonuglarina gore iiriinlerin goriiniis degerlerinin A, B, C ve D
sirketlerine ait iirlinlerin kendi i¢inde. E ve F sirketlerine ait Uriinlerin ise kendi ig¢inde
birbirine yakin oldugu goriilmiistiir. Istatiksel agidan renk kategorisine gore en begenilen
iirlin E en az begenilen iiriin C sirketlerine ait olmustur.

Ball1 sarma i¢in yapilan goriiniis analizlerinde Tablo 3.6’deki sonuglara gore goriiniis

degerleri 3.22 — 3.89 araliginda gergeklesmistir. P < 0.02 oldugu i¢in goriinlis degerleri
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arasindaki farklar istatiksel a¢idan anlamli bulunmustur. Duncan ¢oklu karsilastirma testi
sonuglara gore iirtinlerin goriiniis degerlerinin A, B, C ve D sirketlerine ait {irtinlerin
kendi i¢cinde D, E ve F sirketlerine ait iirlinlerin ise kendi iginde birbirine yakin oldugu
gorulmiistiir. Istatiksel agidan renk kategorisine gére en begenilen iiriin E en az begenilen
iiriin A sirketlerine ait olmustur.

Gidalarda kalite agisindan 6nemli parametrelerden biride tat ve kokudur(Cayot,
2007). Pestil tiirevi tirlinlerin liretiminde ilave ¢esni maddelerinin kullanilmasi tat ve aroma
acisindan hosa giden bir durum ortaya ¢ikarmaistir.

Pikolal1 kdme i¢in yapilan tat ve koku analizlerinde Tablo 3.1’°deki sonuglara gore tat
ve koku degerleri 3.67 — 4.00 araliginda gerceklesmistir. P > 0.32 oldugu i¢in goriiniis
degerleri arasindaki farklar istatiksel agidan anlamli bulunmamistir. Duncan ¢oklu
kargilastirma testi sonuglarina gore triinlerin goriiniis analizi sonuglar1 birbirine yakin
bulunmustur. Istatiksel agidan goriiniis kategorisine gore en begenilen iiriin C ve en az
begenilen iiriin A, B ve D sirketlerine ait olmustur.

Rulo sarma i¢in yapilan tat ve koku analizlerinde Tablo 3.2’deki sonuglara gore tat
ve koku degerleri 2.67 — 3.78 araliginda gerceklesmistir. P < 0.00 oldugu i¢in goriiniis
degerler1 arasindaki farklar istatiksel agidan anlamli bulunmustur. Duncan ¢oklu
karsilagtirma testi sonuglarina gore tirlinlerin goriinlis degerlerinin A ve B sirketlerine ait
iriinlerin kendi i¢inde birbirine yakin oldugu; C, D, E ve F sirketlerine ait {iriinlerin ise
birbirinin aynmis1 oldugu goriilmiistiir. Istatiksel acidan tat ve koku kategorisine gore en
begenilen liriin C, D, E ve F ve en az begenilen iiriin A sirketlerine ait olmustur.

Muska pestil i¢in yapilan tat ve koku analizlerinde Tablo 3.3’deki sonuglara gore tat
ve koku degerleri 3.22 — 3.78 araliginda gerceklesmistir. P > 0.15 oldugu i¢in goriiniis
degerler1 arasindaki farklar istatiksel acidan anlamli bulunmamistir. Duncan c¢oklu
karsilastirma testi sonuglarina gore iirlinlerin gorliniis analizi sonuglar1 birbirine yakin
bulunmustur. Istatiksel agidan goriiniis kategorisine gore en begenilen iiriin E ve F en az
begenilen {iriin C sirketlerine ait olmustur.

Hindistan cevizli ¢okopestil icin yapilan tat ve koku analizlerinde Tablo 3.4’deki
sonuglara gore tat ve koku degerleri 3.11 — 3.78 araliginda gerceklesmistir. P > 0.12 oldugu
icin goriiniis degerleri arasindaki farklar istatiksel agidan anlamli bulunmamistir. Duncan

coklu karsilastirma testi sonuglarina gore iiriinlerin goriiniis analizi sonuclar1 birbirine
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yakin bulunmustur. Istatiksel agidan gériiniis kategorisine gore en begenilen iiriin D en az
begenilen liriin A sirketlerine ait olmustur.

Findikl1 ¢okopestil i¢in yapilan tat ve koku analizlerinde Tablo 3.5’deki sonuglara
gore tat ve koku degerleri 2.00 — 3.78 araliginda gergeklesmistir. P < 0.00 oldugu i¢in
goriinlis degerleri arasindaki farklar istatiksel agidan anlamli bulunmustur. Duncan ¢oklu
karsilastirma testi sonucglarina gore iirlinlerin goriiniis degerlerinin B, C, D, E ve F
sirketlerine ait iiriinlerin kendi iginde birbirine yakin oldugu goriilmiistiir. Istatiksel agidan
tat ve koku kategorisine gore en begenilen iiriin E ve en az begenilen {iriin A sirketlerine ait
olmustur.

Findikl1 ¢okopestil icin yapilan tat ve koku analizlerinde Tablo 3.6’deki sonuglara
gore tat ve koku degerleri 3.00 — 3.78 araliginda gerceklesmistir. P < 0.01 oldugu i¢in
goriinlis degerleri arasindaki farklar istatiksel agidan anlamli bulunmustur. Duncan ¢oklu
kargilagtirma testi sonuglarina gore iriinlerin gorlinlis degerlerinin B, C, D, E ve F
sirketlerine ait iiriinlerin kendi icinde birbirine yakin oldugu gériilmiistiir. Istatiksel agidan
tat ve koku kategorisine gore en begenilen liriin D, E ve F ve en az begenilen {iriin A

sirketlerine ait olmustur.

Mikrobiyolojik Analiz Sonuglari

Elde edilen drinlerde toplam bakteri. Koliform. E.coli maya ve kuf analizleri
yapildi. Resmi Gazetede 29 Aralik 2011 tarih ve 28157 sayi ile yayinlanan Tiirk Gida
Kodeksi Mikrobiyolojik Kriterler Yonetmeligine gore degerlendirilmesi yapildi. Yapilan
degerlendirme sonucu bazi Orneklerin toplam bakteri. koliform. e.coli. maya ve kiif
yoniinden kodekse uygun olmadigi tespit edildi. Uretim kosullarindaki farkliliklar.
kurutma sekilleri ve kurutma ortamlarindaki farkliliklar ile tirtinlerin fiziksel ve kimyasal
Ozellikleri dikkate alindiginda mikrobiyolojik olarak iireme ve Orneklerde iireyen
mikroorganizma sayilarinda farkliliklar beklenmistir. Bazi {iriin 6rneklerindeki yiiksek nem
iceriklerinin mikrobiyolojik olarak liremeye neden oldugu gozlenmistir.

Pikolali kdme i¢in yapilan mikrobiyolojik analizlerinde Tablo 3.7’deki sonuglara
gbre toplam bakteri degerleri <10 — 4.667x10' +0.577x10' kob/g araliginda
gerceklesmistir. P < 0.01 oldugu i¢in toplam bakteri degerleri arasindaki farklar istatiksel

acidan anlamli bulunmustur. Bu ¢alismaya benzer bir ¢aligmada (Bayram, 2018) kéme
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orneklerindeki toplam mezofilik bakteri sayisiin 4.4 x10° + 110 kob/g oldugunu
belirtmistir. Duncan ¢oklu karsilastirma testi sonuglarina gore iiriinlerin toplam bakteri
degerlerinin A, B, C ve E sirketlerine ait {irtinlerin kendi i¢inde birbirine yakin oldugu D
ve F sirketlerine ait iirtinlerin degerlerinin ise birbirinin aynisi oldugu goriilmiistiir.

Rulo sarma i¢in yapilan mikrobiyolojik analizlerinde Tablo 3.8’deki sonuglara gore
toplam bakteri degerleri <10 — 5.17x10° + 5.69x10* kob/g araliginda gergeklesmistir. P <
0.00 oldugu igin toplam bakteri degerleri arasindaki farklar istatiksel agidan anlamli
bulunmustur. Bu ¢alismaya benzer bir ¢alismada (Bayram, 2018) balli tatli 6rneklerindeki
toplam mezofilik bakteri sayismin 2.6 x10% + 550 kob/g oldugunu belirtmistir. Duncan
coklu karsilagtirma testi sonuglarina gore {irtinlerin toplam bakteri sayilarinin A, C, D, E ve
F sirketlerine ait iirlinlerde birbirine benzer oldugu goriilmiistiir.

Muska pestil i¢in yapilan mikrobiyolojik analizlerinde Tablo 3.9’deki sonuglara gore
toplam bakteri degerleri  <10'— 3.67x 10%+ 0.23x 10 kob/g araliginda gerceklesmistir. P
< 0.00 oldugu icin toplam bakteri degerleri arasindaki farklar istatiksel acidan anlamli
bulunmustur. Bu calismaya benzer bir calismada (Bayram, 2018) muska pestil
orneklerindeki toplam mezofilik bakteri sayismin 6.0 x10° + 250 kob/g oldugunu
belirtmistir. Duncan ¢oklu karsilastirma testi sonuglarina gore iriinlerin toplam bakteri
sayilarinin A, D ve F sirketlerine ait {iriinler ile C ve E sirketlerine ait {iriinlerde birbirine
benzer oldugu gorilmiistiir.

Hindistan cevizli cokopestil i¢in yapilan mikrobiyolojik analizlerde Tablo 3.10°deki1
sonuglara gore toplam bakteri degerleri <10' — 4.8x10* + 1.2x10* kob/g araliginda
gerceklesmistir. P < 0.00 oldugu i¢in toplam bakteri degerleri arasindaki farklar istatiksel
acidan anlamli bulunmustur. Duncan ¢oklu karsilastirma testi sonuglarina gore {iriinlerin
toplam bakteri sayilarinin A, C, D, E ve F sirketlerine ait liriinlerde birbirine benzer oldugu
goriilmiistir.

Findikl1 ¢okopestil i¢in yapilan mikrobiyolojik analizlerde Tablo 3.11°deki
sonuglara gore toplam bakteri degerleri <10' — 9.3x10° + 6.0x10? kob/g araliginda
gerceklesmistir. P < 0.00 oldugu i¢in toplam bakteri degerleri arasindaki farklar istatiksel
acidan anlamli bulunmustur. Duncan ¢oklu karsilagtirma testi sonuglarina gére iiriinlerin
toplam bakteri sayilarinin A ile F ve C ile D sirketlerine ait tiriinlerde birbirine benzer

oldugu goriilmiistiir.
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Ball1 sarma i¢in yapilan mikrobiyolojik analizlerde Tablo 3.12’deki sonuglara gore
toplam bakteri degerleri <10' - 6.0x10*+ 4.0x10° kob/g araliginda gerceklesmistir. P
< 0.00 oldugu i¢in toplam bakteri degerleri arasindaki farklar istatiksel agidan anlamli
bulunmustur. Bu c¢alismaya benzer bir calismada (Bayram, 2018) muska pestil
orneklerindeki toplam mezofilik bakteri sayismin 2.6 x10° + 550 kob/g oldugunu
belirtmistir. Duncan ¢oklu karsilastirma testi sonuglarina gore triinlerin toplam bakteri

sayilarinin A, C, D, E ve F sirketlerine ait iirlinlerde birbirine benzer oldugu goriilmiistiir.

Tablo 3.7. Pikolali kome 6rneklerinin mikrobiyolojik analiz sonuglar

Ornek  Toplam bakteri Koliform E.coli Maya Kof

A <1Q?bee <10* <10! <10* <10*
B <]0Qtace <10t <10t <10t <10t
C <10t e <10t <10t <10t <10t
D 4.7x10' +0.6x10% <10t <10t <10t <10t
E <]1Q*tabe <10* <10! <10* <10!
F 4.7x10* + 2.5x10% <10t <10t <10t <10t

a-f Her bir slitundaki farkli harfler siitun igerisindeki degerlerin birbiri ile benzerligini gosterir iken. p < 0.05
giiven seviyesinde ornekler arasindaki farkin istatiksel olarak anlamli oldugunu gostermektedir.

Tablo 3.8. Rulo sarma 6rneklerinin mikrobiyolojik analiz sonuglari

Ornek  Toplam bakteri  Koliform + E.coli Maya Kuf

A <1otosef <10t <10t <10t bede

B 5.1x10° + 5.7x10* <10? 2.4x10° + 9.5x10% <] Q1 acde

C 2.3x10* + 5.8x10? adef <10t 2.2x10% + 7.6x10%® <10t abde

D 2.7x10° + 5.8x10%cef <10t 8.0x10' +10%a 2.1x10%+ 1.5x10%abce
E 2.5x10°% + 5.0x10%acdf <10* 4.1x10° + 6.1x10? <]1(?abed

F 3.0x10? + 0.013ce <10? 4x10%+ 1x10% 4.3x10%+5.8x10°

a-f Her bir siitundaki farkli harfler siitun igerisindeki degerlerin birbiri ile benzerligini gdsterir iken. p < 0.05
giiven seviyesinde ornekler arasindaki farkin istatiksel olarak anlamli oldugunu gostermektedir.
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Tablo 3.9. Muska pestil 6rneklerinin mikrobiyolojik analiz sonuglar1

Ornek  Toplam bakteri Koliform + E.coli Maya Kof

A <10t <10t <10% <10t

B 3.7x 10+ 0.2x 10* <10t 1.5x10° + 9.3x103 <10t

C 4.8x10% + 4.6x10% <10t 1.9x10% + 1.2x10%edef <10!

D 1x102+ 0.01° <10t 4.3x10" + 5.8 2x10%+0.01
E 4.8x10° + 4.5x10%° <10t 1x10' + 0.012¢f <10t

F 5.3x10' + 2.5x10' ¢ <10t 4.8x10%+ 2.7x10%cde 3x10%+0.01

a-f Her bir siitundaki farkli harfler siitun igerisindeki degerlerin birbiri ile benzerligini gésterir iken. p < 0.05
giiven seviyesinde ornekler arasindaki farkin istatiksel olarak anlamli oldugunu gostermektedir.

Tablo 3.10. Hindistan cevizli cokopestil 6rneklerinin mikrobiyolojik analiz sonuglari

Ornek Toplam bakteri Koliform + E.coli Maya Kuf

A <10t <10 bedef <]Qtcdef <] Qredef

B 4.8x10%+ 1.2x10* <1 Q1 acdef 4.5x10%+1,9x 1 0%adef 4.5x10%+ 1.9x10*

C  3.2x10%+ 3.5x10%* <1 (* abdef 3.6x10! + 0.3x 10! 3.9x10% + 1.0x10tadef
D  2.3x10%+ 3.0x10% <10t abeef 3.0x10° + 5.8x10%cef <] Qtacef

E 2.9x10%+1.2x10! <] Q% abedf 4x10* + 1x10% acdf 5.5x102 + 0.5x10%acdf
F 2.3x10°%+ 1.5x10% <10t abcde <] (tacde <] Qlacde

a-f Her bir slitundaki farklr harfler siitun igerisindeki degerlerin birbiri ile benzerligini gosterir iken. p < 0.05
giiven seviyesinde ornekler arasindaki farkin istatiksel olarak anlamli oldugunu gostermektedir.
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Tablo 3.11. Findikli ¢okopestil 6rneklerinin mikrobiyolojik analiz sonuglari

Ornek Toplam bakteri  Koliform E.coli Maya Kuf

A <10M <101df <1(Q1beef <10cef <1Q1def

B 5.0x10%+ 1.0x10° 2.3x10% £ 0.1x10% <10%cef  8.9x10%+ 9.5x10? 4.1x10%+ 8.0x10%
C 9.3x10°+6.0x10%¢  4.2x10'+ 0.1x10% <10%°f  9.0x10' +0.9x10%eef 6.5x10°% + 4.8x10%
D 1.9x10%+ 6.0x102 <10taf <10tabeef 1 6x10%+ 1.5x102 2.7x10? + 1.1x10%eef
E 9.3x10%+6.0x10% 4.2x10%+ 0.1x10% <10%bcf  1,7x10% + 0.6x10%cf 2.5x10% + 5.7x10%adf

F  6.7x10%+ 1.5x10% <10% <10%Pce1,9x102 + 1.2x10% 2 4.7x10% + 1.1x10%de

a-f Her bir silitundaki farkli harfler siitun igerisindeki degerlerin birbiri ile benzerligini gosterir iken. p < 0.05
giiven seviyesinde ornekler arasindaki farkin istatiksel olarak anlamli oldugunu gostermektedir.

Tablo 3.12. Ball1 sarma 6rneklerinin mikrobiyolojik analiz sonuglari

Ornek Toplam bakteri Koliform E.coli Maya Kuf
A <101f <101bf <10lbcef <10ef <101bdef
B  6.0x10%+ 4.0x10° <10%f <1Qtacef 9.8x10° + 1.7x10? <] Qladef

C  1.8x10° £ 1.5x10%® 2.8x10' £ 0.1x10* <10%bef  2.3x10%+ 7.4x10' 2.7x10%+ 1.5x10'
D 1.8x10%+0.6x10%  1.7x10'+3.0x10' 1.2x10'+0.2x10'  1.8x10° + 3.0x102 <1Qtabef
E 1.5x10°+5.1x10%¢  2.3x10'+ 0.05x10* <1Qtabef <10¢f 1.1x10% +0.1x1Q*abdf

F <101a <101ab <10]_abce <1oae <10]_abde

a-f Her bir stitundaki farkli harfler siitun igerisindeki degerlerin birbiri ile benzerligini gosterir iken. p < 0.05
giiven seviyesinde ornekler arasindaki farkin istatiksel olarak anlamli oldugunu gostermektedir.

Tirk Gida Kodeksi Mikrobiyolojik Kriterler Yonetmeligi kriterlerine gore E.coli ve
Koliform bakteri varligi <10' olarak istenmektedir. E.coli ve Koliform bakteri sayisi
isletmelerde uygulanan hijyen kurallarinin ne derecede uygulanabildigi hakkinda bilgi
verir. E. Coli’nin ve koliform bakterilerin varlig: tirinlere iiretim siirecinde fekal bulagimin
gostergesidir. Personelin kisisel hijyen kurallarina dikkat etmemesi ve igme sularina
kanalizasyon sularmin karigmasi gibi durumlarda bakteri iiremelerin gelisme gostermesi

s0z konusu olabilir. Bu sorunun giderilmesi igin isletmelerin hijyen ve sanitasyon
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egitimlerine ¢alisanlarini belirli periyotlarla almasi ve personelin iiretim siirecinde takibi
gerekir.

Pikolal1 kome, (Tablo 3.7) rulo pestil(Tablo 3.8) ve muska(Tablo 3.9) pestil 6rnekleri
icin yapilan mikrobiyolojik analizlerde Koliform bakteri ve E.coli sayis1 <10 olarak
gerceklesmistir. Bu ¢alismaya benzer bir ¢alismada (Bayram, 2018) kome igin E.coli sayis1
5.4x10' + 8 ve koliform sayis1 1x10? = 50, muska pestil igin E.coli sayis1 1.4x10% + 7 ve
koliform sayis1 2.1x10? + 45 olarak belirtilmistir. Hindistan cevizli ¢okopestil rneklerinde
koliform bakteri sayist A, B, C, E ve F sirketlerine ait &rneklerde <10! olarak
gerceklesirken D sirketine ait drnekte ise 3.7x10* + 4.7x10! olarak gergeklesmistir. Yine
hindistan cevizli cokopestil drneklerinde(Tablo 3.10) koliform bakteri sayis1 A, B, C, E ve
F sirketlerine ait 6rneklerde <10 olarak gergeklesirken D sirketine ait drnekte ise 9.3x10! +
0.01 olarak gerceklesmistir.

Findikl1 ¢okopestil i¢in yapilan mikrobiyolojik analizlerde Tablo 3.11°deki sonuglara
gore E.coli sayis1 A, B, C, D, E ve F sirketlerine ait rneklerde <10! olarak gergeklesmistir.
Yine findikli ¢okopestil 6rnekleri igin yapilan mikrobiyolojik analizlerde koliform bakteri
sayist <101 — 4.2x10' + 01x10! kob/g araliginda gerceklesmistir. Duncan coklu
karsilastirma testi sonuglarina gore {irtinlerin koliform bakteri sayilarinin A, D ve F
sirketlerine ait triinler ile ve C ve E sirketlerine ait liriinlerde birbirine benzer oldugu
gorilmiistiir.

Balli sarma i¢in yapilan mikrobiyolojik analizlerde Tablo 3.12°deki sonuglara gore
E.coli sayis1 A, B, C, E ve F sirketlerine ait orneklerde <10! olarak gergeklesirken D
sirketine ait drneklerde 1.2x10% + 0.2x10! olarak gerceklesmistir. Bu galismaya benzer bir
calismada (Bayram, 2018) ball1 tatli i¢in E.coli sayisim 1.1x10! + 8 ve koliform bakteri
sayistm1  1.8x10? + 65 olarak belirmistir. Yine balli sarma ornekleri icin yapilan
mikrobiyolojik analizlerde koliform bakteri sayis1 <10 — 2.8x10' + 0.1x10% kob/g
araliginda gergeklesmistir. Duncan ¢oklu karsilastirma testi sonuglarina gore iiriinlerin
koliform bakteri sayilarinin A, B ve F sirketlerine ait iirlinlerde birbirine benzer oldugu
gorilmiistiir.

Maya ve kiifler ¢ok diisik nem miktarlarinda bile iireme gergeklestirebilen
mikroorganizmalardir. Dolayisiyla mikrobiyolojik olarak maya ve kiif iiremesi iiriinlerin
ihtiva ettikleri nem miktarlar1 buna bagl olarak da kurutma sekilleri ve siireleri ile

dogrudan iligkilidir.

55



Ayrica kurutma ortamlarinin havasmnin da mikrobiyal yiikii mikroorganizma {iremesi
acisindan 6nemli bir etkendir. Bunun igin isletmelerde havalandirma biiyilk 6nem arz
etmektedir.

Pikolal1 koéme i¢in yapilan maya ve kiif analizlerinde Tablo 3.7°deki sonuglara goére
koloni sayis1 <10! olarak gerceklesmistir. Buna benzer bir ¢alisma yapan (Bayram, 2018)
pikolal1 kdme igin toplam maya ve kiif sayisin1 2.4x10°+ 350 olarak bildirmistir.

Rulo sarma i¢in yapilan mikrobiyolojik analizlerinde Tablo 3.8’deki sonuglara gore
maya degerleri <10' — 4.1x10% + 6.1x10? kob/g araliginda gergeklesmistir. P < 0.00 oldugu
icin toplam maya degerleri arasindaki farklar istatiksel agidan anlamli bulunmustur. Bu
calismaya benzer bir ¢alismada (Bayram, 2018) balli tath drneklerindeki toplam maya ve
kiif sayisinin 4.9 x10? + 80 kob/g oldugunu belirtmistir. Duncan ¢oklu karsilastirma testi
sonuclarina gore iiriinlerin toplam maya sayilar1 A, D ve F sirketlerine ait iirlinler ile B ve
C sirketlerine ait tirlinlerin birbirine benzer oldugu gorilmiistiir.

Muska pestil i¢in yapilan mikrobiyolojik analizlerinde Tablo 3.9’deki sonuglara gore
maya degerleri <10 — 1.5x10° + 9.3x10° kob/g araliginda gergeklesmistir. P < 0.00 oldugu
icin toplam maya degerleri arasindaki farklar istatiksel agidan anlamli bulunmustur. Bu
calismaya benzer bir ¢alismada (Bayram, 2018) muska pestil 6rneklerindeki toplam maya
ve kiif sayismin 3.1 x10%+ 75 kob/g oldugunu belirtmistir. Duncan ¢oklu karsilastirma testi
sonuglarina gore iriinlerin toplam maya sayilar1t A, C, D, E ve F sirketlerine ait Grtinlerin
birbirine benzer oldugu gorilmiistiir.

Hindistan cevizli ¢okopestil icin yapilan mikrobiyolojik analizlerinde Tablo
3.10°deki sonuglara gore maya degerleri <10* — 4.5x10%+1.9x10* kob/g araliginda
gerceklesmistir. P < 0.00 oldugu i¢in toplam maya degerleri arasindaki farklar istatiksel
acidan anlamli bulunmustur. Duncan ¢oklu karsilastirma testi sonucglarina gore iiriinlerin
toplam maya sayilar1 A, C, D, E ve F sirketlerine ait {irlinlerin birbirine benzer oldugu
gOrilmiistir.

Findiklt ¢okopestil icin yapilan mikrobiyolojik analizlerinde Tablo 3.11°deki
sonuglara gore maya degerleri <10* — 8.9x10° + 9.5x10% kob/g araliginda gerceklesmistir.
P<0.00 oldugu icin toplam maya degerleri arasindaki farklar istatiksel acidan anlamli
bulunmustur. Duncan coklu karsilastirma testi sonuglarina gore iirlinlerde gelisen toplam
maya kolonisi sayilart A, C, E ve F sirketlerine ait {irlinlerin birbirine benzer oldugu

gorilmiistiir.
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Ball1 sarma i¢in yapilan mikrobiyolojik analizlerinde Tablo 3.12°deki sonuglara gore
maya degerleri <10 — 9.8x10° + 1.7x102 kob/g araliginda gergeklesmistir. P < 0.00 oldugu
icin toplam maya degerleri arasindaki farklar istatiksel agidan anlamli bulunmustur. Bu
calismaya benzer bir ¢alismada (Bayram, 2018) ball1 tatli 6rneklerindeki toplam maya ve
kiif sayisinin 4.9 x10% + 80 kob/g oldugunu belirtmistir. Duncan ¢oklu karsilastirma testi
sonuglara gore tirtinlerde gelisen toplam maya kolonisi sayilar1 A, E ve F sirketlerine ait
iriinler ile C ve D sirketlerine ait tirlinlerin birbirine benzer oldugu goriilmiistiir.

Rulo sarma i¢in yapilan mikrobiyolojik analizlerinde Tablo 3.8’deki sonuglara gore
kiif degerleri <10 — 4.3x10% + 5.8x10? kob/g araliginda gerceklesmistir. P < 0.00 oldugu
icin toplam kiif degerleri arasindaki farklar istatiksel acidan anlamli bulunmustur. Duncan
coklu karsilastirma testi sonuglarina gore {iriinlerin toplam kiif sayilar1 A, B, C, D ve E
sirketlerine ait iiriinlerde birbirine benzer oldugu goriilmiistiir.

Muska pestil i¢in yapilan mikrobiyolojik analizlerde Tablo 3.9’deki sonuglara gore
kiif degerleri <10* olarak gerceklesmistir. Bu ¢alismaya benzer bir calismada (Bayram,
2018) muska pestil drneklerindeki toplam maya ve kiif sayisinin 3.1 x102 + 75 kob/g
oldugunu belirtmistir.

Hindistan cevizli cokopestil i¢in yapilan mikrobiyoloji analizlerinde Tablo 3.10’deki
sonuglara gore kiif degerleri <10*— 4.5x10* + 1.9x10* kob/g araliginda gergeklesmistir. P <

oldugu icin toplam kiif degerleri arasindaki farklar istatiksel agidan
anlamli bulunmustur. Duncan ¢oklu karsilastirma testi sonuglarina
gore Uriinlerin toplam kiif sayilar1 A, C, D, E ve F sirketlerine ait
tiriinlerin birbirine benzer oldugu goériilmiistir.

Findikli c¢okopestil icin yapilan mikrobiyolojik analizlerinde Tablo 3.11°deki
sonuglara gore kiif degerleri <10 — 6.5x10° + 4.8x10° kob/g araliginda gergeklesmistir. P <

oldugu icin toplam kiif kolonisi degerleri arasindaki farklar
istatiksel agidan anlamli bulunmustur. Duncan ¢oklu karsilastirma
testi sonuglarma gore iiriinlerde gelisen toplam kiif kolonisi sayilar
A, D, E ve F sirketlerine ait iirtinler ile B ve C sirketlerine ait
iriinlerin birbirine benzer oldugu goriilmiistir.

Ball1 sarma i¢in yapilan mikrobiyoloji analizlerinde Tablo 3.12’deki sonuglara gore
kiif degerleri <10 — 2.7x10% + 1.5x10* kob/g araliginda gerceklesmistir. P < 0.01 oldugu
icin toplam maya degerleri arasindaki farklar istatiksel agidan anlamli bulunmustur. Bu
calismaya benzer bir ¢alismada (Bayram, 2018) balli tath 6rneklerindeki toplam maya ve

kiif sayisinin 4.9 x102 + 80 kob/g oldugunu belirtmistir. Duncan ¢oklu karsilastirma testi
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sonuclarina gore liriinlerin toplam kiif sayilar1 A, B, D, E ve F sirketlerine ait {iriinlerin

birbirine benzer oldugu goriilmiistiir.

Mineral Analiz Sonuglar:

Yapilan mineral analizlerinin sonuglart asagida tablolar halinde belirtilmistir. Ancak
bu iriin gesitleri i¢in bir standart belirlenmediginden {irtinlerin igerdigi mineral degerleri
dut pestili i¢in c¢ikarilan standartlara (TS 12677) gore degerlendirilmistir. Yapilan
degerlendirme sonucu iiriinlere ait bazi 6rneklerde bazi mineral degerlerinin TS 12677 dut

pestili standartlarina uymadig goriilmiistiir.
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Tablo 3.13. Pikolali kdéme mineral analiz sonuglari

) K Ca Mg Na Fe Zn Cu

Ornek mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg

A 0.35+£0.01 559.95 + 2.00 491.73 £ 44.39 75.94 £ 2.33 26.64+£1.12 7.76 £0.03 441 +0.01

B 0.23 + 0.01ccf 365.38 = 3.00 382.89 £ 1.73¢ 22498 £2.44 16.51+0.42 8.37£0.01 2.48 £0.02

C 0.24 +0.02° 1543.33 £ 13.31 438.38 + 1.40 175.88 £ 1.41° 14.60 + 0.65 9.58 £0.59 3.67+0.01

D 0.20 + 0.020¢f 411.92 + 3.02¢ 394.11 + 1.66° 132,92 +1.34 13.42+0.41 591+0.04 2.00+£0.10

E 0.20 + 0.020f 404.46 + 2.00¢ 321.54 +1.35° 173.72 £ 3.12° 9.73+0.22 6.35+0.03 3.35+£0.02

F 0.20 + 0.02bde 386.85 + 2.00 309.28 + 1.05° 308.00 £ 2.44 7.36 £0.60 7.27£0.06 4.76 £0.02
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Al Mn Cd Co Ni Pb Cr

Ornek  mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg

A 3.32 £0.00° 24.56 + 0.80° TELA TELA 150 +0.04 0.25+0.03 0.31+0.02

B 2.21 +0.02¢ 11.07 +£ 0.02¢ TELA TELA 1.00 £ 0.10¢ TELA 0.37 £0.02°

C 3.25+0.01° 25.32 +1.09° TELA TELA 1.12+0.00 TELA 0.38 £0.00°

D 2.15 +0.08° 10.53 + 0.35° TELA TELA 0.97 +£0.02° TELA 0.19+£0.00

E 3.97+0.10 8.97 +0.08" 0.20 £ 0.02 TELA 0.40 £0.03 0.80+0.04 0.86 £ 0.02

F 3.09£0.03 8.36 £ 0.04¢ 0.19+0.03 1.08 £ 0.03 0.28£0.03 TELA 0.31+£0.012

a-f Her bir siitundaki farkl: harfler siitun icerisindeki degerlerin birbiri ile benzerligini gosterir iken. p < 0.05 giiven seviyesinde drnekler arasindaki farkin istatiksel olarak

anlamli oldugunu gostermektedir.



Tablo 3.14. Rulo sarma mineral analiz sonuglari

) K Ca Mg Na Fe Zn Cu
Ornek mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg
A 0.42 £ 0.06 2186.30 £ 22.50 583.65 + 8.95 1013.33+17.24  39.85+2.11 1574+1.03  7.99+0.16
B 0.17 £0.02 506.35 + 20.10f 17715+ 7.57 253.82 £11.18 8.00 £ 1.02 2.98+£0.32 1.57+£0.11
C 0.26 + 0.00 600.72 + 18.45¢ 477.73 £12.03 39.19 £ 2.06 22.16 +2.23 9.42 £0.79 5.61+0.22
D 0.29 + 0.00< 585.21 + 13.49° 443.24 £ 6.23 73.00+3.14 16.92 + 1.43 6.01+£0.21 456 £0.13
E 0.35+0.02 801.88 £ 12.40 391.38 £13.22 598.22 £17.13 14.06 + 0.96 7.89 £ 0.58f 3.67+0.11
F 0.25 +0.03“ 533.78 + 11.02° 359.44 +£11.13 303.58 + 3.94 10.85+0.73 7.28 £0.35¢ 8.80+£0.21
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Al Mn Cd Co Ni Pb Cr

Ornek  mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg
A 2.62+0.31 23.60+ 1.24¢ 0.19+£0.05 TELA 1.64 £ 0.05 2.65+0.02 0.47 £ 0.06°
B 1.78 £ 0.11¢ 7.08 £0.30 TELA TELA 0.63 £0.03¢ TELA 0.32 +0.04
C 3.22 +0.05° 31.05+2.34 TELA TELA 1.05+0.04 TELA 0.30 + 0.03%
D 1.87 £0.03° 23.44 + 2.03? TELA TELA 0.97 £0.02 TELA 0.32 £ 0.03
E 3.34+ 0.11°f 1495+ 1.21 0.20 £ 0.02 TELA 0.59 +£0.05° 1.11 £0.02 0.46 £0.032
F 3.29 £ 0.20% 18.11+1.23 0.10+£0.00 1.49+0.03 0.51+0.00 TELA 0.85+0.02

a-f Her bir stitundaki farkl harfler siitun igerisindeki degerlerin birbiri ile benzerligini gosterir iken.
olarak anlamli oldugunu gostermektedir.

p < 0.05 giiven seviyesinde 0rnekler arasindaki farkin istatiksel
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Tablo 3.15. Muska pestil mineral analiz sonuglart

) K Ca Mg Na Fe Zn Cu
Ornek mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg
A 0.36 + 0.04¢ 1648.23 + 11.14 464.10 + 6.05 939.69 £+ 13.21 1597+ 1.12 5.39+0.78° 2.85+0.25
B 0.12 £0.02 458.98 £5.24 182.34 + 3.58 266.33 +9.21 10.65 + 1.01f 7.21+£0.43%  1.81+0.21
C 0.25 + 0.04" 430.59 + 4.88 395.09 + 9.64f 3.91+£0.03 18.73+1.52 6.61 + 0.51°%" 4,80 +0.22°
D 0.31 +0.25°f 823.28 £ 11.12 544.33 £7.23 40.60 £ 3.21 2155+1.42 7.46 £ 059" 643 +£0.42
E 0.33 + 0.02% 694.98 + 5.71 436.99 £5.22 297.53 +6.22 12.96 + 1.33 6.04 +0.23*" 423 +£0.15°
F 0.27+ 0.01% 674.25 £ 6.34 384.24 + 3.55° 438.60 + 7.63 10.06 £ 0.72° 6.58 + 0.21°¢ 9,10 + 0.50

Al Mn Cd Co Ni Pb Cr
Ornek  mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg
A 12.67 £0.95 12.83+£1.32 TELA TELA 1.47 £0.22 0.03+0.01 0.45 + 0.04¢
B 3.63+0.21" 6.86 + 0.36 TELA TELA 0.57 £ 0.06" TELA 0.25+0.02
C 4.56 +0.30 30.43+2.13 TELA TELA 0.99 +0.11% TELA 0.33+0.03¢
D 1.37 £0.35° 35.21+2.10 TELA TELA 1.08 £ 0.03¢¢ TELA 0.34 £0.03¢
E 2.00 + 0.30¢ 16.22 £ 0.55 TELA TELA 1.06 + 0.04% TELA 0.43 +£0.03?
F 3.37+0.23° 19.30+£0.78 0.18 £0.02 TELA 0.39 +0.03° 0.85+0.25 0.23+0.03°

a-f Her bir stitundaki farkl harfler siitun igerisindeki degerlerin birbiri ile benzerligini gosterir iken.
olarak anlamli oldugunu gostermektedir.

p < 0.05 giiven seviyesinde 0rnekler arasindaki farkin istatiksel
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Tablo 3.16. Hindistan cevizli ¢okopestil drneklerinin mineral analiz sonuglari

) K Ca Mg Na Fe Zn Cu

Ornek mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg

A 0.53+0.04 2165.00 + 23.26 752.48 £ 6.44 1646.00 = 9.32 37.31+212 15.13+1.37 8.07 £0.59

B 0.09+0.01 199.95+7.21 151.15+£3.12 85.87 £ 3.63 11.75+ 1.11¢% 8.81+1.13 1.84+0.12

C 0.24 +0.034 246.53+5.21 260.66 + 3.69 62.80 + 2.66 24.32 +2.33 5.53 +0.60%f 250+ 0.22

D 0.23 +0.02¢ 44453 + 6.33" 37159 +5.22 117.69 £4.33 13.66 + 0.90°f 5.08 + 0.40%f  3.37 +0.31°
E 0.29 £0.02 581.39+8.14 390.24 + 5.87 302.04 £ 7.63 12.70 + 1,230 5.28 +0.46%"  3.60 + 0.23¢
F 0.23 +0.02 452.46 + 5.42¢ 283.06 £ 3.65 372.14 £ 7.54 13.13+1.07% 6.38 £0.63°  4.37 +0.34

) Al Mn Cd Co Ni Pb Cr
Ornek  mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg
A 139.43+4.33 30.18 + 2.11 0.12 +0.02 TELA 2.04+£0.25 1.32 +£0.03 0.68 +0.06
B 18.78 £ 2.11 4.01+0.30 TELA TELA 0.63+0.03 TELA 0.13+0.02
C 5.02 + 0.21%f 11.37 £ 1.11°f TELA TELA 1.45+0.06 TELA 2.86 £ 0.05
D 3.31+0.11%f 19.33+1.32 TELA TELA 1.01£0.04 TELA 0.25+0.03
E 3.95 + 0.59°f 12.40 + 0.42° TELA TELA 0.79+0.05 TELA 0.44 +0.03f
F 5.43 +0.72¢% 11.61 + 0.62% 0.15+0.02 1.60+£0.11 0.33£0.02 TELA 0.39 £0.03¢

a-f Her bir stitundaki farkl harfler siitun igerisindeki degerlerin birbiri ile benzerligini gosterir iken.
olarak anlamli oldugunu gostermektedir.

p < 0.05 giiven seviyesinde 0rnekler arasindaki farkin istatiksel
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Tablo 3.17. Findikl1 cokopestil 6rneklerinin mineral analiz sonuglart

) K Ca Mg Na Fe Zn Cu

Ornek mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg

A 0.50 £0.03 1988.14 + 11.30 681.72 £ 11.30 1449.10 £ 9.78 22.76 + 2.33 10.01+0.36 4.37+0.15

B 0.17 £0.02 298.92 +7.23 234.01 £5.23 90.33 + 3.25¢ 10.46 + 1.23¢ 6.93+0.21%  1.75+0.56

C 0.21£0.02 369.90 + 6.65 325.49 + 4.63 18.96 + 1.78 15.99 + 2.66% 6.98 +0.15° 3.34+£0.04

D 0.33+£0.02 554.27 + 6.96 519.64 £ 451 92.73 +3.28° 17.50 + 1.68° 6.54 + 0.12% 5.29+0.04

E 0.26 + 0.02 569.09 + 7.23 427.18 £ 6.25 168.52 + 4.26 13.22 + 1.02°f 6.16 + 0.12¢ 3.88+0.29

F 0.26 +0.01¢ 501.81 +8.23 375.48 £ 4.60 265.99 +£ 3.70 11.51 +0.98 8.41+0.27 7.95+0.11

) Al Mn Cd Co Ni Pb Cr
Ornek  mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg

A 757x0.14 25.58 £+ 2.31 0.14 £ 0.02 TELA 1.63+£0.03 0.84 £0.02 0.50 £0.02
B 2.47 +£0.05 8.16 £ 0.15 TELA TELA 0.73+0.01 TELA 0.28 +0.01¢
C 4.30 £ 0.04 20.93 +1.74° TELA TELA 0.83+0.02 TELA 0.28 + 0.02°
D 1.93+£0.03 31.22 +£1.89 TELA TELA 1.18 £0.03 TELA beef 0.32£0.02
E 2.92 £0.02 18.54 + 0.65° 0.19 +0.03°d TELA 0.44 +0.01f 0.56 £ 0.03 0.40 £ 0.02
F 2.62 £0.03 11.98 + 0.42¢ 0.14 +0.02 TELA 0.46 £ 0.01° 1.12 £ 0.03 0.29 + 0.01%¢

a-f Her bir stitundaki farkli harfler siitun igerisindeki degerlerin birbiri ile benzerligini gosterir iken. p < 0.05 giiven seviyesinde 6rnekler arasindaki farkin istatiksel olarak

anlamli oldugunu gdstermektedir.
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Tablo 3.18. Balli sarma 0rneklerinin mineral analiz sonuglari

) K Ca Mg Na Fe Zn Cu

Ornek mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/

A 0.35+0.02¢ 666.58 + 6.63 483.17 + 4.62 32.62+1.99 24.81 +2.05 6.51+0.11 4.13 +0.02¢

B 0.16 £ 0.01 354.96 + 3.45 254.66 + 2.25 74.31 +£2.99 4.91 +0.06 4.65 +0.04 2.58 £ 0.03

C 0.21 +0.01f 442,91 +5.23 378.46 £ 3.21 8.97 £0.30 15.49 + 0.61°% 9.52+0.04 3.46 £0.03

D 0.29 £0.02 460.01 + 3.25 389.70 £ 3.55 62.44 +2.94 14.81 £ 0.45% 5.37£0.04 3.78 £0.02

E 0.34 £ 0.022 743.25 £ 5.69 408.81 + 3.25 423.29 +6.05 14.47 + 0.36% 7.05+0.04 4.14 +0.042

F 0.21 £0.01° 434.17 + 2.68 341.47 + 2.63 70.43 + 2.04° 12.96 £ 0.78° 7.59+0.03 5.87 £0.03

) Al Mn Cd Co Ni Pb Cr
Ornek  mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg mg/Kg

A 11.36 £ 0.09 2749+ 2,01 0.11+0.01 TELA 1.80£0.04 0.44 +0.03f 0.51 +0.03

B 2.89 £ 0.05° 12.68 + 0.56 TELA TELA 0.70 £0.03 TELA 0.39+0.02
C 3.34 £0.02 21.76+ 0.65¢ TELA TELA 0.87 £0.03 TELA 0.28 + 0.03¢%f
D 1.86 £ 0.03 21.30 £ 0.45° TELA TELA 1.01+£0.11 TELA 0.25 +0.03°f
E 2.84 +0.04° 17.23+0.98 TELA TELA 0.56 + 0.04f 1.05 £ 0.06 0.32 £ 0.02°
F 1.31+£0.02 19.58 £ 0.28 0.19 £ 0.02 TELA 0.52 £0.03¢ 0.45 £ 0.03? 0.26 +0.03

a-f Her bir sutundaki farkli harfler siitun icerisindeki degerlerin birbiri ile benzerligini gosterir iken.

olarak anlamli oldugunu gostermektedir.

p < 0.05 giiven seviyesinde 0rnekler arasindaki farkin istatiksel



Pikolali kéme i¢in yapilan mineral analizlerinde Tablo 3.13’deki sonuglara gore
potasyum degerleri 0.20 — 0.35 araliginda gergeklesmistir. P < 0.00 oldugu i¢in potasyum
degerleri arasindaki farklar istatiksel acidan anlamli bulunmustur. Duncan ¢oklu
karsilastirma testi sonuglarina gore tirtinlerdeki potasyum miktar1 D, E ve F sirketlerine ait
iiriinler ile B ve C sirketlerine ait iirlinlerde birbirine yakin oldugu gorilmiistiir.

Rulo pestil i¢in yapilan mineral analizlerinde Tablo 3.14’deki sonucglara gore
potasyum degerleri 0.17 — 0.42 araliginda gergeklesmistir. Baska bir calismada piyasadan
alinan {liziim, dut, kayis1 ve erik kayisi pestili 6rneklerinde potasyum minerali igerigi 51.2
g/kg oldugu tespit edilmistir(Eksi ve Artik, 1984). P < 0.00 oldugu i¢in potasyum degerleri
arasindaki farklar istatiksel acidan anlamli bulunmustur. Duncan ¢oklu karsilastirma testi
sonuglarina gore iirlinlerdeki potasyum miktarinin C, D, ve F sirketlerine ait {riinlerde
birbirine yakin oldugu goriilmiistiir.

Muska pestil igin yapilan mineral analizlerinde Tablo 3.15°deki sonuglara gore
potasyum degerleri 0.12 — 0.36 araliginda gerceklesmistir. P < 0.00 oldugu i¢in potasyum
degerleri arasindaki farklar istatiksel acgidan anlamli bulunmustur. Duncan c¢oklu
kargilastirma testi sonuglarina gore lriinlerdeki potasyum miktart A ve E sirketlerine ait
drtinler ile C ve F sirketlerine ait lirtinlerde birbirine yakin oldugu goriilmiistiir.

Hindistan cevizli ¢okopestil i¢in yapilan mineral analizlerinde Tablo 3.16’deki
sonuglara gore potasyum degerleri 0.09 — 0.53 araliginda gergeklesmistir. P < 0.00 oldugu
icin potasyum degerleri arasindaki farklar istatiksel agidan anlamli bulunmustur. Duncan
coklu karsilastirma testi sonuclarina gore lriinlerdeki potasyum miktarinin C, D, ve F
sirketlerine ait {lirlinlerde birbirine yakin oldugu goriilmiistiir.

Findikli ¢cokopestil i¢in yapilan mineral analizlerinde Tablo 3.17°deki sonuglara gore
potasyum degerleri 0.17 — 0.50 araliginda gergeklesmistir. P < 0.00 oldugu i¢in potasyum
degerleri arasindaki farklar istatiksel acidan anlamli bulunmustur. Duncan ¢oklu
karsilastirma testi sonuglarina gore iirlinlerdeki potasyum miktar1 D ve F sirketlerine ait
tirtinlerde birbirinin aynis1 oldugu goriilmiistiir.

Ball1 sarma icin yapilan mineral analizlerinde Tablo 3.18’deki sonuglara gore
potasyum degerleri 0.16 — 0.35 araliginda gergeklesmistir. P < 0.00 oldugu i¢in potasyum
degerleri arasindaki farklar istatiksel acgidan anlamli bulunmustur. Duncan ¢oklu
karsilastirma testi sonuglarina gore liriinlerdeki potasyum miktart A ve E sirketlerine ait

iriinler ile C ve F sirketlerine ait lirtinlerde birbirine yakin oldugu goriilmiistiir.
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Pikolali kéme i¢in yapilan mineral analizlerinde Tablo 3.13’deki sonucglara gore
kalsiyum degerleri 365.38 — 1543.38 araliginda gerceklesmistir. P < 0.00 oldugu igin
kalsiyum degerleri arasindaki farklar istatiksel agidan anlamli bulunmustur. Duncan ¢oklu
karsilastirma testi sonuglaria gore tiriinlerdeki kalsiyum miktarinin D ve E sirketlerine ait
iiriinlerde birbirine yakin oldugu goriilmiistiir.

Rulo sarma i¢in yapilan mineral analizlerinde Tablo 3.14’deki sonuglara gore
kalsiyum degerleri 506.35 — 2186.30 aralifinda gergeklesmistir. Baska bir calismada erik
pestilinde kalsiyum miktar1 3228.00 mg/kg olarak tespit edildigi belirtilmistir(Eksi ve
Artik, 1984). P < 0.00 oldugu i¢in kalsiyum degerleri arasindaki farklar istatiksel agidan
anlamli bulunmustur. Duncan c¢oklu karsilastirma testi sonuglarma goére iirlinlerdeki
kalsiyum miktarinin B ve F sirketlerine ait iiriinler ile C ve D sirketlerine ait iiriinlerde
birbirine yakin oldugu goriilmiistiir.

Muska pestil i¢in yapilan mineral analizlerinde Tablo 3.15’deki sonuglara gore
kalsiyum degerleri 430.59 — 1648.23 araliginda gerceklesmistir. P < 0.00 oldugu i¢in
kalsiyum degerleri arasindaki farklar istatiksel agidan anlamli bulunmustur. Duncan ¢oklu
kargilastirma testi sonuglarina gore sirketlere ait trlinlerdeki kalsiyum miktarlarinin
birbirine benzer olmadig1 goriilmiistiir.

Hindistan cevizli ¢okopestil i¢in yapilan mineral analizlerinde Tablo 3.16’deki
sonuclara gore kalsiyum degerleri 199.95 — 2165.00 araliginda gergeklesmistir. P < 0.00
oldugu i¢in kalsiyum degerleri arasindaki farklar istatiksel agidan anlamli bulunmustur.
Duncan ¢oklu karsilastirma testi sonuglarina gore iiriinlerdeki kalsiyum miktarinin D ve F
sirketlerine ait lirlinlerde birbirine yakin oldugu goriilmiistiir.

Findikli ¢okopestil i¢in yapilan mineral analizlerinde Tablo 3.17°deki sonuglara
gore kalsiyum degerleri 298.92— 1988.14 araliginda gerceklesmistir. P < 0.00 oldugu icin
kalsiyum degerleri arasindaki farklar istatiksel agidan anlamli bulunmustur. Duncan ¢oklu
karsilastirma testi sonuglarina gore sirketlere ait trlinlerdeki kalsiyum miktarlarinin
birbirine benzer olmadig1 goriilmiistiir.

Ball1 sarma icin yapilan mineral analizlerinde Tablo 3.18’deki sonuclara gore
kalsiyum degerleri 354.96— 743.25 araliginda gerceklesmistir. P < 0.00 oldugu icin
kalsiyum degerleri arasindaki farklar istatiksel agidan anlamli bulunmugtur. Duncan ¢oklu
karsilastirma testi sonuglarina gore sirketlere ait tirlinlerdeki kalsiyum miktarlarinin

birbirine benzer olmadig1 goriilmiistiir.
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Pikolali kéme i¢in yapilan mineral analizlerinde Tablo 3.13’deki sonucglara gore
magnezyum degerleri 309.28 — 491.71 araliginda gergeklesmistir. P < 0.00 oldugu igin
magnezyum degerleri arasindaki farklar istatiksel acidan anlamli bulunmustur. Duncan
coklu karsilastirma testi sonuglarina gore iiriinlerdeki magnezyum miktarinin B ve D
sirketlerine ait iiriinler ile E ve F sirketlerine ait iirlinlerde birbirine yakin oldugu
gorilmiistiir.

Rulo pestil i¢in yapilan mineral analizlerinde Tablo 3.14°deki sonuglara gore
magnezyum degerleri 177.15— 583.65 araliginda gerceklesmistir. P < 0.00 oldugu ig¢in
magnezyum degerleri arasindaki farklar istatiksel acidan anlamli bulunmustur. Duncan
coklu karsilastirma testi sonuglarmma gore sirketlere ait iirlinlerdeki magnezyum
miktarlarinin birbirine benzer olmadig goriilmiistiir.

Muska pestil i¢in yapilan mineral analizlerinde Tablo 3.15°deki sonuglara gore
magnezyum degerleri 182.34— 544.33 araliginda ger¢eklesmistir. P < 0.00 oldugu i¢in
magnezyum degerleri arasindaki farklar istatiksel acidan anlamli bulunmustur. Duncan
coklu karsilagtirma testi sonuglarina gore iriinlerdeki magnezyum miktarinin C ve F
sirketlerine ait iiriinlerde birbirine yakin oldugu goriilmiistiir.

Hindistan cevizli ¢okopestil i¢in yapilan mineral analizlerinde Tablo 3.16’deki
sonuglara gére magnezyum degerleri 151.15— 752.48 araliginda gergeklesmistir. P < 0.00
oldugu i¢in magnezyum degerleri arasindaki farklar istatiksel agidan anlamli bulunmustur.
Duncan ¢oklu karsilagtirma testi sonuclarina gore sirketlere ait iirlinlerdeki magnezyum
miktarlarinin birbirine benzer olmadig1 goriilmiistiir.

Findikli ¢cokopestil i¢in yapilan mineral analizlerinde Tablo 3.17°deki sonuglara gore
magnezyum degerleri 234.01— 681.72 araliginda gerceklesmistir. P < 0.00 oldugu igin
magnezyum degerleri arasindaki farklar istatiksel agidan anlamli bulunmustur. Duncan
coklu karsilastirma testi sonuglarina gore sirketlere ait {riinlerdeki magnezyum
miktarlarinin birbirine benzer olmadigi gériilmiistiir.

Ball1 sarma icin yapilan mineral analizlerinde Tablo 3.18’deki sonuclara gore
magnezyum degerleri 254.66— 483.17 aralifinda gerceklesmistir. P < 0.00 oldugu igin
magnezyum degerleri arasindaki farklar istatiksel agcidan anlamli bulunmustur. Duncan
coklu karsilastirma testi sonuglarmma gore sirketlere ait irlinlerdeki magnezyum

miktarlarinin birbirine benzer olmadigi goriilmiistiir.
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Pikolali kéme i¢in yapilan mineral analizlerinde Tablo 3.13’deki sonucglara gore
sodyum degerleri 75.94— 308.00 araliginda gergeklesmistir. P < 0.00 oldugu i¢in sodyum
degerleri arasindaki farklar istatiksel acidan anlamli bulunmustur. Duncan ¢oklu
karsilastirma testi sonuglarina gore triinlerdeki sodyum miktarinin C ve E sirketlerine ait
urtinlerde birbirine yakin oldugu goriilmiistiir.

Rulo pestil i¢in yapilan mineral analizlerinde Tablo 3.14’deki sonuglara gore sodyum
degerleri 39.19— 1013.33 araliginda gergeklesmistir. P < 0.00 oldugu i¢in sodyum degerleri
arasindaki farklar istatiksel agidan anlamli bulunmustur. Duncan ¢oklu karsilastirma testi
sonuglarina gore sirketlere ait iirtinlerdeki sodyum miktarlarinin birbirine benzer olmadigi
gorilmiistiir.

Muska pestil i¢in yapilan mineral analizlerinde Tablo 3.15°deki sonuglara gore
sodyum degerleri 3.91— 939.69 araliginda gerceklesmistir. P < 0.00 oldugu i¢in sodyum
degerleri arasindaki farklar istatiksel agidan anlamli bulunmustur. Duncan ¢oklu
karsilastirma testi sonuclarina gore sirketlere ait {irlinlerdeki sodyum miktarlarinin
birbirine benzer olmadig1 gorilmiistiir.

Hindistan cevizli ¢okopestil i¢in yapilan mineral analizlerinde Tablo 3.16’deki
sonuclara gore sodyum degerleri 62.80— 1646.00 araliginda gergeklesmistir. P < 0.00
oldugu i¢in sodyum degerleri arasindaki farklar istatiksel acidan anlamli bulunmustur.
Duncan c¢oklu karsilastirma testi sonucglarina gore sirketlere ait {irlinlerdeki sodyum
miktarlarinin birbirine benzer olmadig1 goriilmiistiir.

Findikli ¢cokopestil i¢in yapilan mineral analizlerinde Tablo 3.17’deki sonuglara gore
sodyum degerleri 18.96— 1449.10 araliginda gerceklesmistir. P < 0.00 oldugu i¢in sodyum
degerleri arasindaki farklar istatiksel acgidan anlamli bulunmustur. Duncan c¢oklu
karsilagtirma testi sonuglarina gore iirtinlerdeki sodyum miktarinin B ve D sirketlerine ait
iirlinlerde birbirine yakin oldugu goriilmiistiir.

Balli sarma icin yapilan mineral analizlerinde Tablo 3.18’deki sonuglara gore
sodyum degerleri 8.97— 423.29 araliginda gerceklesmistir. P < 0.00 oldugu i¢in sodyum
degerleri arasindaki farklar istatiksel a¢idan anlamli bulunmustur. Duncan ¢oklu
karsilagtirma testi sonuclarina gore iirlinlerdeki sodyum miktarinin B ve F sirketlerine ait
tirtinlerde birbirine yakin oldugu goriilmiistiir.

Pikolali kéme i¢in yapilan mineral analizlerinde Tablo 3.13’deki sonucglara gore
demir degerleri 7.36— 26.64 araliginda gergeklesmistir. Bazi Orneklerdeki demir
degerlerinin TS 12677 dut pestili standartlarina (en ¢ok 15.0) uygun olmadig1 goriilmiistiir.
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Bagka bir ¢alismada piyasadan alinan iizim, dut, kayisi ve erik pestili 6rneklerinde demir
miktar1 46.0 mg / kg olarak tespit edildigi belirtilmistir(Eksi ve Artik, 1984). P < 0.00
oldugu i¢in demir degerleri arasindaki farklar istatiksel agidan anlamli bulunmustur.
Duncan c¢oklu karsilastirma testi sonuglarmma gore sirketlere ait Urinlerdeki demir
miktarlarinin birbirine benzer olmadig goriilmiistiir.

Rulo pestil i¢in yapilan mineral analizlerinde Tablo 3.14’deki sonuglara gore demir
degerleri 8.00 — 39.85 araliginda gergeklesmistir. P < 0.00 oldugu i¢in demir degerleri
arasindaki farklar istatiksel agidan anlamli bulunmustur. Duncan ¢oklu karsilastirma testi
sonuclarina gore sirketlere ait tiriinlerdeki demir miktarlarinin birbirine benzer olmadigi
gorilmiistiir.

Muska pestil i¢gin yapilan mineral analizlerinde Tablo 3.15’deki sonuglara gore demir
degerleri 10.06 — 21.55 araliginda gergeklesmistir. P < 0.00 oldugu i¢in demir degerleri
arasindaki farklar istatiksel agidan anlamli bulunmustur. Duncan ¢oklu karsilastirma testi
sonuglarina gore triinlerdeki demir miktarinin B ve F sirketlerine ait Griinlerde birbirine
yakin oldugu goriilmiistiir.

Hindistan cevizli ¢okopestil i¢in yapilan mineral analizlerinde Tablo 3.16’deki
sonuglara gore demir degerleri 11.75 — 37.31 aralifinda gergeklesmistir. P < 0.00 oldugu
icin demir degerleri arasindaki farklar istatiksel agidan anlamli bulunmustur. Duncan ¢oklu
karsilastirma testi sonuglarina gore tiriinlerdeki demir miktarinin B, D, E ve F sirketlerine
ait lirtinlerde birbirine yakin oldugu gortilmiistiir.

Findikli ¢cokopestil i¢in yapilan mineral analizlerinde Tablo 3.17’deki sonuglara gore
demir degerleri 10.46 — 22.76 araliginda gergeklesmistir. P < 0.00 oldugu icin demir
degerleri arasindaki farklar istatiksel agidan anlamli bulunmustur. Duncan c¢oklu
karsilagtirma testi sonuglarina gore trtinlerdeki demir miktarinin B, D ve F sirketlerine ait
iirtinler ile C ve D sirketlerine ait {irlinlerde birbirine yakin oldugu goriilmiistiir.

Balli sarma i¢in yapilan mineral analizlerinde Tablo 3.18’deki sonuclara gore demir
degerleri 4.91 — 24.81 araliginda gerceklesmistir. P < 0.00 oldugu i¢in demir degerleri
arasindaki farklar istatiksel acidan anlamli bulunmustur. Duncan ¢oklu karsilastirma testi
sonuglaria gore tiriinlerdeki demir miktarinin C, D ve E sirketlerine ait {iriinlerde birbirine
yakin oldugu goriilmiistiir.

Pikolali kéme i¢in yapilan mineral analizlerinde Tablo 3.13’deki sonuclara gore

cinko degerleri 5.91— 9.58 araliginda ger¢eklesmistir.
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Bazi 6rneklerdeki ¢inko degerlerinin TS 12677 dut pestili standartlarina (en ¢ok 5.0) uygun
olmadig1 gorillmistiir. P < 0.00 oldugu i¢in ¢inko degerleri arasindaki farklar istatiksel
acidan anlamli bulunmustur. Duncan ¢oklu karsilastirma testi sonucglarina gore sirketlere
ait iirlinlerdeki ¢inko miktarlarinin birbirine benzer olmadig1 goriilmiistiir.

Rulo pestil i¢in yapilan mineral analizlerinde Tablo 3.14’deki sonuglara gore ¢inko
degerleri 2.98 — 15.74 araliginda gerceklesmistir. P < 0.00 oldugu i¢in ¢inko degerleri
arasindaki farklar istatiksel acidan anlamli bulunmustur. Duncan ¢oklu karsilastirma testi
sonuclarina gore triinlerdeki ¢inko miktarinin E ve F sirketlerine ait iirlinlerde birbirine
yakin oldugu gorilmiistiir.

Muska pestil i¢in yapilan mineral analizlerinde Tablo 3.15’deki sonuglara gore ¢inko
degerleri 5.39 — 7.46 araliginda gergeklesmistir. P < 0.00 oldugu i¢in ¢inko degerleri
arasindaki farklar istatiksel agidan anlamli bulunmustur. Duncan ¢oklu karsilastirma testi
sonuclarina gore tirlinlerdeki ¢cinko miktarinin A ve E sirketlerine ait iiriinler ile B, C, D ve
F sirketlerine ait tirlinlerde birbirine yakin oldugu goriilmiistiir.

Hindistan cevizli c¢okopestil i¢in yapilan mineral analizlerinde Tablo 3.16’deki
sonuclara gore ¢inko degerleri 2.28 — 15.13 araliginda ger¢eklesmistir. P < 0.00 oldugu
icin ¢inko degerleri arasindaki farklar istatiksel agidan anlamli bulunmustur. Duncan ¢oklu
karsilastirma testi sonuglarina gore iirlinlerdeki ¢inko miktarinin C, D, E ve F sirketlerine
ait lirlinlerde birbirine yakin oldugu goriilmiistiir.

Findikl1 ¢cokopestil i¢in yapilan mineral analizlerinde Tablo 3.17’deki sonuglara gore
cinko degerleri 6.16 — 10.01 araliginda gergeklesmistir. P < 0.00 oldugu igin ¢inko
degerleri arasindaki farklar istatiksel agidan anlamli bulunmustur. Duncan c¢oklu
karsilastirma testi sonuglarina gore tiriinlerdeki ¢inko miktariin B, C, D ve E sirketlerine
ait lirtinlerde birbirine yakin oldugu goriilmiistiir.

Balli sarma i¢in yapilan mineral analizlerinde Tablo 3.18’deki sonuglara gore ¢inko
degerleri 4.65— 9.52 araliginda gerceklesmistir. P < 0.00 oldugu i¢in ¢inko degerleri
arasindaki farklar istatiksel agidan anlamli bulunmustur. Duncan ¢oklu karsilastirma testi
sonuglarina gore sirketlere ait iirlinlerdeki ¢inko miktarlarinin birbirine benzer olmadigi
gorilmiistiir.

Pikolali kome i¢in yapilan mineral analizlerinde Tablo 3.13’deki sonuglara gore
bakir degerleri 2.00— 4.76 araliginda gergeklesmistir. Baz1 6rneklerdeki bakir degerlerinin
TS 12677 dut pestili standartlarina (en ¢ok 5.0) uygun olmadig1 goriilmiistiir. P < 0.00

oldugu icin bakir degerleri arasindaki farklar istatiksel agidan anlamli bulunmustur.
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Duncan ¢oklu karsilastirma testi sonuglarina gore sirketlere ait tirlinlerdeki bakir
miktarlarinin birbirine benzer olmadig1 gérilmiistiir.

Rulo pestil i¢in yapilan mineral analizlerinde Tablo 3.14’deki sonuglara gore bakir
degerleri 1.57— 8.80 araliginda gergeklesmistir. P < 0.00 oldugu icin bakir degerleri
arasindaki farklar istatiksel agidan anlamli bulunmustur. Duncan ¢oklu karsilastirma testi
sonuglara gore sirketlere ait iirlinlerdeki bakir miktarlarinin birbirine benzer olmadigi
gorUlmiistiir.

Muska pestil i¢in yapilan mineral analizlerinde Tablo 3.15’deki sonuglara gore bakir
degerleri 1.81— 9.10 araliginda gergeklesmistir. P < 0.00 oldugu icin bakir degerleri
arasindaki farklar istatiksel acidan anlamli bulunmustur. Duncan c¢oklu karsilastirma testi
sonuclarina gore iirlinlerdeki bakir miktarinin C ve E sirketlerine ait {iriinlerde birbirine
yakin oldugu gorilmiistiir.

Hindistan cevizli ¢okopestil i¢in yapilan mineral analizlerinde Tablo 3.16’deki
sonuclara gore bakir degerleri 1.84— 8.07 araliginda gerceklesmistir. P < 0.00 oldugu i¢in
bakir degerleri arasindaki farklar istatiksel acidan anlamli bulunmustur. Duncan ¢oklu
kargilastirma testi sonucglarina gore iriinlerdeki bakir miktariin D ve E sirketlerine ait
iirtinlerde birbirine yakin oldugu goriilmiistiir.

Findikli ¢cokopestil i¢in yapilan mineral analizlerinde Tablo 3.17°deki sonuglara gore
bakir degerleri 1.75— 7.95 araliginda gergeklesmistir. P < 0.00 oldugu i¢in bakir degerleri
arasindaki farklar istatiksel a¢idan anlamli bulunmustur. Duncan ¢oklu karsilastirma testi
sonuglarina gore sirketlere ait iirlinlerdeki bakir miktarlarinin birbirine benzer olmadigi
gorilmiistiir.

Ball1 sarma i¢in yapilan mineral analizlerinde Tablo 3.18’deki sonuglara gore bakir
degerleri 2.58— 5.87 araliginda gerceklesmistir. P < 0.00 oldugu icin bakir degerleri
arasindaki farklar istatiksel acidan anlamli bulunmustur. Duncan ¢oklu karsilastirma testi
sonuclarina gore iiriinlerdeki bakir miktarinin A ve E sirketlerine ait iiriinlerde birbirine
yakin oldugu goriilmiistiir.

Pikolali kome i¢in yapilan mineral analizlerinde Tablo 3.13°deki sonuglara gore
aliminyum degerleri 2.15— 3.96 aralifinda gerceklesmistir. P < 0.00 oldugu igin
aliminyum degerleri arasindaki farklar istatiksel agidan anlamli bulunmustur. Duncan
coklu karsilagtirma testi sonuglarina gore lriinlerdeki aliiminyum miktarmin B ve D

sirketlerine ait iirlinlerde birbirine yakin oldugu goriilmiistiir.
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Rulo sarma i¢in yapilan mineral analizlerinde Tablo 3.14’deki sonucglara gore
aliminyum degerleri 1.78— 3.34 araliginda gergeklesmistir. P < 0.00 oldugu igin
aliminyum degerleri arasindaki farklar istatiksel agidan anlamli bulunmustur. Duncan
coklu karsilagtirma testi sonuglarina gore Uriinlerdeki aliiminyum miktarmin B ve D
sirketlerine ait irilinler ile C, E ve F sirketlerine ait {iriinlerde birbirine yakin oldugu
gorilmiistiir.

Muska pestil i¢in yapilan mineral analizlerinde Tablo 3.15°deki sonuglara gore
aliminyum degerleri 1.37— 12.66 araliginda gerceklesmistir. P < 0.00 oldugu igin
aliminyum degerleri arasindaki farklar istatiksel agidan anlamli bulunmustur. Duncan
coklu karsilagtirma testi sonuglarina gore {irlinlerdeki aliiminyum miktarinin B ve F
sirketlerine ait triinler ile D ve E sirketlerine ait iiriinlerde birbirine yakin oldugu
gorilmiistir.

Hindistan cevizli ¢okopestil i¢in yapilan mineral analizlerinde Tablo 3.16’deki
sonuclara gore aliiminyum degerleri 3.31— 18.77 araliginda gerceklesmistir. P < 0.00
oldugu i¢in aliiminyum degerleri arasindaki farklar istatiksel agidan anlamli bulunmustur.
Duncan ¢oklu karsilastirma testi sonuglarina gore tirtiinlerdeki aliiminyum miktarinin C, D,
E ve F sirketlerine ait iiriinlerde birbirine yakin oldugu goriilmiistiir.

Findikli ¢cokopestil i¢in yapilan mineral analizlerinde Tablo 3.17°deki sonuglara gore
aliminyum degerleri 1.93— 7.57 araliginda gerceklesmistir. P < 0.00 oldugu igin
aliminyum degerleri arasindaki farklar istatiksel acidan anlamli bulunmustur. Duncan
coklu karsilastirma testi sonuclarina gore sirketlere ait iirlinlerdeki aliiminyum
miktarlarinin birbirine benzer olmadig1 goriilmiistiir.

Balli sarma i¢in yapilan mineral analizlerinde Tablo 3.18’deki sonuglara gore
aliminyum degerleri 1.31- 11.36 araliginda gergeklesmistir. P < 0.00 oldugu icin
aliminyum degerleri arasindaki farklar istatiksel a¢idan anlamli bulunmustur. Duncan
coklu karsilagtirma testi sonuglarina goére iirlinlerdeki aliiminyum miktarinin B ve E
sirketlerine ait iiriinlerde birbirine yakin oldugu goriilmiistiir.

Pikolal1 kome i¢in yapilan mineral analizlerinde Tablo 3.13’deki sonuglara gore
mangan degerleri 8.36— 25.32 araliginda ger¢eklesmistir. P < 0.00 oldugu i¢in mangan
degerleri arasindaki farklar istatiksel agidan anlamli bulunmustur. Duncan c¢oklu
karsilastirma testi sonuglarina gore iirlinlerdeki mangan miktarinin A ve C sirketlerine ait
iirlinler ile B ve D sirketlerine ait iiriinlerde ve E ve F sirketlerine ait iirlinlerde birbirine

yakin oldugu goriilmiistiir.
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Rulo pestil i¢in yapilan mineral analizlerinde Tablo 3.14’deki sonuglara gore mangan
degerleri 7.08— 31.05 araliginda gerceklesmistir. P < 0.00 oldugu i¢in mangan degerleri
arasindaki farklar istatiksel acidan anlamli bulunmustur. Duncan ¢oklu karsilastirma testi
sonuclarina gore iirlinlerdeki mangan miktarinin A ve D sirketlerine ait tirlinlerde birbirine
yakin oldugu goriilmiistiir.

Muska pestil i¢in yapilan mineral analizlerinde Tablo 3.15’deki sonuglara goére
mangan degerleri 6.86— 35.21 araliginda ger¢eklesmistir. P < 0.00 oldugu i¢in mangan
degerleri arasindaki farklar istatiksel agidan anlamli bulunmustur. Duncan c¢oklu
kargilastirma testi sonuclarina gore sirketlere ait {iirlinlerdeki mangan miktarlarinin
birbirine benzer olmadig1 goriilmiistiir.

Hindistan cevizli c¢okopestil i¢in yapilan mineral analizlerinde Tablo 3.16’deki
sonuclara gore mangan degerleri 4.01— 30.18 araliginda gergeklesmistir. P < 0.00 oldugu
icin mangan degerleri arasindaki farklar istatiksel agidan anlamli bulunmustur. Duncan
coklu karsilagtirma testi sonuglarina gore {irlinlerdeki mangan miktarinin C, E ve F
sirketlerine ait iiriinlerde birbirine yakin oldugu goriilmiistiir.

Findikl1 ¢cokopestil i¢in yapilan mineral analizlerinde Tablo 3.17°deki sonuglara gore
mangan degerleri 8.15— 31.22 araliginda ger¢eklesmistir. P < 0.00 oldugu i¢in mangan
degerleri arasindaki farklar istatiksel acgidan anlamli bulunmustur. Duncan c¢oklu
karsilastirma testi sonuglarina gore triinlerdeki mangan miktarinin C ve E sirketlerine ait
iirtinler ile E ve F sirketlerine ait iiriinlerde birbirine yakin oldugu goriilmiistir.

Balli sarma i¢in yapilan mineral analizlerinde Tablo 3.18’deki sonuclara gore
mangan degerleri 12.68— 27.49 aralifinda ger¢eklesmistir. P < 0.00 oldugu i¢in mangan
degerleri arasindaki farklar istatiksel acgidan anlamli bulunmustur. Duncan c¢oklu
karsilagtirma testi sonuglarina gore iirtinlerdeki mangan miktarinin C ve D sirketlerine ait
urunler ile D ve F sirketlerine ait tirtinlerde birbirine yakin oldugu goriilmistiir.

Pikolali kéme i¢in yapilan mineral analizlerinde Tablo 3.13’deki sonucglara gore
kadminyum degerleri 0.19— 0.21 arahifinda gergeklesmistir. P < 0.00 oldugu igin
kadminyum degerleri arasindaki farklar istatiksel acidan anlamli bulunmustur. Kadminyum
degerleri sadece E ve F sirketlerine ait {iriinlerde tespit edilebilmistir. Duncan g¢oklu
karsilastirma testi sonuglarina gore sirketlere ait iirlinlerdeki kadminyum miktarlarinin
birbirine benzer olmadig1 goriilmiistiir.

Rulo pestil i¢in yapilan mineral analizlerinde Tablo 3.14’deki sonuglara gore

kadminyum degerleri 0.10 — 0.20 araliginda ger¢eklesmistir. P < 0.00 oldugu i¢in
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kadminyum degerleri arasindaki farklar istatiksel agidan anlamli bulunmustur. Kadminyum
degerleri sadece A, E ve F sirketlerine ait iirlinlerde tespit edilebilmistir. Duncan ¢oklu
karsilagtirma testi sonuglarina gore sirketlere ait iirtinlerdeki kadminyum miktarlarinin
birbirine benzer olmadig1 gorilmiistiir.

Muska pestil i¢in yapilan mineral analizlerinde Tablo 3.15’deki sonuglara gore
kadminyum degerleri 0.01 — 0.18 araliginda gergeklesmistir. P < 0.00 oldugu igin
kadminyum degerleri arasindaki farklar istatiksel agidan anlamli bulunmustur. Kadminyum
degerleri sadece F sirketine ait iiriinlerde tespit edilebilmistir.

Hindistan cevizli c¢okopestil i¢in yapilan mineral analizlerinde Tablo 3.16’deki
sonuclara gore kadminyum degerleri 0.12 — 0.15 araliginda gerceklesmistir. P < 0.00
oldugu i¢in kadminyum degerleri arasindaki farklar istatiksel acidan anlamli bulunmustur.
Kadminyum degerleri sadece A ve F sirketlerine ait tirlinlerde tespit edilebilmistir. Duncan
coklu karsilastirma testi sonuglarina gore sirketlere ait {riinlerdeki kadminyum
miktarlarinin birbirine benzer olmadigi goriilmistiir.

Findikl1 ¢cokopestil i¢in yapilan mineral analizlerinde Tablo 3.17°deki sonuglara gore
kadminyum degerleri 0.14 — 0.19 araliginda gerceklesmistir. P < 0.00 oldugu igin
kadminyum degerleri arasindaki farklar istatiksel agidan anlamli bulunmustur. Kadminyum
degerleri sadece A ve F sirketlerine ait tirlinlerde tespit edilebilmistir. Duncan ¢oklu
karsilastirma testi sonuglarina gore sirketlere ait iirlinlerdeki kadminyum miktarlarinin
birbirine benzer olmadig1 goriilmiistiir.

Balli sarma i¢in yapilan mineral analizlerinde Tablo 3.18’deki sonuglara gore
kadminyum degerleri 0.11 — 0.20 araliginda gerceklesmistir. P < 0.00 oldugu igin
kadminyum degerleri arasindaki farklar istatiksel agidan anlamli bulunmustur. Kadminyum
degerleri sadece A ve F sirketlerine ait iirlinlerde tespit edilebilmistir. Duncan ¢oklu
karsilagtirma testi sonuglarina gore sirketlere ait iirtinlerdeki kadminyum miktarlarinin
birbirine benzer olmadig1 goriilmiistiir.

Pikolali kéme i¢in yapilan mineral analizlerinde Tablo 3.13’deki sonuclara gore
kobalt degerleri 0.00 — 1.08 aralifinda gerceklesmistir. P < 0.00 oldugu i¢in kobalt
degerleri arasindaki farklar istatiksel agidan anlamli bulunmustur. Kobalt degerleri sadece
F sirketine ait iirlinlerde tespit edilebilmistir.

Rulo pestil i¢in yapilan mineral analizlerinde Tablo 3.14’deki sonuglara gore kobalt

degerleri 0.00 — 1.49 araliginda gergeklesmistir. P < 0.00 oldugu i¢in kobalt degerleri
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arasindaki farklar istatiksel agidan anlamli bulunmustur. Kobalt degerleri sadece F
sirketine ait tirlinlerde tespit edilebilmistir.

Findikli ¢cokopestil ve muska pestil i¢cin alinan 6rneklerde yapilan mineral analizleri
neticesinde kobalt minerali tespit edilememistir.

Hindistan cevizli c¢okopestil i¢in yapilan mineral analizlerinde Tablo 3.16’deki
sonuglara gore kobalt degerleri 0.00 — 1.60 araliginda gergeklesmistir. P < 0.00 oldugu icin
kobalt degerleri arasindaki farklar istatiksel agcidan anlamli bulunmustur. Kobalt degerleri
sadece F sirketine ait lirlinlerde tespit edilebilmistir.

Balli tath i¢in yapilan mineral analizlerinde Tablo 3.18’deki sonuclara gore kobalt
degerleri 0.00 — 0.38 aralifinda gerceklesmistir. P < 0.00 oldugu icin kobalt degerleri
arasindaki farklar istatiksel agidan anlamli bulunmustur. Kobalt degerleri sadece F
sirketine ait tirlinlerde tespit edilebilmistir.

Pikolali kome i¢in yapilan mineral analizlerinde Tablo 3.13’deki sonuglara gore nikel
degerleri 0.28 — 1.50 araliginda gergeklesmistir. P < 0.00 oldugu i¢in nikel degerleri
arasindaki farklar istatiksel acidan anlamli bulunmustur. Duncan ¢oklu karsilastirma testi
sonuclarina gore triinlerdeki nikel miktarinin B ve D sirketlerine ait iiriinlerde birbirine
yakin oldugu gortilmiistiir.

Rulo pestil i¢in yapilan mineral analizlerinde Tablo 3.14’deki sonuglara gore nikel
degerleri 0.51 — 1.64 araliginda gergeklesmistir. P < 0.00 oldugu i¢in nikel degerleri
arasindaki farklar istatiksel a¢idan anlamli bulunmustur. Duncan c¢oklu karsilastirma testi
sonuglarina gore triinlerdeki nikel miktarinin B ve E sirketlerine ait Uriinlerde birbirine
yakin oldugu goriilmiistiir.

Muska pestil i¢in yapilan mineral analizlerinde Tablo 3.15°deki sonuglara gore nikel
degerleri 0.39 — 1.47 araliginda gerceklesmistir. P < 0.00 oldugu i¢in nikel degerleri
arasindaki farklar istatiksel acidan anlamli bulunmustur. Duncan ¢oklu karsilastirma testi
sonuclarina gore iirlinlerdeki nikel miktariin B ve F sirketlerine ait iiriinler ile C, D ve E
sirketlerine ait iiriinlerde birbirine yakin oldugu goriilmiistiir.

Hindistan cevizli ¢okopestil i¢in yapilan mineral analizlerinde Tablo 3.16’deki
sonuglara gore nikel degerleri 0.33 — 2.03 araliginda gerceklesmistir. P < 0.00 oldugu i¢in
nikel degerleri arasindaki farklar istatiksel agidan anlamli bulunmustur. Duncan ¢oklu
karsilastirma testi sonuglarina gore sirketlere ait {irtinlerdeki nikel miktarlarinin birbirine

benzer olmadig1 goriilmiistiir.

75



Findikl1 ¢cokopestil i¢in yapilan mineral analizlerinde Tablo 3.17’deki sonuglara gore
nikel degerleri 0.44 — 1.63 aralifinda gergeklesmistir. P < 0.00 oldugu i¢in nikel degerleri
arasindaki farklar istatiksel acidan anlamli bulunmustur. Duncan ¢oklu karsilastirma testi
sonuclarina gore lriinlerdeki nikel miktarinin E ve F sirketlerine ait iiriinlerde birbirine
yakin oldugu gorilmiistiir.

Balli tath i¢in yapilan mineral analizlerinde Tablo 3.18’deki sonuglara gore nikel
degerleri 0.52 — 1.80 araliginda gerceklesmistir. P < 0.00 oldugu i¢in nikel degerleri
arasindaki farklar istatiksel agidan anlamli bulunmustur. Duncan ¢oklu karsilastirma testi
sonuclarina gore triinlerdeki nikel miktarinin E ve F sirketlerine ait {iriinlerde birbirine
yakin oldugu goriilmiistiir.

Pikolali kome i¢in yapilan mineral analizlerinde Tablo 3.13’deki sonucglara gore
kursun degerleri 0.25 — 0.80 araliginda gergeklesmistir. Bazi orneklerdeki kursun
degerlerinin TS 12677 dut pestili standardina (en ¢ok 0.3) uygun olmadigi goriilmiistiir. P
< 0.00 oldugu icin kursun degerleri arasindaki farklar istatiksel agidan anlamli
bulunmustur. Kursun degerleri sadece A ve E sirketlerine ait liriinlerde tespit edilebilmistir.
Duncan c¢oklu karsilastirma testi sonuglarina gore sirketlere ait triinlerdeki kursun
miktarlarinin birbirine benzer olmadig1 goriilmiistiir.

Rulo sarma i¢in yapilan mineral analizlerinde Tablo 3.14’deki sonuglara gore kursun
degerleri 1.11 — 2.65 araliginda gergeklesmistir. P < 0.00 oldugu igin kursun degerleri
arasindaki farklar istatiksel agidan anlamli bulunmustur. Kursun degerleri sadece A ve E
sirketlerine ait {irtinlerde tespit edilebilmistir. Duncan ¢oklu karsilastirma testi sonuglarina
gore sirketlere ait irlinlerdeki kursun miktarlariin birbirine benzer olmadig1 gortilmiistiir.

Muska pestil i¢in yapilan mineral analizlerinde Tablo 3.15’deki sonuglara gore
kursun degerleri 0.03 — 0.85 araliginda gerceklesmistir. P < 0.00 oldugu i¢in kursun
degerleri arasindaki farklar istatiksel agidan anlamli bulunmustur. Kursun degerleri sadece
A ve F sirketlerine ait {iriinlerde tespit edilebilmistir. Duncan ¢oklu karsilastirma testi
sonuclarina gore sirketlere ait iiriinlerdeki kursun miktarlarinin birbirine benzer olmadig
gorilmiistiir.

Hindistan cevizli ¢okopestil icin yapilan mineral analizlerinde Tablo 3.16’deki
sonuclara gore kursun degerleri 0.00 — 1.32 araliginda ger¢eklesmistir. P < 0.00 oldugu
icin kursun degerleri arasindaki farklar istatiksel acidan anlamli bulunmustur. Kursun

degerleri sadece A sirketine ait liriinlerde tespit edilebilmistir.
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Findikl1 ¢cokopestil i¢in yapilan mineral analizlerinde Tablo 3.17°deki sonuglara gore
kursun degerleri 0.55 — 1.12 araliginda gerceklesmistir. P < 0.00 oldugu i¢in kursun
degerleri arasindaki farklar istatiksel agidan anlamli bulunmustur. Kursun degerleri sadece
A, E ve F sirketlerine ait iirtinlerde tespit edilebilmistir. Duncan ¢oklu karsilastirma testi
sonuclarina gore sirketlere ait iirlinlerdeki kursun miktarlarinin birbirine benzer olmadig
gorilmiistiir.

Ball1 sarma i¢in yapilan mineral analizlerinde Tablo 3.18’deki sonuglara gére kursun
degerleri 0.44 — 1.05 araliginda gerceklesmistir. P < 0.00 oldugu i¢in kursun degerleri
arasindaki farklar istatiksel agidan anlamli bulunmustur. Kursun degerleri sadece A, E ve F
sirketlerine ait {irtinlerde tespit edilebilmistir. Duncan ¢oklu karsilastirma testi sonuglarina
gore sirketlere ait iiriinlerdeki kursun miktarlarinin birbirine benzer olmadig1 goriilmiistiir.

Pikolali kome i¢in yapilan mineral analizlerinde Tablo 3.13’deki sonucglara gore
krom degerleri 0.19 — 0.86 araliginda gerceklesmistir. P < 0.00 oldugu i¢in krom degerleri
arasindaki farklar istatiksel agidan anlamli bulunmustur. Duncan ¢oklu karsilastirma testi
sonuclarina gore iriinlerdeki krom miktarinin A ve F sirketlerine ait iiriinler ile B ve E
sirketlerine ait liriinlerde birbirine yakin oldugu goriilmiistiir.

Rulo pestil i¢in yapilan mineral analizlerinde Tablo 3.14’deki sonuglara gore krom
degerleri 0.30 — 0.85 aralifinda gerceklesmistir. P < 0.00 oldugu i¢in krom degerleri
arasindaki farklar istatiksel agidan anlamli bulunmustur. Duncan ¢oklu karsilastirma testi
sonuglarina gore liriinlerdeki krom miktarinin A ve E sirketlerine ait irtinler ile B, C ve D
sirketlerine ait iirlinlerde birbirine yakin oldugu goriilmiistiir.

Muska pestil i¢in yapilan mineral analizlerinde Tablo 3.15’deki sonuglara gore krom
degerleri 0.23 — 0.45 aralifinda gerceklesmistir. P < 0.00 oldugu i¢in krom degerleri
arasindaki farklar istatiksel a¢idan anlamli bulunmustur. Duncan c¢oklu karsilastirma testi
sonuglaria gore triinlerdeki krom miktarinin A ve E sirketlerine ait {iriinler ile B ve F
sirketlerine ait iiriinlerde ve C ve D sirketlerine ait {irlinlerde birbirine yakin oldugu
gorilmiistiir.

Hindistan cevizli ¢okopestil icin yapilan mineral analizlerinde Tablo 3.16’deki
sonuglara gore krom degerleri 0.13 — 2.86 araliginda gergeklesmistir. P < 0.00 oldugu i¢in
krom degerleri arasindaki farklar istatiksel agidan anlamli bulunmustur. Duncan ¢oklu
karsilastirma testi sonuglarina gore tirlinlerdeki krom miktarinin E ve F sirketlerine ait

iirlinlerde birbirine yakin oldugu goériilmiistiir.
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Findikl1 ¢cokopestil i¢in yapilan mineral analizlerinde Tablo 3.17’deki sonuglara gore
krom degerleri 0.28 — 0.50 araliginda ger¢eklesmistir. P < 0.00 oldugu i¢in krom degerleri
arasindaki farklar istatiksel acidan anlamli bulunmustur. Duncan ¢oklu karsilastirma testi
sonuglarina gore triinlerdeki krom miktarinin B, C ve F sirketlerine ait tirinlerde birbirine
yakin oldugu goriilmiistiir.

Ball1 sarma i¢in yapilan mineral analizlerinde Tablo 3.18’deki sonuglara gore krom
degerleri 0.25 — 0.51 araliginda gergeklesmistir. P < 0.00 oldugu i¢in krom degerleri
arasindaki farklar istatiksel agidan anlamli bulunmustur. Duncan ¢oklu karsilastirma testi
sonuclarina gore iiriinlerdeki krom miktarinin C ve E sirketlerine ait iiriinler ile C, D ve F

sirketlerine ait iiriinlerde birbirine yakin oldugu goriilmiistiir.

Fiziksel ve Kimyasal Analiz Sonuclar:

Yapilan kimyasal ve fiziksel analizlerin sonuglar1 tablolar halinde asagida
belirtilmistir. Ancak bu iirlin ¢esitleri i¢in bir standart belirlenmedigi i¢in iirlinlerin
icerdigi fiziksel ve kimyasal analiz sonuc¢larinin degerlendirilmesi, dut pestili i¢in ¢ikarilan
standartlara(TS 12677) ve Giimiishane pestil ve komesi i¢in alinan ticari tescil belgesi
degerlerine gore yapilmistir. Yapilan degerlendirme sonucu iiriinlere ait Orneklerdeki
fiziksel ve kimyasal degerlerin TS 12677 dut pestili standartlarina ve Glimiighane pestil ve
kOmesi i¢in alinan ticari tescil belgesi degerlerine ¢ok biiyiik oranda uygun oldugu

gorilmiistiir.
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Tablo 3.19. Pikolali kome fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari

) Protein Rutubet Kuru madde HMF pH Asitlik
Ornek (9/100 g) (9/100 g) (9/100 g) (mg/kg) (SSA cin.)(g /100 g)
A 9.92 +0.06 17.05 + 0.18f 82.94 £ 0.19 12.75+£0.40 5.69 + 0.03 0.45 +0.02
B 8.24+0.18 14.10 £ 0.86 84.96 + 0.18¢ 3.57+0.48 5.87 +0.01¢e 0.38 £0.01
C 10.89+0.30 12.84 £ 0.25 87.15+0.25 2.85+0.22 5.88 +0.11°%* 0.40 £ 0.03
D 6.80 £ 0.10° 15.18 £ 0.19¢ 84.81 +0.19% 5.67+0.42 5.82 + 0.032bcef 0.28 £0.02
E 6.54 + 0.22¢ 15.41 +0.13¢ 84.57 +0.13¢ 1.98 + 0.06 5.94 + 0.20bcd 0.33+0.04
F 7.13 £0.04 17.35+0.03% 82.64 + 0.03* 7.48 £0.03 5.65 + 0.08 0.46 £ 0.07
) Yag Fruktoz Glikoz Sakaroz Toplam Kkl

Ornek (9/100 g) (9/100 g) (9/100 g) (9/100 g)

A 10.30 = 0.10°¢ 9.92+1.05 9.76 + 0.94° 12.01 + 0.71° 1.05 +0.03

B 10.60 £ 0.20° 5.74 + 0.59° 9.32 +0.83? 6.80 + 0.38¢ 1.09 + 0.20?

C 10.46 +0.14%® 5.57 +0.41° 5.29 + 1.02 8.31 + 0.35% 0.92 +0.01%

D 11.22 +0.19 2.12 £0.27¢f 3.22 £0.27¢ 10.20 + 0.37%¢ 0.75 + 0.04°f

E 5.12 £0.07 2.95 + 0.304 3.28 +£0.344 32.39 + 7.96f 0.70 £ 0.024

F 16.65 = 0.07 2.02 +0.14% 5.94 + 0.36° 32.83+0.18° 0.79 + 0.04¢ce

a-f Her bir stitundaki farkli harfler siitun igerisindeki degerlerin birbiri ile benzerligini gosterir iken.
olarak anlamli oldugunu gostermektedir.

p < 0.05 gliven seviyesinde 6rnekler arasindaki farkin istatiksel
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Tablo 3.20. Rulo pestil fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari

) Protein Rutubet Kuru madde HMF pH Asitlik
Ornek (9/100 g) (9/100 @) (9/100 @) (mg/kg) (SSAcin.)(g /100 g)
A 7.33 +1.290%f 8.45 + 0.44¢ 91.55 + 0.45¢ 27.36 £ 1.15 6.05 + 0.02d 0.47 +£0.01
B 3.60+0.20 9.62 +0.60 90.38 £ 0.60 6.83 £ 0.03 6.05 + 0.02 0.15 + 0.02¢
C 8.82 + 0.49f 6.12 +0.25 93.87 £0.25 1.78 £ 0.03¢ 5.93 +0.02f 0.21 +£0.02
D 6.79 + 0.26°%f 8.24+0.19% 91.75+0.19? 2.22+£0.17° 6.07 £ 0.04% 0.15+0.01°
E 6.71 + 0.80%f 10.43 +0.23 89.56 + 0.23 21.04 £ 0.06 5.39 +0.02 0.31+0.03
F 7.78 £0.09%cde 7.38 +0.04 92.61 +£0.04 9.36 £0.12 5.96 + 0.02¢ 0.36 +0.03
) Yag Fruktoz Glikoz Sakaroz Toplam Kkl

Ornek (9/100 g) (9/100 g) (9/100 g) (9/100 g)

A 21.22+0.12 10.58 + 2.98 5,57 +1.03¢ 15.81 + 5.87bcdf 1.53+0.06

B 14.68 + 0.05° 5.81 + 0.50¢¢f 9.84 + 0.87¢f 13.92 + 0.28%df 0.59 +0.03

C 28.77 £0.53 6.65 + 1.171b¢f 10.68 + 1.06°f 17.54 + 2 772bdef 1.11+£0.02

D 21.66 £ 0.16 2.61 +0.62f 8.47 +1.58 18.68 + 0.43bcef 0.95 + 0.03f

E 14.59 + 0.03° 5.92 + 0.040¢f 6.41 +£0.422 20.67 + 1.15¢4f 1.20 +0.09

F 25.86 +0.04 4.61 + 0.36Pcde 9.00 + 0.56cd 17.69 + 0.502bcde 0.94 + 0.02¢

a-f Her bir stitundaki farkli harfler siitun igerisindeki degerlerin birbiri ile benzerligini gosterir iken.
olarak anlamli oldugunu gostermektedir.

p < 0.05 gliven seviyesinde 6rnekler arasindaki farkin istatiksel
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Tablo 3.21. Muska pestil fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari

) Protein Rutubet Kuru madde HMF pH Asitlik
Ornek (9/100 g) (9/100 g) (9/100 g) (mg/kg) (SSA cin.)(g /100 g)
A 8.15 + 0.45% 7.11 +0.09¢ 91.65 + 0.36¢ 27.06 £1.70 6.17 £ 0.03 0.38 £0.01
B 5.60 £ 0.20 10.60 £ 0.18 89.40+£0.18 6.05+0.18 5.80 + 0.06° 0.17 £0.01
C 10.23 + 0.61¢ 6.37 + 0.26f 93.62 + 0.26f 3.27 £0.024 5.80 + 0.05° 0.23+0.02
D 10.29 + 1.22¢c 7.31+0.29 92.68 + 0.29? 2.20 £ 0.04°¢ 6.03 + 0.15f 0.20 +0.01°
E 8.69 + 0.36% 8.22+£0.75 91.77 +0.08 22.65+ 0.97 5.49+0.01 0.31+0.02
F 7.80 +0.87% 6.27 £ 0.60° 93.72+ 0.60° 9.25+0.12 5.97+ 0.04¢ 0.27 £0.01
) Yag Fruktoz Glikoz Sakaroz Toplam kul

Ornek (9/100 g) (9/100 g) (9/100 g) (9/100 g)

A 28.68 + 0.03 8.08 £ 2.62 4.17 +0.24% 13.08 + 6.99°cdf 1.77 £0.06

B 15.26 £ 0.07 10.25 + 0.67 8.87 + 0.44“ 11.46 + 1.40% 0.57 £0.03

C 36.20 + 0.33 4.93 +0.29¢ 9.27 + 2.63 12.95 + 0.4734f 1.02 +0.16f

D 26.25 + 0.26f 2.14 £ 0.53f 487 +1.32% 16.39 + 0.8740cef 1.40 £0.35¢

E 20.37 £ 0.03 4.60 +0.48° 5.82 + 0.35%f 21.25 +0.97¢ 1.31 +0.02¢

F 26.17 +0.16¢ 3.15 + 0.02¢ 7.32 +0.820ce 15.53 + (.19 1.11 £0.03*

a-f Her bir stitundaki farkli harfler siitun igerisindeki degerlerin birbiri ile benzerligini gosterir iken.
olarak anlamli oldugunu gostermektedir.

p < 0.05 gliven seviyesinde 6rnekler arasindaki farkin istatiksel
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Tablo 3.22. Hindistan cevizli gokopestil drneklerinin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglart

) Protein Rutubet Kuru madde HMF pH Asitlik
Ornek (9/100 g) (9/100 g) (9/100 g) (mg/kg) (SSA cin.)(g/ 100 g)
A 10.34£0.01 5.05+0.75 94.95+0.75 8.77 £ 0.78" 6.33+0.01 0.56 + 0.06
B 3.82+0.14 13.75+0.51 86.25+ 0.51 7.75 +1.96° 5.80 + 0.02¢ 0.14 +0.02
C 6.25 + 0.56 10.00 + 0.02%f 90.00 + 0.03%f 1.88 + 0.41¢ 5.40 £ 0.05° 0.26 +£0.03
D 4.90 +0.28f 10.82 + 1.02°f 89.17 + 1.02¢ 2.02 +£0.32¢ 5.83 +0.01° 0.19+0.01
E 7.02+£0.03 8.98 £ 0.20° 91.01 + 0.20< 4.99 +0.08 5.40 £ 0.02° 0.38 +0.02
F 4.48 +0.52¢ 10.39 + 1.33« 89.90 + 1.24c 9.82 £0.35? 5.84+ 0.05™ 0.31+0.01
) Yag Fruktoz Glikoz Sakaroz Toplam kul

Ornek (9/100 g) (9/100 g) (9/100 g) (9/100 g)

A 35.90+0.12 3.05 + 0.670df 299+124 10.15 + 1.55¢ 2.30+£0.03

B 2.67 £0.05 3.24 + (.44 7.81+0.67« 2.95+0.23 0.48 +0.044

C 10.14+0.12 5.24 +0.39 7.01 + 0.42bce 5.82+0.30 0.65 +0.01¢

D 13.60 £ 0.21 2.37 + 0.30%°f 6.48 + 0.71°ce 8.05+0.272 0.58 + 0.22"

E 15.53 £ 0.06 3.28 +0.192 5.80 + 0.46% 33.25+0.96 1.00 + 0.05f

F 11.52 + 0.07 3.18 + 0.3730e 13.59+1.95 13.40+£0.78 0.84 £ 0.01°

a-f Her bir stitundaki farkli harfler siitun igerisindeki degerlerin birbiri ile benzerligini gosterir iken.
olarak anlamli oldugunu gostermektedir.

p < 0.05 giiven seviyesinde ornekler arasindaki farkin istatiksel
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Tablo 3.23. Findikli ¢okopestil 6rneklerinin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari

) Protein Rutubet Kuru madde HMF pH Asitlik
Ornek (9/100 @) (9/100 g) (9/100 @) (mg/kg) (SSA cin.)(g / 100 @)
A 10.37+£0.11 5.55+0.05 94.50 + 0.01 8.01 +£0.65° 6.33 £ 0.03¢ 0.41 +0.04
B 5.37+0.38 15.24 +0.17 84.76 £ 0.17 8.39 £ 0.33* 5.81 + 0.04cf 0.15+0.02
C 7.84 £0.51 11.92 +£0.22 88.07 £ 0.22 2.62 +0.05 5.84 + 0.01° 0.18 +0.02¢
D 8.15+0.19° 9.55+0.03¢ 90.45 £ 0.04¢ 1.69 +0.26 5.97 + 0.023cf 0.18 £ 0.02°
E 6.45 +0.33 9.29 +0.32¢ 90.81 + 0.37¢ 8.79 £ 0.06° 5.34 +0.02 0.32+0.03
F 7.45 £0.35° 8.11+£0.25 91.88+0.25 594 +0.11 5.65 + 0.54Pcde 0.23+£0.01
) Yag Fruktoz Glikoz Sakaroz Toplam kul

Ornek (9/100 g) (9/100 g) (9/100 g) (9/100 g)

A 40.49 £ 0.16 9.04 + 0.59° 5.98 + 0.19¢ 20.74 £ 0.26 2.17 £ 0.06

B 12.62 £+ 0.09° 9.16 + 0.61? 10.38 + 0.44¢f 4.22 +0.07 0.36 £0.19

C 16.11 + 0.11¢f 14,51 + 0.55 16.99 + 2.86 10.30 £ 0.38 0.76 £ 0.03

D 26.69 + 3.21° 3.05+£0.26 6.63 £ 0.15° 11.90+ 0.49 1.07 £0.02¢

E 22.79 + 0.21°f 6.63 + 0.38" 8.92 + 0.49" 16.85+0.88 1.04 £ 0.01%

F 23.06 + 0.04°® 6.88 + 0.42¢ 10.27 + 0.41 15.74 £ 0.43 1.03 £ 0.01%

a-f Her bir stitundaki farkli harfler siitun igerisindeki degerlerin birbiri ile benzerligini gosterir iken.
olarak anlamli oldugunu gostermektedir.

p < 0.05 giiven seviyesinde 0rnekler arasindaki farkin istatiksel
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Tablo 3.24. Balli sarma 6rneklerinin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari

Ornek

m O O @W >

7

Ornek

A
B
C
D
E

F

a-f Her bir stitundaki farkli harfler siitun igerisindeki degerlerin birbiri ile benzerligini gosterir iken.
olarak anlamli oldugunu gostermektedir.

Protein Rutubet Kuru madde HMF pH Asitlik
(9/100 @) (9/100 g) (9/100 g) (mg/kg) (SSA cin.)(g /100 g)
9.75 + 0.05™ 10.89 + 0.50% 89.11 + 0.50% 28.70 + 3.88 5.88 + 0.03bcdf 0.39 +0.08
9.12 + 0.03%* 12.39+0.19 87.61+0.19 8.71+0.30f 6.08 + 0.02%f 0.16 + 0.01¢f
8.95 +0.34% 9.02 +0.12f 90.97 +0.12f 3.76 £ 0.21% 5.81 + 0.022df 0.19 + 0.020df
494 +1.45 10.46 £ 0.13%* 89.53 +0.13* 2.49 +£0.26° 5.64 + (.55 0.17 + 0.020¢f
6.26 + 0.22f 10.30 + 0.267 89.69 + 0.26% 45.73 £ 0.86 5.35 +0.01¢ 0.33+0.03
7.11 +0.04¢ 8.70 £ 0.80° 91.29 + 0.80° 5.83 +0.36 5.99 + 0.05%cd 0.20 + 0.01bcd
Yag Fruktoz Glikoz Sakaroz Toplam Kkl

(9/100 g) (9/100 g) (9/100 g) (9/100 g)
8.18 + 0.48 14.18 + 3.55 13.74 £ 4.75° 10.79 + 0.26¢% 1.04 £0.13
8.10 £ 0.092 4.56 + 0.53¢ 7.06 £ 0.23¢%f 8.56 + 0.52¢ 0.66 +0.02
2250+0.17 8.39 + 0.38¢f 13.42 £ 0.572 7.55+1.35P 0.79 + 0.02¢
20.23+0.6 3.40+£0.79° 8.70 + 0.06f 10.16 + 0.58% 0.82 + 0.01¢¢f
14,77 £0.15 8.48 + 0.73¢f 8.52 + 1.14Pbdf 12.75+1.612 0.90 £ 0.01¢
9.74 +0.46 7.51+0.27¢ 8.27 + 0.36d 16.27 + 1.46 0.78 £ 0.01¢

p < 0.05 giiven seviyesinde 0rnekler arasindaki farkin istatiksel



Pikolal1 kome ic¢in yapilan fiziksel ve kimyasal analizlerinde Tablo 3.19’deki
sonuglara gore protein degerleri 6.54 — 10.89 araliginda gergeklesmistir. Benzer bir
caligmada (Yildiz, 2013) komede protein degeri 5.68 + 0.12 olarak belirtilmistir.
Literatiirdeki diger bir ¢alismada komede (Bayram, 2018) protein degerini 6.6 olarak
belirtilmistir. Bizim buldugumuz sonuglarda bu c¢alismalarin sonuglart ile benzerlik
gostermektedir. Uriinlerdeki protein miktar1 iiretim esnasinda kullanilan findik ve ceviz
miktarlar1 ile de alakalidir. P < 0.00 oldugu icin protein degerleri arasindaki farklar
istatiksel acidan anlamli bulunmustur. Duncan ¢oklu karsilagtirma testi sonuglarina gore
iiriinlerdeki protein miktarin D ve E sirketlerine iirlinlerde birbirine yakin oldugu
gorulmiistiir.

Rulo pestil icin yapilan fiziksel ve kimyasal analizlerinde Tablo 3.20’deki sonuglara
gore protein degerleri 3.60 — 8.82 aralifinda gergeklesmistir. P < 0.00 oldugu i¢in protein
degerleri arasindaki farklar istatiksel a¢idan anlamli bulunmustur. Duncan ¢oklu
karsilastirma testi sonuglarina gore iirlinlerdeki protein miktarinin C ve F sirketlerine ait
iirlinler ile A, D, E ve F sirketlerine ait iirlinlerde birbirine yakin oldugu goriilmiistiir.

Muska pestil i¢in yapilan fiziksel ve kimyasal analizlerinde Tablo 3.21°deki
sonuglara gore protein degerleri 5.60 — 10.29 araliginda gerceklesmistir. Literatiirdeki bir
calismada muska pestilde (Bayram, 2018) protein degeri 7.1 olarak belirtilmistir. Bizim
buldugumuz sonuglarda bu g¢alismanin sonuglari ile benzerlik gostermektedir. P < 0.00
oldugu i¢in protein degerleri arasindaki farklar istatiksel agidan anlamli bulunmustur.
Duncan ¢oklu karsilagtirma testi sonuglarina gore iiriinlerdeki protein miktarinin C ve D
sirketlerine ait iirlinler ile A, E ve F sirketlerine ait iirlinlerde birbirine yakin oldugu
gorilmiistiir.

Hindistan cevizli ¢okopestil i¢in yapilan fiziksel ve kimyasal analizlerinde Tablo
3.22°deki sonuglara gore protein degerleri 3.81 — 10.34 araliginda gerceklesmistir. P < 0.00
oldugu icin protein degerleri arasindaki farklar istatiksel agidan anlamli bulunmustur.
Duncan coklu karsilastirma testi sonuglarina gore iiriinlerdeki protein miktarinin D ve F
sirketlerine iirlinlerde birbirine yakin oldugu goériilmiistiir.

Findikl1 cokopestil i¢in yapilan fiziksel ve kimyasal analizlerde Tablo 3.23’deki
sonuclara gore protein degerleri 5.37 — 10.37 araliginda gerceklesmistir. Benzer bir
calismada (Yildiz, 2013) ¢okopestilde protein degerini 7.85 + 0.35 olarak belirtilmistir.

Bizim buldugumuz sonuglarda bu ¢alismanin sonuglar1 ile benzerlik gostermektedir.
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P < 0.00 oldugu icin protein degerleri arasindaki farklar istatiksel agidan anlamli
bulunmustur. Duncan c¢oklu karsilastirma testi sonuglarina gore iiriinlerdeki protein
miktarinin C ve D sirketlerine ait iirtinler ile C ve F sirketlerine ait {iriinlerde birbirine
yakin oldugu gorilmiistiir.

Ball1 sarma i¢in yapilan fiziksel ve kimyasal analizlerde Tablo 3.24’deki sonuglara
gore protein degerleri 4.94 — 9.75 araliginda ger¢eklesmistir. Literatiirdeki bir ¢alismada
ball1 sarmada (Bayram, 2018) protein degeri 5.6 olarak belirtilmistir. Bizim buldugumuz
sonuclarda bu g¢alismanin sonuglari ile benzerlik gostermektedir. P < 0.00 oldugu igin
protein degerleri arasindaki farklar istatiksel agidan anlamli bulunmustur. Duncan ¢oklu
karsilastirma testi sonuclarina gore iiriinlerdeki protein miktarinin A, B ve C sirketlerine ait
iirlinler ile E ve F sirketlerine ait iiriinlerde birbirine yakin oldugu goriilmiistir.

Pikolal1 kdme i¢in yapilan fiziksel ve kimyasal analizlerde Tablo 3.19°deki sonuglara
gore rutubet degerleri 12.84 — 17.34 araliginda gerceklesmistir. Benzer bir ¢alismada
(Yildiz, 2013) komede rutubet degerini 19.68 + 1.01 olarak belirtmistir. Baska bir
calismada (Bayram, 2018) komedeki rutubet miktarin1 13.11 olarak belirtmistir. Bizim
buldugumuz sonugclar ile bu ¢aligmalarin sonuglarinin benzerlik gosterdigi goriilmektedir.
P < 0.00 oldugu icin rutubet degerleri arasindaki farklar istatiksel agidan anlaml
bulunmustur. Uriinlerin nem degerleri arasindaki farkliliklar her iireticinin kendisine gore
bir iiretim recetesinin olmasi ve {irlinlerle ilgili olarak bir iiretim standardinin heniiz
belirlenmemis olmasim1 ve {iriinlerin yumusak olarak satisa sunulmak istenmesini
sOyleyebiliriz. Duncan ¢oklu karsilastirma testi sonuglarina gore iiriinlerdeki rutubet
miktarinin A ve F sirketlerine ait {iriinler ile D ve E sirketlerine ait {iriinlerde birbirine
yakin oldugu goriilmiistiir.

Rulo pestil i¢in yapilan fiziksel ve kimyasal analizlerde Tablo 3.20’deki sonuglara
gore rutubet degerleri 6.12 — 10.43 araliginda gergeklesmistir. P < 0.00 oldugu i¢in rutubet
degerleri arasindaki farklar istatiksel acidan anlamli bulunmustur. Duncan ¢oklu
karsilastirma testi sonuglarina gore iirlinlerdeki rutubet miktarinin A ve D sirketlerine ait
tirtinlerde birbirine yakin oldugu goriilmiistiir.

Muska pestil i¢in yapilan fiziksel ve kimyasal analizlerde Tablo 3.21°deki sonuglara
gore rutubet degerleri 6.27 — 10.60 aralifinda gerceklesmistir. Benzer bir ¢alismada
(Bayram, 2018) muska pestildeki rutubet miktarini 11.5 olarak belirtmistir. Bizim

buldugumuz sonuglar ile bu ¢aligmalarin sonuglarinin benzerlik gosterdigi goriilmektedir.
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P < 0.00 oldugu icin analiz yapilan orneklerdeki rutubet degerleri arasindaki farklar
istatiksel acidan anlamli bulunmustur. Duncan ¢oklu karsilastirma testi sonuglara gore
iirtinlerdeki rutubet miktarinin A ve D sirketlerine ait iiriinler ile C ve F sirketlerine ait
iiriinlerde birbirine yakin oldugu goriilmiistiir.

Hindistan cevizli ¢okopestil i¢in yapilan fiziksel ve kimyasal analizlerde Tablo
3.22’deki sonuglara gore rutubet degerleri 5.05 — 13.75 araliginda gerceklesmistir. P < 0.00
oldugu i¢in rutubet degerleri arasindaki farklar istatiksel agidan anlamli bulunmustur.
Duncan coklu karsilastirma testi sonuglarina gore iiriinlerdeki rutubet miktarinin C ve E
sirketlerine ait irlinler ile C, D ve F sirketlerine ait {riinlerde birbirine yakin oldugu
gorilmiistiir.

Findikl1 ¢okopestil icin yapilan fiziksel ve kimyasal analizlerde Tablo 3.23’deki
sonuclara gore rutubet degerleri 5.56 — 15.24 araliginda gergeklesmistir. Benzer bir
caligmada (Yildiz, 2013) cokopestildeki rutubet miktarint 10.79 + 0.56 olarak belirtmistir.
Bizim buldugumuz sonuglar ile bu c¢alismanin sonuglarinin benzerlik gosterdigi
gorilmektedir. P < 0.00 oldugu i¢in rutubet degerleri arasindaki farklar istatiksel agidan
anlamli bulunmustur. Duncan ¢oklu karsilastirma testi sonuglarina gore iiriinlerdeki rutubet
miktarinin D ve E sirketlerine ait {iriinlerde birbirine yakin oldugu goriilmiistiir.

Ball1 tatli icin yapilan fiziksel ve kimyasal analizlerde Tablo 3.24’deki sonuglara
gore rutubet degerleri 8.70 — 12.39 araliginda gergeklesmistir. Benzer bir ¢alismada
(Bayram, 2018) balli sarmadaki rutubet miktari1 12.8 olarak belirtmistir. Bizim
buldugumuz sonuglar ile bu ¢alismanin sonuclarinin benzerlik gosterdigi goriilmektedir. P
< 0.00 oldugu icin rutubet degerleri arasindaki farklar istatiksel acidan anlamh
bulunmustur. Duncan c¢oklu karsilastirma testi sonucglarina gore iirlinlerdeki rutubet
miktarinin A, D ve E sirketlerine ait tirtinler ile C ve F sirketlerine ait {irtinlerde birbirine
yakin oldugu goriilmiistiir.

Gida maddesinin kalinlig1. gidanin igerigi. kurutma siiresi ve kurutma sekli. kurutma
havasinin nem igerigi vb etkenler gida maddesindeki kuru madde miktarini etkileyen
baslica etmenlerdir(Karabacak ve ark, 2011). Pikolali kome icin yapilan fiziksel ve
kimyasal analizlerde Tablo 3.19°deki sonuglara gore kuru madde degerleri 82.64 — 87.15
araliginda gerceklesmistir. Benzer bir ¢alismada (Yildiz, 2013) komede toplam kuru
madde degerini 80.31 = 1.01 olarak belirtmistir. Bagka bir ¢alismada (Bayram, 2018)
toplam kuru madde miktarin1 86.89 + 5.8 olarak belirtmistir.
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Bizim buldugumuz sonuglar ile (Bayram, 2018) calismalarin sonug¢larmin benzerlik
gosterdigi goriilmektedir. Burada calismalardaki temel farkliliklar iiriinlerin {iretimlerinde
belli bir standardin olmamasi ve zaman gegtikge iirlindeki kurumanin devam etmesinden
kaynaklanmaktadir. P < 0.00 oldugu i¢in kuru madde degerleri arasindaki farklar istatiksel
acidan anlamli bulunmustur. Duncan ¢oklu karsilastirma testi sonuglarina gore tirtinlerdeki
kuru madde miktarinin A ve F sirketlerine ait iirlinler ve B ve D sirketlerine ait tirtinler ile
D ve E sirketlerine ait iiriinlerde birbirine yakin oldugu goriilmiistiir.

Rulo sarma i¢in yapilan fiziksel ve kimyasal analizlerde Tablo 3.20’deki sonuglara
gore kuru madde degerleri 89.56 — 93.87 araliginda gerceklesmistir. P < 0.00 oldugu igin
kuru madde degerleri arasindaki farklar istatiksel a¢idan anlamli bulunmustur. Duncan
coklu karsilastirma testi sonuglarina gore iriinlerdeki kuru madde miktarinin A ve D
sirketlerine ait tiriinlerde birbirine yakin oldugu gorilmiistiir.

Muska pestil i¢in yapilan fiziksel ve kimyasal analizlerde Tablo 3.21°deki sonuglara
gore kuru madde degerleri 89.40 — 93.72 araliginda gerceklesmistir. Benzer bir ¢alismada
(Bayram, 2018) muska pestildeki toplam kuru madde miktarin1 88.50 + 3.10 olarak
belirtmistir. Bizim buldugumuz sonuglar ile bu c¢alismanin sonuclarinin benzerlik
gosterdigi goriilmektedir. P < 0.00 oldugu i¢in kuru madde degerleri arasindaki farklar
istatiksel acidan anlamli bulunmustur. Duncan ¢oklu karsilagtirma testi sonuglarina gore
iirlinlerdeki kuru madde miktarinin A ve D sirketlerine ait ile C ve F sirketlerine ait
Urlinlerde birbirine yakin oldugu goériilmiistiir.

Hindistan cevizli ¢okopestil i¢cin yapilan fiziksel ve kimyasal analizlerde Tablo
3.22deki sonuglara gore kuru madde degerleri 86.25 — 94.50 araliginda gerceklesmistir. P
< 0.00 oldugu i¢in kuru madde degerleri arasindaki farklar istatiksel agidan anlamli
bulunmustur. Duncan coklu karsilagtirma testi sonuclarina gore iiriinlerdeki kuru madde
miktarinin C, D, E ve F sirketlerine ait iiriinlerde birbirine yakin oldugu goériilmiistiir.

Findikl1 ¢okopestil icin yapilan fiziksel ve kimyasal analizlerde Tablo 3.23’deki
sonuclara gore kuru madde degerleri 84.76 — 94.50 araliginda gerceklesmistir. Benzer bir
calismada (Yildiz, 2013) cokopestildeki toplam kuru madde miktarin1 89.21 + 0.56 olarak
belirtmistir. Bizim buldugumuz sonuglar ile bu caligmanin sonuglarinin benzerlik
gosterdigi goriilmektedir. P < 0.00 oldugu i¢in kuru madde degerleri arasindaki farklar
istatiksel acidan anlamli bulunmustur. Duncan ¢oklu karsilagtirma testi sonuglarina gore
iirtinlerdeki kuru madde miktarinin D ve E sirketlerine ait {irlinlerde birbirine yakin oldugu

gorilmiistiir.
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Ball1 sarma i¢in yapilan fiziksel ve kimyasal analizlerde Tablo 3.24’deki sonuglara
gore kuru madde degerleri 87.61 — 91.29 araliginda gergeklesmistir. Benzer bir ¢alismada
(Bayram, 2018) bali sarmadaki toplam kuru madde miktarin1 87.20 + 4.20 olarak
belirtmistir. Bizim buldugumuz sonuglar ile bu c¢alismanin sonuclarinin benzerlik
gosterdigi goriilmektedir. P < 0.00 oldugu i¢in kuru madde degerleri arasindaki farklar
istatiksel agidan anlamli bulunmustur. Duncan ¢oklu karsilastirma testi sonuglarina gore
iirtinlerdeki kuru madde miktarinin A, D ve E sirketlerine ait iirtinler ile C ve F sirketlerine
ait iiriinlerde birbirine yakin oldugu goriilmiistiir.

Maillard reaksiyonlar1 su aktivitesi, sicakli ve siire, metal iyonlar1 ve pH gibi etkenler
neticesinde gidalarda bulunan indirgen sekerler ile proteinlerin bilesenleri olan
aminoasitlerin amino grubundaki azot arasinda meydana gelen reaksiyonlar zinciridir
(Martins vd, 2001). Maillard reaksiyonlari sonucunda hem gidaya aroma ve tat veren
bilesikler olusurken hem de HMF gibi toksik ve kansorojenik etkiye sahip istenmeyen
bilesiklerde olusur(Baltact vd, 2016). HMF gidalarin iiretim esnasinda maruz kaldig 1sil
islem kosullar1 hakkinda bilgi vermesi ve esmer renkli pigmentlerin meydana gelmesi
acisindan onemlidir. Pikolali kodme icin yapilan fiziksel ve kimyasal analizlerinde Tablo
3.19°deki sonuglara gore HMF degerleri 1.98 — 12.75 araliginda gerceklesmistir. Benzer
bir ¢calismada (Yildiz, 2013) kdmede HMF degerini 9.68 £ 0.76 olarak belirtmistir. Baska
bir calismada (Bayram, 2018) HMF miktarin1 38.00 = 15.00 olarak belirtmistir. Bizim
buldugumuz sonuclar ile (Yildiz, 2013) calismalarin sonuglarinin benzerlik gosterdigi
gorilmektedir. HMF Maillard(esmerlesme) reaksiyonu fiiriinlerinden en ¢ok bilinenlerden
biridir. HMF kansorejen etkiye sahip bir bilesik oldugu i¢in gidalarda olugmasi ve belli bir
degerin(50pug/kg) iizerinde olmasi istenmez. P < 0.00 oldugu i¢cin HMF degerleri
arasindaki farklar istatiksel agidan anlamli bulunmustur. Duncan ¢oklu karsilastirma testi
sonuglaria gore sirketlere ait tirtinlerdeki HMF miktarlarinin birbirine benzer olmadigi
gorilmiistiir.

Rulo pestil i¢in yapilan fiziksel ve kimyasal analizlerinde Tablo 3.20’deki sonuglara
gore HMF degerleri 1.78 — 27.37 araliginda gerceklesmistir. P < 0.00 oldugu i¢in HMF
degerleri arasindaki farklar istatiksel acidan anlamli bulunmustur. Duncan ¢oklu
karsilagtirma testi sonuglarina gore tiriinlerdeki HMF miktarinin C ve D sirketlerine ait
Urtinlerde birbirine yakin oldugu goriilmiistiir.

Muska pestil i¢in yapilan fiziksel ve kimyasal analizlerinde Tablo 3.21°deki
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sonuclara gore HMF degerleri 2.20 — 27.07 araliginda gerg¢eklesmistir. Bagka bir ¢aligmada
(Bayram, 2018) muska pestildeki HMF miktarin1 21.00 + 11.00 olarak belirtmistir. Bizim
buldugumuz sonuglar ile (Bayram, 2018) calismalarin sonuglarinin benzerlik gosterdigi
goriilmektedir. P < 0.00 oldugu i¢in HMF degerleri arasindaki farklar istatiksel agidan
anlamlt bulunmustur. Duncan ¢oklu karsilastirma testi sonucglarina goére tiriinlerdeki HMF
miktarinin C ve D sirketlerine ait {irtinlerde birbirine yakin oldugu goriilmiistiir.

Hindistan cevizli ¢okopestil i¢in yapilan fiziksel ve kimyasal analizlerinde Tablo
3.22°deki sonuglara gore HMF degerleri 1.88 — 9.82 araliginda gerceklesmistir. P < 0.00
oldugu icin HMF degerleri arasindaki farklar istatiksel agidan anlamli bulunmustur.
Duncan ¢oklu karsilastirma testi sonucglarina goére iiriinlerdeki HMF miktarinin A ve B
sirketlerine ait trlinler ve A ve F sirketlerine ait lirlinler ile C ve D sirketlerine ait
iiriinlerde birbirine yakin oldugu gorilmiistiir.

Findikl1 ¢okopestil i¢in yapilan fiziksel ve kimyasal analizlerinde Tablo 3.23’deki
sonuclara gore HMF degerleri 1.69 — 8.79 araliginda gerceklesmistir. Benzer bir ¢alismada
(Yildiz, 2013) cokopestilde HMF degerini 6.28 + 1.40 olarak belirtmistir. Bizim
buldugumuz sonuglar ile (Yildiz, 2013) calismalarin sonuglarinin benzerlik gosterdigi
goriilmektedir. P < 0.00 oldugu icin HMF degerleri arasindaki farklar istatiksel agidan
anlamli bulunmustur. Duncan ¢oklu karsilagtirma testi sonucglarina goére tiriinlerdeki HMF
miktarinin A ve B sirketlerine ait iirtinler ile B ve E sirketlerine ait tirtinlerde birbirine
yakin oldugu gortilmiistiir.

Balli sarma i¢in yapilan fiziksel ve kimyasal analizlerde Tablo 3.24’deki sonuglara
gore HMF degerleri 2.48 — 45.72 aralifinda gerceklesmistir. Baska bir calismada (Bayram,
2018) ball1 sarmadaki HMF miktarini 11.00 + 9.00 olarak belirtmistir. Bizim buldugumuz
sonuclar ile (Bayram, 2018) ¢alismalarin sonuglarinin benzerlik gosterdigi goriilmektedir.
P < 0.00 oldugu i¢in HMF degerleri arasindaki farklar istatiksel agidan anlaml
bulunmugtur. Duncan ¢oklu karsilastirma testi sonuglarina gore iirlinlerdeki HMF
miktarinin C ve D sirketlerine ait iriinler ile C ve F sirketlerine ait iirtinlerde birbirine
yakin oldugu goriilmiistiir.

Pikolal1 kome i¢in yapilan fiziksel ve kimyasal analizlerinde Tablo 3.19’deki
sonuclara gore pH degerleri 5.65 — 5.95 aralifinda gerceklesmistir. Bagka bir ¢caligmada
(Bayram, 2018) komedeki pH miktarini 5.05 + 0.9 olarak belirtmistir. Bizim buldugumuz

sonuglar ile (Bayram, 2018) bu ¢alismanin sonuglarinin benzerlik gostermedigi
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ve sonuclarin TS 12677 dut pestili standartlarina da uygun olmadigr goriilmiistiir. Ancak
her iki ¢alismanin sonuglari da TS 12677 de belirtilen dut pestili pH(2.50-4.00) standardina
uymadig goriilmiistiir. pH 6.00 civarinda olmasi Giimiishane pestili iiriin regetesinin diger
pestillerden farkli olmasindan kaynaklanmaktadir. P < 0.02 oldugu i¢in pH degerleri
arasindaki farklar istatiksel agidan anlamli bulunmustur. Duncan ¢oklu karsilastirma testi
sonuglaria gore tirtinlerdeki pH miktarinin A, D ve F sirketlerine ait {irtinler ile B, C, D ve
E sirketlerine ait tirtinlerde birbirine yakin oldugu goriilmistiir.

Rulo pestil i¢in yapilan fiziksel ve kimyasal analizlerinde Tablo 3.20’deki sonuglara
gore pH degerleri 5.39 — 6.07 araliginda gerceklesmistir. P < 0.00 oldugu i¢in pH degerleri
arasindaki farklar istatiksel acidan anlamli bulunmustur. Duncan ¢oklu karsilastirma testi
sonuclarina gore iirlinlerdeki pH miktarinin A, B ve D sirketlerine ait iirtinler ile C ve F
sirketlerine ait tiriinlerde birbirine yakin oldugu gorilmiistiir.

Muska pestil i¢in yapilan fiziksel ve kimyasal analizlerinde Tablo 3.21°deki
sonuclara gore pH degerleri 5.49 — 6.17 aralifinda gerceklesmistir. Bagka bir ¢caligmada
(Bayram, 2018) komedeki pH miktarni 5.4 = 0.8 olarak belirtmistir. Bizim buldugumuz
sonuglar ile (Bayram, 2018) calismalarin sonug¢larmin kismen benzerlik gosterdigi ve
sonuglarin TS 12677 dut pestili standartlarina da uygun olmadig1 goriilmiistiir. P < 0.00
oldugu i¢in pH degerleri arasindaki farklar istatiksel agidan anlamli bulunmustur. Duncan
coklu karsilagtirma testi sonuglarina gore iiriinlerdeki pH miktarinin B ve C sirketlerine ait
iirtinler ile D ve F sirketlerine ait tirlinlerde birbirine yakin oldugu goriilmiistir.

Hindistan cevizli ¢okopestil i¢in yapilan fiziksel ve kimyasal analizlerinde Tablo
3.22°deki sonuglara gore pH degerleri 5.40 — 6.33 araliginda gergeklesmistir. P < 0.00
oldugu i¢in pH degerleri arasindaki farklar istatiksel agidan anlamli bulunmustur. Duncan
coklu karsilastirma testi sonuglarina gore iirtinlerdeki pH miktarinin B, D ve F sirketlerine
ait iriinler ile C ve E sirketlerine ait {iriinlerde birbirine yakin oldugu goriilmiistiir.

Findikl1 ¢okopestil icin yapilan fiziksel ve kimyasal analizlerinde Tablo 3.23’deki
sonuglara gére pH degerleri 5.34 — 6.33 araliginda ger¢eklesmistir. P < 0.00 oldugu i¢in pH
degerleri arasindaki farklar istatiksel acidan anlamli bulunmustur. Duncan ¢oklu
karsilagtirma testi sonuglarina gore iiriinlerdeki pH miktarinin B, C, D ve F sirketlerine ait
tirtinler ve A ve D ile E ve F sirketlerine ait iirlinlerde birbirine yakin oldugu goriilmiistiir.

Balli sarma i¢in yapilan fiziksel ve kimyasal analizlerinde Tablo 3.24’deki sonuclara

gore pH degerleri 5.34 — 6.33 araliginda gerceklesmistir. Baska bir ¢alismada (Bayram,
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2018) komedeki pH miktarini 4.65 £+ 0.7 olarak belirtmistir. Bizim buldugumuz sonuglar
ile (Bayram, 2018) c¢alismalarin sonuglarinin kismen benzerlik gostermedigi ve sonuglarin
TS 12677 dut pestili standartlarina da uygun olmadig1 goriilmiistiir. P < 0.00 oldugu i¢in
pH degerleri arasindaki farklar istatiksel acidan anlamli bulunmustur. Duncan g¢oklu
karsilastirma testi sonuclarina gore iirtiinlerdeki pH miktarinin biitiin sirketlere ait iiriinlerde
birbirine yakin oldugu goriilmiistiir.

Pikolali kome icin yapilan fiziksel ve kimyasal analizlerinde Tablo 3.19’deki
sonuclara gore asitlik degerleri 0.25 — 0.46 araliginda gerceklesmistir. Benzer bir
caligsmada (Yildiz, 2013) komede asitlik degerini 0.12 + 0.02 olarak belirtmistir. Bagka bir
calisgmada (Bayram, 2018) asitlik miktarin1 0.30 + 0.1 olarak belirtmistir. Bizim
buldugumuz sonugclar ile (Bayram, 2018) bu ¢alismanin sonuclarinin benzerlik gosterdigi
ve sonuclarin TS 12677 dut pestili standartlarina da uygun olmadigr goriilmistiir. Ancak
asitlik sonuglarinin Cografi isaret belgeleri 2004a, 2004b(en fazla 0.5) degerlerine uygun
oldugu goriilmektedir. Ozellikle iiriinler igerisindeki cesni miktar1 arttik¢a asitliginde
arttigr gortilmiistiir. P < 0.00 oldugu i¢in asitlik degerleri arasindaki farklar istatiksel agidan
anlamli bulunmustur. Duncan ¢oklu karsilastirma testi sonuglarina gore {iriinlerdeki asitlik
miktarinin biitiin sirketlere ait tirtinlerde birbirinden farkli oldugu goriilmiistiir.

Rulo pestil i¢in yapilan fiziksel ve kimyasal analizlerde Tablo 3.20’deki sonuglara
gore asitlik degerleri 0.15 — 0.47 araliginda gerceklesmistir. P < 0.00 oldugu icin asitlik
degerleri arasindaki farklar istatiksel agidan anlamli bulunmustur. Duncan c¢oklu
karsilagtirma testi sonucglarina gore tirlinlerdeki asitlik miktarinin B ve D sirketlerine ait
iirtinlerde birbirinin aynisi oldugu goriilmiistiir.

Muska pestil i¢in yapilan fiziksel ve kimyasal analizlerde Tablo 3.21°deki sonuglara
gore asitlik degerleri 0.17 — 0.38 araliginda gerceklesmistir. Baska bir ¢alismada (Bayram,
2018) asitlik miktarin1 0.44 £ 0.1 olarak belirtmistir. Bizim buldugumuz sonuglar ile
(Bayram, 2018) ¢alismalarin sonuglarinin benzerlik gostermedigi goriilmektedir. P < 0.00
oldugu i¢in asitlik degerleri arasindaki farklar istatiksel acidan anlamli bulunmustur.
Duncan ¢oklu karsilagtirma testi sonuglarina gore iiriinlerdeki asitlik miktarmin biitiin
sirketlere ait tirlinlerde birbirinden farkli oldugu goriilmiistiir.

Hindistan cevizli ¢okopestil i¢in yapilan fiziksel ve kimyasal analizlerde Tablo
3.22°deki sonuglara gore asitlik degerleri 0.14 — 0.56 araliginda gerceklesmistir. P < 0.00

oldugu i¢in asitlik degerleri arasindaki farklar istatiksel agidan anlamli bulunmustur.
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Duncan ¢oklu karsilagtirma testi sonucglarina gore Uriinlerdeki asitlik miktarinin biitiin
sirketlere ait tirlinlerde birbirinden farkli oldugu goriilmiistiir.

Findikl1 ¢okopestil i¢in yapilan fiziksel ve kimyasal analizlerde Tablo 3.23’deki
sonuclara gore asitlik degerleri 0.15 — 0.41 araliginda gerceklesmistir. Benzer bir
calismada (Yildiz, 2013) c¢okopestilde asitlik degerini 0.16 + 0.03 olarak belirtmistir.
Bizim buldugumuz sonuglar ile (Yildiz, 2013) caligmalarin sonuglarmin benzerlik
gosterdigi goriilmektedir. P < 0.00 oldugu i¢in asitlik degerleri arasindaki farklar istatiksel
acidan anlamli bulunmustur. Duncan ¢oklu karsilastirma testi sonuglarina gore tirtinlerdeki
asitlik miktarinin C ve D sirketlerine ait tirlinlerde birbirinin aynisi oldugu goriilmiistiir.

Balli sarma i¢in yapilan fiziksel ve kimyasal analizlerde Tablo 3.24’deki sonuglara
gore asitlik degerleri 0.16 — 0.39 araliginda gerceklesmistir. Bagka bir ¢alismada (Bayram,
2018) asitlik miktarin1 0.35 £+ 0.2 olarak belirtmistir. Bizim buldugumuz sonuglar ile
(Bayram, 2018) calismalarin sonuglarinin kismen benzerlik gosterdigi goriilmektedir. P <
0.00 oldugu i¢in asitlik degerleri arasindaki farklar istatiksel agidan anlamli bulunmustur.
Duncan ¢oklu karsilastirma testi sonuglarina gore tirtinlerdeki asitlik miktarinin B, C, D ve
F sirketlerine ait tirlinlerde birbirine benzer oldugu goriilmiistir.

Pikolali kdme i¢in yapilan fiziksel ve kimyasal analizlerde Tablo 3.19°deki sonuglara
gore yag degerleri 5.12 — 16.64 araliginda gerceklesmistir. Benzer bir ¢alismada (Yildiz,
2013) komede yag degerini 13.10 + 0.76 olarak belirtmistir. Bagka bir ¢alismada (Bayram,
2018) yag miktarin1 11.10 + 2.20 olarak belirtmistir. Biitiin ¢alismalarin sonuglarinin
birbirine benzer oldugu goriilmiistiir. Uriinlerdeki yaglarin tamamma yakini {iriin
iretiminde kullanilan ceviz ve findiktan kaynaklanmaktadir. Dolayisiyla yag miktarlar
iriinde kullanilan ceviz ve findik miktarlar1 hakkinda bize bilgi vermektedir. P < 0.00
oldugu icin yag degerleri arasindaki farklar istatiksel acidan anlamli bulunmustur. Duncan
coklu karsilagtirma testi sonuglarina gore iirtinlerdeki yag miktarinin A ve C sirketlerine ait
tirtinler ile B ve C sirketlerine ait iiriinlerde birbirine yakin oldugu goriilmiistiir.

Rulo pestil i¢in yapilan fiziksel ve kimyasal analizlerde Tablo 3.20’deki sonuglara
gore yag degerleri 14.59 — 28.77 araliginda gerceklesmistir. P < 0.00 oldugu i¢in yag
degerleri arasindaki farklar istatiksel acidan anlamli bulunmustur. Duncan ¢oklu
karsilastirma testi sonuglarina gore lriinlerdeki yag miktarinin B ve E sirketlerine ait
tirtinlerde birbirine yakin oldugu goriilmiistiir.

Muska pestil i¢in yapilan fiziksel ve kimyasal analizlerde Tablo 3.21°deki sonuglara
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gore yag degerleri 15.26 — 36.20 araliginda gerceklesmistir. Baska bir ¢alismada (Bayram,
2018) muska pestilde yag miktarini 12.15 £ 3.00 olarak belirtmistir. P < 0.00 oldugu igin
yag degerleri arasindaki farklar istatiksel agidan anlamli bulunmustur. Duncan g¢oklu
karsilastirma testi sonuglarina gore lriinlerdeki yag miktarinin D ve F sirketlerine ait
iiriinlerde birbirine yakin oldugu goriilmiistiir.

Hindistan cevizli ¢okopestil i¢in yapilan fiziksel ve kimyasal analizlerde Tablo
3.22’°deki sonuglara gore yag degerleri 2.67 — 35.90 araliginda gergeklesmistir. P < 0.00
oldugu icin yag degerleri arasindaki farklar istatiksel agidan anlamli bulunmustur. Duncan
coklu karsilastirma testi sonucglarina gore sirketlere ait triinlerdeki yag miktarlarinin
birbirine benzer olmadig1 goriilmiistiir.

Findikl1 ¢okopestil icin yapilan fiziksel ve kimyasal analizlerde Tablo 3.23’deki
sonuclara gore yag degerleri 12.62 — 40.49 araliginda gerceklesmistir. Benzer bir
caligmada (Y1ldiz, 2013) g¢okopestilde yag degerini 13.95 + 0.85 olarak belirtmistir. P <
0.00 oldugu icin yag degerleri arasindaki farklar istatiksel agidan anlamli bulunmustur.
Duncan ¢oklu karsilagtirma testi sonucglarina gore lriinlerdeki yag miktarinin B ve C
sirketlerine ait iirlinler ve C, E ve F ile D, E ve F sirketlerine ait iiriinlerde birbirine yakin
oldugu goriilmiistiir.

Ball1 sarma i¢in yapilan fiziksel ve kimyasal analizlerde Tablo 3.24’deki sonuglara
gore yag degerleri 8.10 — 22.50 aralifinda gerceklesmistir. Bagka bir ¢alismada (Bayram,
2018) balli sarmada yag miktarin1 10.30 £ 2.00 olarak belirtmistir. P < 0.00 oldugu icin
yag degerleri arasindaki farklar istatiksel ag¢idan anlamli bulunmustur. Duncan c¢oklu
karsilastirma testi sonucglarina gore iirlinlerdeki yag miktarinin A ve B sirketlerine ait
iriinlerde birbirine yakin oldugu goriilmiistiir.

Pikolali kdme i¢in yapilan fiziksel ve kimyasal analizlerde Tablo 3.19°deki sonuglara
gore friktoz degerleri 2.02 — 9.92 araliginda gerceklesmistir. Baska bir g¢alismada
(Bayram, 2018) komede fruktoz miktarim1 7.70 £ 3.00 olarak belirtmistir. Bizim
buldugumuz sonuglar ile (Bayram, 2018) caligmalarin sonuglarinin benzerlik gosterdigi
gorilmektedir. P < 0.00 oldugu i¢in friikktoz degerleri arasindaki farklar istatiksel agidan
anlamli bulunmustur. Duncan ¢oklu karsilastirma testi sonuglarina gore tiriinlerdeki friiktoz
miktarinin B ve C sirketlerine ait iiriinler ile D, E ve F sirketlerine ait {liriinlerde birbirine
yakin oldugu goriilmiistiir.

Rulo pestil i¢in yapilan fiziksel ve kimyasal analizlerde Tablo 3.20°deki sonuglara

gore friikktoz degerleri 2.61 — 10.58 araliginda gergeklesmistir. P < 0.00 oldugu i¢in friiktoz
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degerleri arasindaki farklar istatiksel agidan anlamli bulunmustur. Duncan ¢oklu
karsilagtirma testi sonuglaria gore tiriinlerdeki friikktoz miktarinin B, C, E ve F sirketlerine
ait Urtinlerde birbirine yakin oldugu gorilmistiir.

Muska pestil i¢in yapilan fiziksel ve kimyasal analizlerde Tablo 3.21°deki sonuglara
gore friikktoz degerleri 2.14 — 10.25 araliginda gergeklesmistir. Benzer bir ¢alismada
(Bayram, 2018) muska pestilde fruktoz miktarin1 6.30 + 3.00 olarak belirtmistir. Bizim
buldugumuz sonuglar ile (Bayram, 2018) calismalarin sonuglarinin benzerlik gosterdigi
goriilmektedir. P < 0.00 oldugu i¢in friikktoz degerleri arasindaki farklar istatiksel agidan
anlamli bulunmustur. Duncan ¢oklu karsilagtirma testi sonuglarina gore tirtinlerdeki friikktoz
miktarinin C, E ve F sirketlerine ait iirlinler ile D ve F sirketlerine ait iirtinlerde birbirine
yakin oldugu goriilmiistiir.

Hindistan cevizli ¢okopestil i¢in yapilan fiziksel ve kimyasal analizlerde Tablo
3.22°deki sonuglara gore frikktoz degerleri 2.37 — 5.24 araliginda gerceklesmistir. P < 0.01
oldugu i¢in friikktoz degerleri arasindaki farklar istatiksel agidan anlamli bulunmustur.
Duncan ¢oklu karsilastirma testi sonuglarina gore iirlinlerdeki frilktoz miktarinin A, B, D,
E ve F sirketlerine ait iirlinlerde birbirine yakin oldugu goriilmiistir.

Findikli ¢okopestil i¢in yapilan fiziksel ve kimyasal analizlerde Tablo 3.23’deki
sonuglara gore friikktoz degerleri 3.04 — 14.51 araliginda gergeklesmistir. P < 0.01 oldugu
icin friikktoz degerleri arasindaki farklar istatiksel acidan anlamli bulunmustur. Duncan
coklu karsilagtirma testi sonuglarmma gore iiriinlerdeki friikktoz miktarmin A ve B
sirketlerine ait tiirtinler ile E ve F sirketlerine ait iirlinlerde birbirine yakin oldugu
gorilmiistiir.

Ball1 sarma i¢in yapilan fiziksel ve kimyasal analizlerde Tablo 3.24’deki sonuglara
gore friktoz degerleri 3.40 — 14.18 araliginda gergeklesmistir. Benzer bir ¢alismada
(Bayram, 2018) balli1 sarmada fruktoz miktarin1 4.02 £ 5.00 olarak belirtmistir. Bizim
buldugumuz sonuglar ile (Bayram, 2018) caligmalarin sonuglarinin benzerlik gosterdigi
goriilmektedir. P < 0.01 oldugu i¢in friikktoz degerleri arasindaki farklar istatiksel agidan
anlamli bulunmustur. Duncan ¢oklu karsilastirma testi sonuglarina gore tiriinlerdeki friiktoz
miktarinin B ve D sirketlerine ait iirtinler ile C, E ve F sirketlerine ait iirlinlerde birbirine
yakin oldugu goriilmiistiir.

Pikolal1 kdme i¢in yapilan fiziksel ve kimyasal analizlerde Tablo 3.19°deki sonuglara
gore glikoz degerleri 3.22 — 9.76 araliginda gerceklesmistir. Benzer bir caligmada
(Bayram, 2018) komede glikoz miktarini 10.20 £ 5.00 olarak belirtmistir.
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Bizim buldugumuz sonuglar ile (Bayram, 2018) calismalarin sonuglarinin benzerlik
gostermedigi goriilmektedir. P < 0.00 oldugu i¢in glikoz degerleri arasindaki farklar
istatiksel acidan anlamli bulunmustur. Duncan ¢oklu karsilastirma testi sonuglarina gore
iiriinlerdeki glikoz miktarinin A ve B sirketlerine ait iirinler ve C ve F ile D ve E
sirketlerine ait iiriinlerde birbirine yakin oldugu gorilmiistiir.

Rulo pestil i¢in yapilan fiziksel ve kimyasal analizlerde Tablo 3.20’deki sonuglara
gore glikoz degerleri 5.56 — 10.68 aralifinda ger¢eklesmistir. P < 0.00 oldugu i¢in glikoz
degerleri arasindaki farklar istatiksel agidan anlamli bulunmustur. Duncan ¢oklu
karsilastirma testi sonuglarina gore iiriinlerdeki glikoz miktarinin A ve E sirketlerine ait
iiriinler ile B, C, D ve F sirketlerine ait iirlinlerde birbirine yakin oldugu goriilmiistiir.

Muska pestil i¢in yapilan fiziksel ve kimyasal analizlerde Tablo 3.21°deki sonuglara
gore glikoz degerleri 4.17 — 9.27 araliginda gergeklesmistir. Benzer bir calismada
(Bayram, 2018) muska pestilde glikoz miktarin1 7.80 + 4.00 olarak belirtmistir. Bizim
buldugumuz sonuclar ile (Bayram, 2018) c¢alismalarin sonuglarinin benzerlik gdsterdigi
goriilmektedir. P < 0.00 oldugu i¢in glikoz degerleri arasindaki farklar istatiksel agidan
anlamli bulunmustur. Duncan ¢oklu karsilastirma testi sonuglarina gore tirtinlerdeki glikoz
miktarinin A, D ve E sirketlerine ait iirlinler ile B, C ve F sirketlerine ait iirlinlerde
birbirine yakin oldugu goriilmiistiir.

Hindistan cevizli ¢okopestil i¢in yapilan fiziksel ve kimyasal analizlerde Tablo
3.22°deki sonuglara gore glikoz degerleri 2.99 — 13.59 araliginda ger¢eklesmistir. P < 0.00
oldugu icin glikoz degerleri arasindaki farklar istatiksel agidan anlamli bulunmustur.
Duncan coklu karsilastirma testi sonuglarina gore tiriinlerdeki glikoz miktarinin B, C ve D
sirketlerine ait iirlinler ile C, D ve E sirketlerine ait iiriinlerde birbirine yakin oldugu
gorilmiistiir.

Findikl1 cokopestil i¢in yapilan fiziksel ve kimyasal analizlerde Tablo 3.23’deki
sonuglara gore glikoz degerleri 5.98 — 16.99 araliginda gergeklesmistir. P < 0.00 oldugu
icin glikoz degerleri arasindaki farklar istatiksel acidan anlamli bulunmustur. Duncan
coklu karsilagtirma testi sonuglarina gore iiriinlerdeki glikoz miktarinin A ve D sirketlerine
ait lirtinler ile B, E ve F sirketlerine ait tirlinlerde birbirine yakin oldugu goriilmiistiir.

Balli sarma i¢in yapilan fiziksel ve kimyasal analizlerde Tablo 3.24’deki sonuglara
gore glikoz degerleri 7.06 — 13.74 araliginda gergeklesmistir. Benzer bir ¢alismada
(Bayram, 2018) balli sarmada glikoz miktarim1 11.48 + 3.00 olarak belirtmistir. Bizim

buldugumuz sonuglar ile (Bayram, 2018) ¢alismalarin sonuglarinin benzerlik gosterdigi
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goriilmektedir. P < 0.01 oldugu i¢in glikoz degerleri arasindaki farklar istatiksel agidan
anlamli bulunmustur. Duncan ¢oklu karsilastirma testi sonuglaria gore tirtinlerdeki glikoz
miktarinin A ve C sirketlerine ait triinler ile B, D, E ve F sirketlerine ait iirtinlerde
birbirine yakin oldugu goriilmiistiir.

Pikolali kdme i¢in yapilan fiziksel ve kimyasal analizlerde Tablo 3.19°deki sonuglara
gore sakaroz degerleri 6.80 — 32.83 aralifinda gerceklesmistir. Benzer bir ¢alismada
(Bayram, 2018) komede sakaroz miktarmi 11.50 = 4.00 olarak belirtmistir. Bizim
buldugumuz sonuglar ile (Bayram, 2018) caligmalarin sonuglarinin benzerlik gosterdigi
goriilmektedir. Sonuglarin Cografi isaret belgeleri 2004a, 2004b ile uygun( en fazla % 35)
oldugu goriilmektedir. P < 0.00 oldugu i¢in sakaroz degerleri arasindaki farklar istatiksel
acidan anlamli bulunmustur. Duncan ¢oklu karsilastirma testi sonuglarina gore tirtinlerdeki
sakaroz miktarinin A, B, C ve D sirketlerine ait tirlinler ile E ve F sirketlerine ait {irtinlerde
birbirine yakin oldugu goriilmiistiir.

Rulo pestil i¢in yapilan fiziksel ve kimyasal analizlerde Tablo 3.20’deki sonuglara
gore sakaroz degerleri 13.92 — 20.67 araliginda gergeklesmistir. P > 0.12 oldugu i¢in
sakaroz degerleri arasindaki farklar istatiksel agidan anlamli bulunmamaistir. Duncan ¢oklu
karsilagtirma testi sonuglarina gore iirlinlerdeki sakaroz miktarinin A, B, C, D ve F
sirketlerine ait tirtinler ile C, D, E ve F sirketlerine ait {iriinlerde birbirine yakin oldugu
gorilmiistiir.

Muska pestil i¢in yapilan fiziksel ve kimyasal analizlerde Tablo 3.21°deki sonuglara
gore sakaroz degerleri 11.46 — 21.25 araliginda ger¢eklesmistir. Benzer bir ¢alismada
(Bayram, 2018) muska pestilde sakaroz miktarin1 20.48 + 5.00 olarak belirtmistir. Bizim
buldugumuz sonuglar ile (Bayram, 2018) caligmalarin sonuglarinin benzerlik gosterdigi
goriilmektedir. P < 0.02 oldugu icin sakaroz degerleri arasindaki farklar istatiksel agidan
anlamli bulunmustur. Duncan coklu karsilastirma testi sonuglarna gore iirlinlerdeki
sakaroz miktarmin A, B, C ve D sirketlerine ait iirtinler ile D ve E sirketlerine ait Giriinlerde
birbirine yakin oldugu goriilmiistiir.

Hindistan cevizli cokopestil icin yapilan fiziksel ve kimyasal analizlerde Tablo
3.22°deki sonuglara gore sakaroz degerleri 2.95 — 33.25 araliginda gergeklesmistir. P <
0.00 oldugu i¢in sakaroz degerleri arasindaki farklar istatiksel agidan anlamli bulunmustur.
Duncan ¢oklu karsilastirma testi sonuglarina gore iiriinlerdeki sakaroz miktarinin A ve D

sirketlerine ait iirlinlerde birbirine yakin oldugu goriilmiistiir.
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Findikl1 ¢okopestil i¢in yapilan fiziksel ve kimyasal analizlerde Tablo 3.23’deki
sonuglara gore sakaroz degerleri 4.22 — 20.74 aralifinda gergeklesmistir. P < 0.00 oldugu
icin sakaroz degerleri arasindaki farklar istatiksel agidan anlamli bulunmustur. Duncan
coklu karsilastirma testi sonucglarina gore sirketlere ait {irtinlerdeki sakaroz miktarlarinin
birbirine benzer olmadig1 gorilmiistiir.

Balli sarma i¢in yapilan fiziksel ve kimyasal analizlerde Tablo 3.24’deki sonuglara
gore sakaroz degerleri 7.55 — 16.27 arahiginda gerceklesmistir. Benzer bir ¢alismada
(Bayram, 2018) balli sarmada sakaroz miktarini 14.50 £ 4.00 olarak belirtmistir. Bizim
buldugumuz sonuglar ile (Bayram, 2018) calismalarin sonuglarinin benzerlik gosterdigi
goriilmektedir. P < 0.00 oldugu icin sakaroz degerleri arasindaki farklar istatiksel agidan
anlamlt bulunmustur. Duncan c¢oklu karsilastirma testi sonuglarna goére iirlinlerdeki
sakaroz miktarinin A, D ve E sirketlerine ait iiriinler ile B, C ve D sirketlerine ait {iriinlerde
birbirine yakin oldugu goriilmiistiir.

Pikolal1 kdme i¢in yapilan fiziksel ve kimyasal analizlerde Tablo 3.19°deki sonuglara
gore toplam kiil degerleri 0.70 — 1.09 araliginda gergeklesmistir. Benzer bir ¢alismada
(Yildiz, 2013) komede toplam kiil degerini 0.62 + 0.1 olarak belirtmistir. Baska bir
caligmada (Bayram, 2018) toplam kiil miktarim1 0.79 £+ 0.4 olarak belirtmistir. Bizim
buldugumuz sonuglar ile (Bayram, 2018) calismalarin sonuglarinin benzerlik gosterdigi
goriilmektedir. Biiyiik ¢ogunlukla sonuglarin Cografi isaret belgeleri 2004a, 2004b ile
uygun ( en ¢ok % 1.5) oldugu goriilmektedir. P < 0.00 oldugu icin toplam kiil degerleri
arasindaki farklar istatiksel acidan anlamli bulunmustur. Duncan ¢oklu karsilastirma testi
sonuglarina gore Uriinlerdeki toplam kiil miktarinin A, B ve C sirketlerine ait iiriinler ile D,
E ve F sirketlerine ait iiriinlerde birbirine yakin oldugu goriilmiistir.

Rulo pestil i¢in yapilan fiziksel ve kimyasal analizlerde Tablo 3.20°deki sonuglara
gore toplam kil degerleri 0.59 — 1.53 araliginda gergeklesmistir. P < 0.00 oldugu i¢in
toplam kiil degerleri arasindaki farklar istatiksel agidan anlamli bulunmustur. Duncan
coklu karsilagtirma testi sonucglarina gore iriinlerdeki toplam kiil miktarinin D ve E
sirketlerine ait {iriinlerde birbirine yakin oldugu goriilmiistiir.

Muska pestil i¢in yapilan fiziksel ve kimyasal analizlerde Tablo 3.21°deki sonuglara
gore toplam kiil degerleri 0.59 — 1.53 aralifinda gerceklesmistir. Baska bir ¢alismada
(Bayram, 2018) muska pestildeki toplam kiil miktarin1 0.91 + 0.5 olarak belirtmistir. Bizim
buldugumuz sonuglar ile (Bayram, 2018) caligmalarin sonuglarinin benzerlik gosterdigi

gortiilmektedir. P < 0.00 oldugu i¢in toplam kiil degerleri arasindaki farklar istatiksel agidan
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anlamli bulunmustur. Duncan ¢oklu karsilastirma testi sonuglarina gore tirlinlerdeki toplam
kiil miktarinin C ve F sirketlerine ait {iriinler ile D ve E sirketlerine ait iirlinlerde birbirine
yakin oldugu goriilmiistiir.

Hindistan cevizli ¢okopestil i¢in yapilan fiziksel ve kimyasal analizlerde Tablo
3.22°deki sonuglara gore toplam kiil degerleri 0.48 — 2.30 araliginda gerceklesmistir. P <
0.00 oldugu i¢in toplam kiil degerleri arasindaki farklar istatiksel acgidan anlamli
bulunmustur. Duncan ¢oklu karsilagtirma testi sonuglarma gore iiriinlerdeki toplam kiil
miktarinin B ve D sirketlerine ait {iriinler ile C ve D sirketlerine ait iiriinlerde birbirine
yakin oldugu gorilmiistiir.

Findikl1 c¢okopestil i¢in yapilan fiziksel ve kimyasal analizlerde Tablo 3.23’deki
sonuclara gore toplam kiil degerleri 0.36 — 2.16 araliginda ger¢eklesmistir. Benzer bir
caligmada (Yildiz, 2013) ¢okopestilde toplam kiil degerini 1.43 + 0.11 olarak belirtmistir.
Bizim buldugumuz sonuglar ile (Yildiz, 2013) c¢alismalarin sonuglarinin benzerlik
gosterdigi goriilmektedir. P < 0.00 oldugu i¢in toplam kiil degerleri arasindaki farklar
istatiksel acidan anlamli bulunmustur. Duncan ¢oklu karsilagtirma testi sonuglarina gore
iriinlerdeki toplam kiil miktarinin D, E ve F sirketlerine ait iiriinlerde birbirine yakin
oldugu goriilmiistiir.

Balli sarma i¢in yapilan fiziksel ve kimyasal analizlerde Tablo 3.24’deki sonuglara
gore toplam kiil degerleri 0.66 — 1.04 aralifinda gergeklesmistir. Baska bir ¢alismada
(Bayram, 2018) balli sarmada toplam kiil miktarm1 0.82 + 0.5 olarak belirtmistir. Bizim
buldugumuz sonuglar ile (Bayram, 2018) caligmalarin sonuglarinin benzerlik gosterdigi
goriilmektedir. P < 0.00 oldugu i¢in toplam kiil degerleri arasindaki farklar istatiksel agidan
anlamli bulunmustur. Duncan ¢oklu karsilastirma testi sonuglarina gore {iriinlerdeki toplam
kiil miktarinin C, D ve F sirketlerine ait triinler ile D ve E sirketlerine ait iiriinlerde

birbirine yakin oldugu goriilmiistiir.
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4. SONUC ve ONERILER

Bu calismamizda ilimizdeki isletmelerde yaygin olarak iiretimi yapilan pestil ve
kome esashi iriinler olan muska pestil, rulo pestil, pikolali kéme hindistan cevizli
cokopestil, findikli ¢okopestil ve balli sarmanin duyusal, mikrobiyolojik kimyasal ve
fiziksel Ozellikleri belirlenen parametrelere gore belirlenmeye c¢alisilmistir. Bu amagla
belirlenen kalite parametrelerinin arastirilacagi triinlerle ilgili olarak {iretim yapan alti
farkli firma belirlendi. Bu alt1 firmadan bu alt1 ¢esit trtinle ilgili 6rnekler piyasadan
ikiser parti olarak temin edildi. Orneklerin bir partisi ile belirlenen analistler tarafindan
duyusal analizler gergeklestirilirken diger diger partisi ile fiziksel, kimyasal ve
mikrobiyolojik analizler yapilmistir. Calismadan ortaya c¢ikan sonu¢ ve Oneriler asagida
kisaca agiklanmugtir.

Yapilan duyusal analizler neticesinde liriinlerin kendisine has goriiniis, renk, tat ve
kokusuyla degerlendirildigi duyusal parametrelerin tamamina yakin bir kisminda
panalistlerin begenisini kazandig1 goriilmiistiir. Ancak bazi iriinlerin degerlendirilen
duyusal parametrelerde begenilme oranmin diisiik oldugu belirlenmistir. Baz1 6rneklerin
begenisinin diisiik olmas1 firmalarin iiretim esnasinda uyguladiklar recgete farkliliklarina
baglanmistir. Bayram’in (2018) yaptig1 bir ¢aligmada gilines 15181 ve IR kurutma sistemi
kurutulan tiriinlerin istatistiki agidan diger kurutma yontemleri ile kurutulan iiriinlere gore
daha parlak ve albenisi yiiksek {iirtinler olusturdugunu belirtmistir. Calismalarin sonuglarina
gore duyusal ozellikler bakimindan begenisi yiiksek tirlinlerin iiretimi i¢in bir iriin
standardinin belirlenmesi gerektigini sdyleyebiliriz.

Alman 6rnekler i¢in yapilan mikrobiyolojik analizlerde iiriin orneklerinde degisen
sayilarda toplam bakteri, kolifom bakteri ve E.coli, maya ve kiif iiremesinin gergeklestigi
tespit edilmistir. Ozellikle koliform ve E.coli’nin iiriinlerde tespit edilmesi iiretimin
hijyenik kosullarda yapilmamasindan kaynaklanmaktadir. Hijyenik iiretim i¢in isletmelerin
iyl havalandirilmasi, igletme dizayninin hijyenik {iretim kurallarina gore yapilmasi ve
calisanlarin belirli peryotlar ile hijyen egitimine alinmas1 gerektigini sdyleyebiliriz. Maya
ve kiifler ¢cok diisiik nem seviyelerinde bile iireme yapabilen canlilardir. Caligmanin
sonuclarina bakildiginda {iriinlerin nem miktarlarinin birbirinden farkli oldugu ve maya ve
kiif iremesinin nem diizeyinin yiliksek oldugu 6rneklerde meydana geldigi tespit edilmistir.

Ayni nem diizeyine sahip pikolali kdme 6rneklerinde maya ve kiif iiremesi meydana



gelmemistir. Bu durum komenin en digindaki tabakanin nem oraninin ¢ok diisiik olmasi
diger iriinlerde ise f{irtinlerin dis ylizeyinde ezme ilavesi ve iirlin yiizeyine bal
siiriilmesinden dolay1 artan nem miktarindan kaynaklanmaktadir. Uriinlerin kurutulmasi
esnasinda dogru kurutma sekillerinin ve siire ve sicaklik uygulamalarinin maya ve kiif
iremesinin engelleyebilecek nem seviyesini yakalamak adina Onemli oldugunu
sOyleyebiliriz.

Viicut metabolizmasi agisindan Onemli goérevler iistlenen mineraller besinlerle
birlikte viicuda alinir. Dengeli beslenme agisindan Ca, Na, K, Zn, Fe, Mg, P, Mn, I, F gibi
mineraller 6nemli islevleri yerine getirirler. Kaslarin ¢calismasindan sinirsel iletime, kemik
ve dislerin yapisina katilmaktan kalbin g¢alismasina kadar bir¢ok alanda mineraller énemli
gorevler lstlenirler. Mineraller ayrica vitaminlerle birlikte enzimlerin yapisinda kofaktor
olarak iglev goriirler. Bu ¢alismada mineral analizleri ile ilgili olarak 14 mineral ile ilgili
caligmalar yapilmistir.

Yapilan mineral analizlerinde iiriinlerin Na, Ca, K, Zn, Mn, Fe, Mg bakimindan
oldukca zengin oldugu tespit edilmistir. Ayrica pestil ve kdmeden iiretilen bu iriinlerde
Cu, Mn ve Ni gibi elementlerinde varligi tespit edilmistir. Bu bakimdam bu iiriinlerin
beslenme acisindan oldukca yliksek mineral igerigine sahip gidalar oldugu goriilmektedir.
Calismanin sonucunda Tiirk Gida Kodeksi Bulasanlar Yonetmeliginde yer alan Pb ve Cd
gibi elementler yoniinden de iiriinlerin uygun olarak ¢iktig1 tespit edilmistir. Uriin
sonuglarinin ortalamalar1 dikkate alindiginda en yiiksek potasyum degeri Findikli
cokopestil Orneginde, kalsiyum rulo pestil 6rneginde, magnezyum findikli ¢okopestil
orneginde, sodyum hindistan cevizli cokopestil 6rneginde, demir hindistan cevizli
cokopestil orneginde, Cinko rulo pestil 6rneginde, mangan rulo pestil 6rneginde tespit
edilmistir.

Fiziksel ve kimyasal analizler neticesinde elde edilen bulgularin TS 12677 dut pestili
standartlarina ve cografi isaret tescil belgesinde belirtilen degerlere ¢ogunlukla uygun
olmakla birlikte bazi parametrelerde uygun c¢ikmadigi tespit edilmistir. Belirlenen
parametrelerle ilgili 6rneklere ait analiz sonuglari standartlara uygun olsa bile birbiri ile
farklilik arz ettigi tespit edilmistir. Buda bu iiriinlerle ilgili bir standart olusturmanin
gerekliligini ortaya koymaktadir. Yapilan ¢alismanin sonuglarina gore protein igin en
yiiksek ortalamast muska pestil 6rneklerinde olup % 8.5 civarinda bulunmustur. Kuru

madde degeri en yiiksek olarak yine muska pestil 6rneklerinde % 92.31 bulunmustur.
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Analiz bulgularma gére HMF miktarlart TS 12677 dut pestili standartlarina uygun
olmakla birlikte iirinlerin kendi i¢inde farklilik gosterdigi belirlenmistir. Yiiksek HMF
degerlerine Herlenin kaynatilmasi esnasinda uygulanan sicakliga bagli olarak olusan
maillard reaksiyonlarinin ve kurutma yonteminin HMF olusumunda baslica etken
oldugunu disiiniilmektedir. Bayram’in (2018) yaptig1 bir ¢alismada IR kurutucularin
yiiksek HMF olusumu sagladigini belirtmistir.

Analiz bulgularina gére pH ve asitlik degerleri TS 12677 dut pestili standartlarina
uygun olmadig1 belirlenmistir. Ozellikle bu farklilik Giimiishane pestili {iretim regetesinin
diger pestil liretim regetelerinden farkli olmasindan kaynaklanmaktadir. Giimiishane pestili
Uretim recetesi icinde sut ve balda bulunmaktadir.

Calisma bulgularia gore iiriin 6rneklerinin zengin yag igerigine sahip oldugu ve en
yilksek yag miktarmin % 25 ile muska pestil Orneklerinde oldugu tespit edilmistir.
Uriinlerin protein ve yag igeriginin oldukga yiiksek olmasi bu gidalarin beslenme agisindan
oldukga faydali besinler oldugu diisiiniilmektedir.

Yapilan Analiz bulgularima gore iirlin Orneklerinin ortalamalart alindiginda
fruktoz/glikoz oran1 0,72-0,88 araliginda oldugu tespit edilmistir. Bayram’in (2018) yaptigi
bir calismada tamamen dut pekmezi kullanarak {iretilen pestillerde fruktoz/ glikoz oraninin
yaklagik olarak 1 oldugunu belirtmistir. Buradan yola ¢ikarak fruktoz/ glikoz oranlarina
bakilarak triinlerin tamamen dogal olup olmadig: ile ilgili bir kanaatte bulunabilecegi
distiniilmektedir. Yine bulunan sonuglara gore en yiiksek sakaroz orani % 17 ile rulo
pestilde tespit edilmistir. Toplam kiil degerleri bakimindan analiz sonuglarinin TS 12677
dut pestili standartlarina ve cografi isaret tescil belgesinde belirtilen standartlara uygun

oldugu tespit edilmistir.
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