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OZET

[PINAR, Merve]. Acil Yardim ve Afet Yonetimi ve Saglik Yonetimi Bolimii
Ogrencilerinin Niikleer Enerji Kullanimma iliskin Tutumlarinm Olgiilmesi, Giimiishane
Universitesi Ornegi, Yiiksek Lisans Tezi, 2020, (XI11+62)

Bu calismada insanligin devami i¢in gerekli olan enerji kavrami ve iilke ¢apinda
sahip oldugumuz enerji kaynaklarina deginilmistir. Literatiir taramas1 yapilirken sahip
oldugumuz enerji potansiyeli de arastirma kapsamina dahil edilmistir. Enerji kaynaklar1
arasinda giinlimiizde oldukca ragbet goren niikleer enerji kapsamli bir gekilde
arastirilmstir.

Yapilan arastirmanin amaci niikleer enerji kullanimina karsi olusan tutumlara
egitim faktoriiniin etkisini 6lgmektir. Bu sebeple bu konuda egitim alan Acil Yardim ve
Afet Yonetimi Boliimii Ogrencileri ve egitim almayan Saghk Yonetimi Bolimi
ogrencilerine anket uygulamak hedeflenmistir. Bu baglamda toplam 292 6grenciye
ulasilmustir.

Calisma sonucunda ise elde edilen veriler analiz edilerek, analiz sonuglarina yer

verilmistir.

Anahtar Kelimeler: Afet Yonetimi, Enerji, Niikleer, Saglik Yonetimi



ABSTRACT

[PINAR, Merve]. Measurement of the Attitudes of Emergency Aid and Disaster
Management and Health Management Students on Nuclear Energy Use, The Case of
Giimiishane University, Master Thesis, 2020, (XI11+62)

In this study, the concept of energy required for the continuation of humanity
and the energy resources that we have throughout the country are mentioned. In the
literature review, the energy potential we have was included in content of the research.
Nuclear energy, which is currently in high demand among energy sources, has been
extensively investigated.

The aim of this study is to measure the effect of education factor on attitudes
towards nuclear energy use. For this reason, it is aimed to apply a questionnaire to the
students of the Department of Emergency Aid and Disaster Management and the
students of the Department of Health Management who are not trained. In this respect,
292 students were reached.

At the end of the study, the data obtained were analyzed and the results of the

analysis were included.

Keywords: Disaster Management, Energy, Nuclear, Health Management.
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KISALTMALAR
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GIRIS

Enerji kullanim diizeyi bir iilkenin gelismislik diizeyini etkileyen Onemli
faktorlerden biridir. Enerji talebinin karsilanmasi i¢in yenilenebilir ve yenilemeyen
birgok enerji kaynagi mevcuttur. Mevcuttaki yenilenebilir enerji kaynaklar1 genel
manada mevsimsel kosullara bagli bir kullanima sahip oldugu i¢in bu hususta
yenilenemeyen enerji kaynaklarma yonelim bulunmaktadir. Yenilenemeyen enerji
kaynaklarmin bir ¢esidi olan fosil yakitlar da artan enerji talebine cevap verebilme
diizeyi acismndan eksik kalmaya baglamistir. Bu dogrultuda enerji ihtiyacinin
karsilanmasi i¢in alternatif kaynaklara egilim artmaktadir. Bu alternatif kaynaklarin en
basinda niikleer enerji gelmektedir. Niikleer enerji lilkemiz i¢cin yerli enerji kaynagi
olarak goriilmektedir. Ulkemizde kurulum asamasi tamamlanmak iizere olan Mersin’de
ve Sinop’ta Niikleer Enerji Santralleri mevcuttur.

Niikleer enerjinin sahip oldugu avantajlar1 ve ilave olarak dezavantajlar1 da
bulunmaktadir. Diger enerji kaynaklari ile kiyaslandiginda niikleer enerji ¢ok biiyiik
miktarda enerji liretme potansiyeline sahip bir enerji kaynagidir. Giderek artan enerji
talebini karsilayabilecegi On giilen niikleer enerji ayni zamanda iilkemizin disa
bagimliligin1 azaltacak bir enerji olarak goriilmektedir. Bu gibi olumlu sonuglar
doguracagi gibi niikleer enerji diger bir agcidan da bazi sorunlar1 beraberinde getirecek
bir enerji tiiriidiir. Bunlarin en basinda ¢evreye verecegi zarar enerji kullanimi
hususunda toplumu tedirgin etmektedir. Bu baglamda niikleer enerji kullanimi
hususunda olumlu ve olumsuz yaklagimlar sergilenmektedir.

Bu calismadaki asil amag¢ tlilkemizde senelerdir kurulmasi: ve isletilmesi
planlanan niikleer santrallerin iiretecegi niikleer enerjinin kullanimi konusunda;
miifredat durumuna gore egitim almis ve almamis Ogrencilerin tutumlarinin
Olclilmesidir.

Arastirma Giimiishane Universitesi Acil Yardim ve Afet Yonetimi ve Saglik
Yonetimi Bolimii 6grencileri ile yiiriitiilmiistiir. Evrenin tamamina ulagsmak mali ve
teknik olarak miimkiin olmadig1 i¢in kolayda ornekleme yontemi ile 292 kisiye

ulagilmistir.



Yapilan analiz sonuglar1 degerlendirildiginde niikleer enerji kullanimina iligkin
miifredat durumuna gore egitim almayan Saglik Yonetimi Boliimii 6grencilerinin egitim
alan Acil Yardim ve Afet Yonetimi Boliimi Ogrencilerine gore niikleer giiciin
kullanimina iligkin daha olumlu tutum sergiledikleri sonucuna ulagilmigtir. Bunun yani
sira kadin 6grencilerin erkek 6grencilere gore niikleer enerji kullanimina iliskin daha
olumlu bir tutum sergiledikleri, 4. Smifta bulunan &grencilerin 3. Smifta bulunan
Ogrencilere gore bu enerji kullanimma iligkin daha olumlu bir tutum i¢inde olduklar1

saptanmustir.



BIiRINCIi BOLUM

1.ENERJI VE NUKLEER ENERJI

Sosyal kalkinma ve ekonomi yoniinden enerji kaynaklar1 her gecen giin dnem
kazanmaktadir. Endiistri Devrimi’nden sonra enerji kaynaklarina olan ihtiya¢ ve talep
artmig ve bu artig gliniimiizde de hala devam etmektedir (Yilmaz, 2012: 34).
Diinya’daki enerji sorunu da buna bagl olarak artmaktadir. Bu enerji sorununun
sebepleri arasinda; enerji kaynaklarinin hizli bir sekilde tiikenmesi, komiir, petrol,
niikleer enerji gibi yenilenemeyen kaynaklarin bilingsiz bir sekilde kullanilmasi, bu

kaynaklarin atmosfere ve ¢evreye vermis oldugu kirlilik gibi faktorler yer almaktadir

(Kiilekgi, 2009: 83).

1.1.Enerji

Enerji kavrami fizik kitaplarinda; ’bir isi yapabilme yetenegi’’ seklinde
tanimlanmaktadir. Enerji kavrami baska bir tanimla, ‘’isinirken, hareket ederken ve
aydinlanma i¢in kullanilan; 1sik, 1s1 ve ses gibi etkileriyle hesaplanabilen ve hissedilen;

Kinetik, 1s1, potansiyel, elektrik ve niikleer enerji gibi ¢esitleri olan bir biyiikliktiir”’
(Giilsoy, 2018: 3).

1.2.Enerji Kaynaklar
Enerji kaynaklari, kendini yenileyebilen ve sonsuz oldugu diisiiniilen kaynaklar
ve Omriiniin bir giin bitecegi diisliniilen kendini yenileyemeyen ve sonsuz olmayan

kaynaklar olmak tizere iki grupta toplanmaktadir (Ayhan, 2009: 4).

1.2.1.Yenilenebilir Enerji Kaynaklar

Enerji, tim diinyanin giindeminde devamli olarak iki sebepten otiirii yer
almaktadir. Bunlardan birincisi; kaynaklarin yetersizligi olarak karsimizi g¢ikarken;
ikinci ise doniisiim teknolojilerinin ¢evreye vermis oldugu zarardir. Enerji tikketimi ile
yasam standartlar1 arasindaki iliski g6z Oniine getirildiginde, kaynaklarin miktarlarinin
bu standartlar igin higcbir zaman yeterli olmayacagi ve bahsedilen yeterli miktarin

sonsuzluk tasidigr manasina gelmektedir. Bahsedilen bu sonsuz enerjiyi elde etmenin



tek ¢Oziimii tekrarlanabilir ayn1 zamanda da dogal olan kaynaklarin kullanimi ile
mimkiindiir. Yercekiminden ve diinyanin doniis hareketlerinden (giines veya kendi
etrafinda)  kaynaklanan bu  kaynaklar  “yenilenebilir”  kaynaklar  seklinde
adlandirilmaktadir (Seydiogullari, 2013: 24). Bahsi gegen ve kendini yenileyebilen
enerji kaynaklari sunlardir: Giines enerjisi,  riizgar enerjisi, jeotermal enerji,
hidroelektrik enerjisi, hidrojen enerjisi, biokiitle enerjisi ve okyanus enerjisi (Giilsoy,
2018: 4).

Kendini yenileyebilen enerji kaynaklar1 diinyada elektrik ihtiyacinin giderilmesi
konusunda ¢ok miihim bir noktaya sahiptir. Diinya ¢apinda elde edilen elektrigin %
23,7’si kendini yenileyebilir kaynaklardan karsilanmaktadir. Bu oranin % 3,7’si riizgar,
% 16,6’1ik dilimi hidroelektrik santralleri, % 1°i fotovoltaik gilines sistemleri % 2’lik
kismi biyoenerji ve yiizde 0,41 ise jeotermal kaynaklar ve diger kendini yenileyebilen
kaynaklarmdan karsilanmaktadir (www.ekonomist.com.tr, 2019).

Grafik 1.1. Yenilenebilir Enerji Kaynaklari Elektrik Uretimi Oram

Jeotermal ve
Glnes; 1 diger; 0,4

Biyoeneriji; 2

Kaynak: www.ekonomist.com.tr, 2019.

1.2.1.1.Giines Enerjisi
Giines evren igin tilkenmez ayni zamanda da temiz bir enerji kaynagidir.

Ulkemiz, cografi sartlar1 sebebiyle giinesten enerji elde etme potansiyeli yoniinden diger



iilkelerle kiyaslandiginda ¢ok daha avantajli bir noktadadir. Cografi avantajlarindan
dolay1 lilkemiz gilines enerji santrallerinin kurulumu i¢in olduk¢a uygundur (Karadag,
2018: 6).

Giliniimiizde giines enerjisinin farkli sekillerde ve alanlarda kullanilmasiyla
beraber elektrik elde edilmesinde genel olarak iki farkli sistem kullanildig:
gorilmektedir:

Giines Hiicreleri: Fotovoltaik (PV) sistemler seklinde de adlandirilan bu
hiicrelerin ana malzemeleri yar1 ge¢irgendir ve giinesten gelen 15181 direkt olarak

elektrige dontistiiriirler (Www.enerji.gov.tr, 2019).

Sekil 1.1. Giines Hiicreleri

Kaynak: www.yenisafak.com, 2019.

Odaklanmis Giines Enerjisi ve Isil Giines Teknolojileri (CSP): Bu sistemlerde
giinesten faydalanilarak 1s1 elde edilir. Elde edilen bu 1sidan direkt olarak faydalanacagi

gibi elektrik enerjisi elde etmek maksadi ile de yararlanilabilir.



Sekil 1.2. Odaklanmis Giines Enerjisi ve Isil Giines Teknolojileri (CSP)

Kaynak: www.elektrikde.com, 2019.

Tiirkiye Glines Enerjisi Potansiyeli Atlasma (GEPA) gore, iilkemizde yillik
toplam ortalama giineslenme miktar1 2.741 saat (giinliik ortalama 7,5 saat), yillik toplam
alman giines enerjisi 1.527 kWh/m?.y1l (giinliik ortalama 4,18 kWh/m?.giin) oldugu
tespit edilmistir.

2018 senesinde isletmede bulunan toplam santral adedi 5.868 adet, bunlardan
4.981,2 MW’1 lisanssiz santral, 81,8 MW da lisansli santral olmak {izere toplamda
kurulu giines enerjisi giiciimiiz 5.063 MW a yiikselmistir. Ulkemizdeki toplam elektrik
elde etme igerisinde gilines enerjisinin payt da 7.477,3 GWh ile %2,5’a ulagmistir
(www.enerji.gov.tr, 2019).

Sekil 1.3. Giines Enerjisi Haritasi
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1.2.1.2.Riizgar Enerjisi

Riizgardan elde etmenin asil yolu ve kaynagi giinestir. Giinesin diinyamizi her
noktada esit bir bigimde 1sitmamasi neticesinde sicaklik farklart meydana gelir. Isinmig
olan hava atmosferin iist katmanina dogru hareket eder. Yiikselen bu hava kiitlesinin
acmis oldugu yere aynmi hacimde bulunan soguk hava yerlesir. Bu olaya riizgar adi
verilir. Kaynagi giines olan riizgar enerjisi, temiz, sonsuz, kendini yenileyebilen ve
dogal bir enerji tiiriidiir (Mehel, 2009: 3).

Riizgar enerjisinin elektrik enerjisine doniistiiriilmesi i¢in riizgar tiirbinleri
gelistirilmistir. Riizgar tiirbinleri, riizgarda bulunan Kinetik enerjiyi oncelikle mekanik
enerjiye donistiiriir. Bu doniisimden sonra ise enerji elektrik enerjisine doniistiiriiliir
(Kiiltiir, 2004: 23).

[lk yatrim maliyeti gdz ardi edildiginde, diger enerji kaynaklar1 ile
karsilastirilma yapilirsa riizgardan elektrik iiretmek biiyiik oranda daha az maliyetlidir.
Bu nedenle riizgar tiirbinlerinin omrii uzadik¢a kar artis gosterecektir ¢ilinkii tiirbin
isletim maliyeti tlirbin ilk yatirim maliyetine oranla ¢ok diisiik kalmaktadir. 20 yil
Oncesine oranla tiirbin maliyetleri yar1 yariya diismiis, ancak tiirbin basma iiretilen
elektrik 180 kat artig gdstermistir (Blanco, 2009: 1380).

Tiirkiye riizgar enerjisi potansiyeli 47.849,44 MW seklinde belirlenmistir. Bu
araziler Tiirkiye yiizol¢iimiiniin %1,30’una denk gelmektedir (Kdse ve Ozgiir, 2004:
280).

Tiirkiye’de 2018 yili sonu itibariyle 7.369,35 MW giiciinde Riizgar Enerjisi
Santrali (RES) bulunmaktadir (TUREB, 2019)(Grafik 1.2.).

Grafik 1.2. Ulkemizin Senelere Oranla RES Kurulu Giicii
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1.2.1.3.Hidroelektrik Enerji

Hidroelektrik enerji, sudan elde edilir. Burada sistem su sekildedir: Potansiyel
enerji kinetik enerji formunu alir ve bu doniisiim sonrasinda enerji elde edilir. Bu
baglamda iilkemizde kendini yenileyebilen enerji tiirleri igerisinde olduk¢a miihim bir
yerdedir (Kizilel, 2016: 19). Bu enerji, hidroelektrik santrallerden (HES) elde edilen
elektrik enerjisidir.

Hidroelektrik santraller (HES) suyun potansiyel enerjisini jeneratorler ve tiirbin
araciligiyla elektrik enerjisine doniistiiren enerji tiretim tesisleridir. Temiz, giivenilir ve
ucuz elektrik enerjisi tiretiminin, bir {ilkenin sosyo-ekonomik ve kalkinma agisindan
gelismesindeki rolii  biiyiiktiir. Bu baglamda, bu o6zelliklere sahip enerjinin
uretilebilecegi, yenilenebilir, daha fazla g¢evreci ve yerli kaynaklarin daha oncelikli
gelistirilmesi biiyiik oranda 6nem tasimaktadir (Kocabas vd., 2013: 128).

Ulkemizin kendini yenileyebilen kaynaklar: iginde olduk¢a fazla énem tasiyan
bu kaynagimizin teorik potansiyeli 433 milyar kWh olup teknik potansiyeli 216 milyar
kWh ve ekonomik potansiyeli ise 140 milyar kWh/yil'dir. 2017 senesinde hidroelektrik
enerji kaynaklar1 kullanilarak 58,2 milyar kWh elektrik elde edilmistir. 2018 senesi
itibari ile, isletmesi devam eden 27.912 MW’luk kurulu giicti bulunan 636 tane santral
ilkemiz toplam kurulu enerji giicliniin ortalama %32’sine karsilik gelmektedir

(www.enerji.gov.tr, 2019).

Grafik 1.3. Hidrolik Enerjisi Kurulu Giiciiniin Yillara Gore Gelisimi
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1.2.1.4.Jeotermal Enerji

Jeotermal kaynaklar, yer kabugunun farkli derinliklerinde olusan 1sinin ortaya
cikardigi, kimyasallar barindiran buhar, kizgin kuru kayalar, sicak su ile gazlar seklinde
tanimlanabilmektedir. Jeotermal kaynaklar1 olusturan sular genelde meteorik (yagis
kokenli) kokenli akigkanlar oldugundan dolay1 atmosferik sartlar devam ettigi taktirde
jeotermal kaynaklar da siirekli olarak yenilenmektedir (Arslan vd., 2011: 22).

Diinya cografyasinda yaklagik olarak yalnizca % 5’lik bdlgede jeotermal
kaynaklar mevcuttur. Bu bolge “Ates Halkasi* seklinde adlandirmaktadir ve tlilkemiz de
ates halkasinda bulunmaktadir. Ulkemizde kesfedilmis 172 tane jeotermal bdlge ve
1000’e yakin mineralli sicak su kaynagi mevcuttur. Bunlarin neredeyse tamami kaplica
kullanimina ayni1 zamanda da 1sitmaya miisaittir. Bu bdlgelerin sadece % 5’lik bir kismi
elektrik iiretilebilecek niteliktedir. Ulkemiz jeotermal potansiyel agisindan Avrupa’da
ilk sirada iken, Diinya’da yedinci sirada gelmektedir (Gelen ve Yalgmoz, 2008: 60).

Jeotermal kaynaklarn ve bu enerjinin kullanimi olduk¢a eski zamanlardan
siregelse de elektrik tretimi maksath ilk defa 1904 senesinde kullanilmaya
baslanmistir. Giiniimiizde jeotermal kaynaklar kullanilarak elde edilen 24 iilkenin
elektrik iiretimi 8912 MW’a ulasmustir (Bertani, 2005: 1). Ulkemiz, 20.4 MWe"“lik
kurulu, 12-15 MWe isletim giici ve 105 GWh*lik senelik enerji elde etmesi ile diinya

siralamasinda son siralarda bulunmaktadir (Arslan vd., 2006: 58).

Sekil 1.4. Tiirkiye’deki Aktif Jeotermal Bolgeler
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1.2.1.5. Biyokiitle Enerjisi

Karbonhidrat ana bilesenli olan bitkisel ve hayvansal kokenli dogal maddelerden

elde edilen enerjiye “Biyokiitle Enerjisi” adi verilmektedir. Biyokiitle kaynaklari

dogalar1 geregi oldukga cesitlidir. Karada ve denizde goriilen bitkisel veya hayvansal

biyokiitle enerji kaynaklar1 su sekildedir:

111).

Odun (agag artiklari, enerji ormanlari),

Sehirsel ve endiistriyel atiklar

Yagli tohum bitkileri (aygicegi, aspir, kolza, pamuk, soya),

Hayvansal atiklar

Karbo-hidrat bitkileri (bugday, misir, pancar, patates),

Bitkisel artiklar (kok, sap, saman, kabuk, dal v.b),

Elyaf bitkileri (kenaf , kenevir, sorgum, keten) (Karaosmanoglu, 2006: 110-

Tirkiye’de mevcuttaki biyokiitle enerji potansiyeli ile ilgili elde edilen verilerle

ilkemizin yillik biyokiitle enerji

potansiyelinin ortalama olarak 32 MTEP,

doniistiiriilebilir biyokiitle enerji potansiyelinin ise 16,92 MTEP miktarinda oldugu
soylenebilmektedir (Saka, 2018: 1168).

Kaynak: www.allgreenzone.files.wordpress.com, 2019.

Sekil 1.5. Tiirkiye Toplam Biyokiitle Potansiyeli Haritasi
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Diinya enerji kaynaklar1 potansiyeli arasinda biyokiitle enerjisi %10’luk bir
kisma sahiptir. Fakat bu miktarin biliylik bir kismi dogrudan, klasik yontemler ile
yakilarak 1smnma maksadi ile kullanilmaktadir. Ulkemizde de biyokiitle kaynaklarinin
onemli bir kismi, 6zellikle kirsal alanlarda i1sinma, yemek pisirme ve yakacak gibi
gereksinimlerin giderilmesi maksadiyla verimsiz olarak tiiketilmektedir (Aslantas, 2018:
52).

Tablo 1.1. Tiirkiye’nin Biyokiitle Kaynaklar ve Yillik Potansiyeli

Enerji
Esdegeri
Biyokiitle Kaynaklan Atik Miktan1 | (TEP/y1l)
Yagli tohumlu bitkiler (ay¢igegi, soya, kanola)
Nisasta ve seker bitkileri (bugday, misir, patates,
seker pancari)
Bitkisel Elyaf bitkileri (kenaf, kenevir, sorgum, keten, 96.451.594 | 38.877.285
Biyokiitle minkantus)
Protein bitkileri (fasulye, bezelye)
Tarimsal ve bitkisel atiklar (sap, saman, dal, kok,
kabuk)
O.rma'r.lsal Orman atlklar{ ve odun (enerji bitkileri, enerji 4.800.000 859.899
Biyokiitle ormanlari, cesitli agaclar)
g.ay"a..” sal Hayvan digkilari, ve hayvansal tiriinlerin islenmesi 163.297.307| 1.176.198
iyokiitle
esnasinda ortaya ¢ikan atiklar, mezbahane atiklari
Kentsel Kagit, evsel ve endiistriyel atik sular, gida ve sanayi
Atiklar atiklari, dip ¢amurlar1 ve kanalizasyon, biiyiik 31.331.836| 2.315.414
sanayi tesisleri ve belediye atiklar
Toplam 295.880.737 | 44.228.796

Kaynak: Aslantas, 2018: 52.

1.2.1.6.Dalga Enerjisi
Yenilenebilir enerji kaynaklar1 gozden gegirildiginde diinya capinda dalga
enerjisi endistrisi her gegen giin 6n plana ¢ikmaya devam etmektedir. Teknolojisinin

olduk¢a yeni bir teknoloji olmas1 ve riizgar ve hidroelektrik enerji tiirleri gibi belirli

11



noktaya gelmis olan teknolojilerle ¢ekisme icine girememesi ve bu gibi birgok
eksikliklere ragmen, dalga enerjisine bir¢ok iilke zamanla biiyiik bir ilgi gostermeye
baglamistir (Alpdogan, 2009: 16).

Riizgarlar, gelgit ve deniz depremleri neticesinde meydana gelen dalganin direkt
olarak yiizeyinden veya bu yiizeyin altinda meydana gelen basinglardan elde edilen
enerji tiirline dalga enerjisi ad1 verilmektedir (Giingdr, 2019: 16).

Kaynagi deniz olan enerjiler; deniz yiizeyi buharlasma enerjisi, deniz dalga
enerjisi, deniz akintilar1 enerjisi, gel-git enerjisi, deniz sicaklik gradyent enerjisi ve
deniz tuzluluk gradyent enerjisi seklinde siralanabilir. Tiirbinlerin verimi ve g¢evresel
faktorler goz Oniine alindigir zaman, deniz sicaklik gradyent enerjisi, deniz akintilar
enerjisi, deniz yiizeyi buharlasma enerjisi ve deniz tuzluluk gradyent enerjisi
gintimiizdeki teknolojik olanaklar ile kurulmus sistemler araciligi ile ekonomik agidan
elektrik enerjisine doniistiiriilememektedir (Mert, 2012: 19).

Ulkemiz kiyilarmimn 5°te birinden faydalanarak elde edilebilecek dalga enerjisi
potansiyeli yaklasik 18,5 milyar kWh oldugu distiniilmektedir. Bu say1 ise enerji
ihtiyacimizin ortalama %13’# civarindadir. Ortalama 8 bin 200 km agik deniz kiyisina
sahip olan iilkemiz giindemine hala girmeyen dalga enerjisi tilkemizde en kisa zamanda
degerlendirme ve kullanma yoluna gidilmelidir. Ulkemizde bilimsel ve diizenli dalga
Olglim istasyonlar1 dolayisiyla Olgiilmiis veriler ve 6l¢iim degerlendirme istasyonlari
mevcut degildir. Ulkemizde dalga enerjisinin en verimli sekilde kullanilabilecegi yerler;
Anadolu’nun giineybat1 aciklari, Karadeniz kiy1 seridi ve Istanbul Bogazi’nin kuzeyi

olarak ongoriilmektedir (Alpdogan, 2009: 26).

1.2.1.7.Hidrojen Enerjisi

Evrenin en basit ve en ¢ok bulunabilen elementi olan hidrojen; havadan daha
hafif, renksiz, zehirsiz ve kokusuz bir gaz olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Hidrojen
enerjisi, diger yakitlar ile karsilastirildiginda birim kiitlede en ¢ok enerji kapasitesine
sahip bir gazdir.

Hidrojen enerjisi karsimiza dogal bir yakit olarak degil de fosil yakitlar, su ve
biokiitle gibi ¢esitli hammaddelerden elde edilen yani sentetik bir yakit olarak

cikmaktadir.
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Sekil 1.6. Hidrojen Enerji Sistemi
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Kaynak: www.kontrolkalemi.com, 2019.

Endiistri, ev, ofis ve ulasimda kullanimi ge¢gmise dayanan hidrojen kullanim
cesitliligi 1970°1i senelerde fark edilmistir. Diinyanin birgok yerinde konutlarda hala
kullanilmaya devam eden gaz, aslinda karbon monoksit ve hidrojen karisimidir. Uzay
mekigi roketleri bazi balonlar ve zeplin gibi hava tasitlarinda da bu element
kullanilmaktadir. Bunlara ek olarak, petroliin rafine edilmesinde, gida sektorlerinde ve
sanayide hidrojenden yararlanilmaktadir. Giiniimiiz arastirmalarinda hidrojenin 6nem
kazanmasmin sebebi ise, bu enerjinin sanayide, yakit olarak, evde ve ofislerde, elektrik

tiretimi ve ulasim amaciyla kullanilabilmesidir.

13



Grafik 1.4. Hidrojenin Yillara Gore Kullanim Alanlan
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Kaynak: www.slideplayer.biz.tr, 2019.

Hidrojenden elektrik elde etmek amaciyla yakit hiicreleri adi verilen cihazlar
gelistirilmistir. Bu cihazlar, yakiti yani hidrojeni atmosferdeki oksijen ile bir araya
getirerek dogrudan elektrige doniistiirmektedir. Biitiin yakit hiicreleri, hidrojen ve
oksijenin su olusturucu niteliginden faydalanarak elektrik elde etmektedir. Yakit
hiicreleri, gelecegin en temiz gii¢ kaynagi ve teknolojisi seklinde nitelendirilmektedir
(Kiling, 2008: 14).

Ulkemiz; {i¢ yamnm denizler ile gevrili olmasi, Karadeniz bdlgesinin siirekli
olarak yagis almasi ve goller ve akarsu bakimimdan oldukga zengin bir iilke konumunda
olmas1 nedeniyle Hidrojen enerjisi elde etmek igin gerekli suyu her zaman biinyesinde
barindiracak bir iilke olarak degerlendirilmektedir. Bunun yani sira Karadeniz’in
derinliklerinde bol miktarda Hidrojen Siilfiir (H2S)’iin mevcut olmasi iilkemizin

hidrojen enerjisi tiretimi agisindan bir baska zenginliktir (Akkoyunlu, 2006:137).
1.2.2.Yenilenemez Enerji Kaynaklar

Hizla artig gosteren tiiketim harcamalari, teknolojik yenilikler, sanayilegsme

faaliyetleri, diinya niifusunda gdoriilen hizli artis ve yasam seviyesinde goriilen yiikselme
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biiyiikk bir enerji talebine sebebiyet vermektedir. Artig gdsteren bu talebi karsilamak
amaciyla gergeklestirilen enerji liretiminde, az maliyetli olmasi ve daha rahat bulunmasi
sebebiyle ¢ok biiyiik 6l¢lide fosil enerji kaynaklarmin (yenilenemez kaynaklar) tercih
edildigi goriilmektedir (Cinar ve Yilmazer, 2015: 56).

Yenilenemez enerji kaynaklarinin tanimima bakildiginda; bir defa kullanildiginda
kendi kendini yenileyemeyen tiirden kaynaklar olup, niikleer enerji, dogal gaz, komiir,
petrol seklinde 6rneklendirilmektedir (Kog ve Senel, 2013: 72-84).

1.2.2.1.Fosil Enerji Kaynaklar:

Geleneksel enerji kaynaklar1 seklinde de karsimiza g¢ikan fosil yakitlar petrol,
komiir ve dogalgazdir. Diinya enerji gereksiniminin olduk¢a biiyiik bir bdlimiinii
karsilayan fosil yakitlar yenilenemez kaynaklar oldugundan dolay1 giin gectikce biiyiik
Olglide azalmaktadir. Bu yakitlarin Oniimiizdeki senelerde tamamen tiikenecegi
bilinmektedir (Kumbur ve vd.,2005:1).

Ulkelerin gelismislik diizeyini sembolize eden en dnemli kriterlerden birisi de
elektrik enerjisi tiikketimidir. Elektrik tiiketimi lilke ekonomisinin gelismesi ile orantili
bir sekilde artis gostermektedir. Artis gosteren bu enerji talebinin giderilmesinde fosil
enerji kaynaklarinin biiyiik oranda énemli bir rolii bulunmaktadir (Giilsoy, 2018: 16).

Ulkemiz ihtiya¢ duydugu elektrik enerjisi talebinin neredeyse % 70’ini bu
kaynaklardan geriye kalan kismini ise yenilenebilir kaynaklardan karsilamaktadir.
Kullanilan fosil enerji kaynaklarinin yaklasik olarak % 90’1 ithal edilmekte ve % 10’u

ise yurti¢i kaynaklardan karsilanmaktadir (Korkmaz ve vd., 2008:301).
Grafik 1.5. Fosil Yakit Rezervlerinin Tiirlerine Gore Kalan Omiirleri
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1.2.2.1.1. Kémiir

Komiir; koyu renkli, kati, yanici gazlar ve karbon bakimindan oldukga zengin bir
kayagtir. Komiir, iilkemizde mevcut bulunan fosil enerji kaynaklar1 arasinda en 6nemli
paya sahiptir. Ulkemiz 15,2 milyar tonluk komiir rezervi ile diinyada mevcut olan
rezervin ortalama olarak %]1,7’sine sahiptir. Ulkemizdeki komiirlerin 13,9 milyar tonu
linyit, 1,3 milyar tonu maden komiiriidiir. Zonguldak komiir havzasi iilkemizdeki en
onemli maden komiirii rezervidir (Doganay ve Coskun, 2017: 9-20).

Zonguldak Havzasi’nda toplam bulunan tagkomiirii rezervi 1,319 milyar ton,
goriiniir rezerv ise 526 milyon ton seviyesinde bulunmaktadir. Ulkemizin en biiyiik
linyit rezervinin %46's1 Afsin-Elbistan bolgesinde yer almaktadir. Yaklasik 4,8 milyar
ton rezervi ile bu bolgede linyite dayali en biiyiik termik santraller (2795 MW)
bulunmaktadir. 2015°de 44.129,524 milyon ton kdmiir tiretilmistir. Bu oranm %95’ini
linyit, %3’iinii tas komiirii ve %2’sini de asfaltit komiirii olusturmustur. Uretilen linyit

komiiriiniin de %89u termik santrallerde kullanilmistir (Kizilel, 2016:3).
Grafik 1.6. Komiir Arzinin Sektorlere Gore Tiiketim Dagilimi, 2016
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Kaynak: TMMOB, 2018.

1.2.2.1.2.Petrol
Petrol, yirminci yiizyilin ikinci yarisindan sonra tiikketimi hizla gelisen bir enerji
kaynagidir. Petrol, tiikketimin arttig1 ilk donemlerden beri, uluslarin bagh oldugu, siyasi

ve ekonomik krizlerin ortaya ¢ikmasinda etkili olan bir enerji kaynagidir (Manga, 2013:
11).
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Petrol yapiskan, yanict ve koyu renkli bir sividir. Petroliin milyonlarca sene dnce
deniz diplerine yerlesen bitki ve hayvan kalintilarinin {izerine, dogal yollarla yer
tabakalarmin yigilmasi ve ortaya ¢ikan havasiz alanda, uygun basing ve 1s1 altinda
bakterilerin de destegi ile meydana geldigi kabul edilmektedir (www.tek.org.tr, 2019).

Giinlimiizde sanayi, tasima ve evsel kullanim amaciyla giinliik hayatta biiyiik
miktarlarda petrole gereksinim duyulmaktadirlar. Ancak petrol bu kadar farkli amagla
kullanilsa da kisith bir Omriiniin olmas1 da olduk¢a onemli ve ciddi bir sorundur.
Diinyadaki petrol potansiyelinin 1.7 trilyon varil (238 milyon ton) miktarda oldugu
bilinmektedir. Bahsi gecen miktarin yaklagik olarak 54 senelik petrol ihtiyacina cevap
verebilecek potansiyelde oldugu bilinmektedir (Ugak ve Usupbeyli, 2015: 772).

Ulkemiz petrolde %90 oraninda disa bagimhilik gdstermekte ve bu durumun
ontimiizdeki senelerde de siirecegi tahmin edilmektedir. Giinliik petrol tiiketimi 2016
senesinde 854 milyon varil seklinde hesaplanmis ve yerli petrol mevcudiyetinin toplam
talebi giderme oraninin %7 oraninda oldugu goézlemlenmistir. 2017 BP Diinya Enerji
Istatistikleri Raporu verilerine gore, 2016 senesinde 41,2 milyon ton potansiyeli ile
ilkemizin diinya petrol tiikketimindeki yeri % 0,9 olmustur.

Ulkemiz petrol iiretiminde 2000-2007 tarih araliginda senede yaklasik % 4
civarda disiis yasanmustir. 2003-2009 tarih araliginda iilkemiz petrol iiretimi senelik
2-2,5 milyon ton oraninda seyretmistir. 2014 senesinden beri iiretimde yiikselis
gbzlemlenmis olup, yiikselis oraninin son 3 senede (2014-2016) yillik ortalama olarak
%2,4 civari oldugu goriilmektedir (TMMOB, 2018).

Grafik 1.7. Ulkemizde Ham Petrol Uretimi (Milyon Ton)

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Kaynak: TMMOB, 2018.
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1.2.2.1.3.Dogalgaz

Dogal gaz yerkabugundaki fosil kaynakli ve petrol tiirevi olarak bilinen yanici
gaz karigimidir (Deniz, 2014). Dogalgaz kokusuz, havadan hafif ve renksizdir. Metan,
azot, az miktarda karbondioksit, etan ve propan gazlarinin birlesimi ile meydana
gelmektedir (PETGAZ, 1995:8). Dogalgaz, cikarildigi gibi herhangi bir isleme tabii
tutulmaksizin direkt olarak yararlanilabilen bir yakittir.

Dogal gaz ge¢miste, petrol iiretimi sirasinda meydana gelen zararh bir atik gibi
diisiiniilmiis ve bundan dolay1 yakilarak ortadan kaldirilmistir. Giintimiiz teknolojisinde
ise oldukga stratejik ayn1 zamanda degerli bir yakittir. Endiistride ve evlerde siklikla
faydalanilmaktadir (Deniz, 2014:1).

Ulkemizin enerji iiretimi hususunda en onemli enerji kaynagi dogalgazdir.
Toplam enerji pay1 yaklagik olarak %35’tir. Dogalgazin elektrik amagh kullanimindan
sonra en ¢ok tercih edildigi alan sanayidir.

Ulkemizde 2016 senesi sonundan itibaren elde edilen dogal gaz miktar1 381,6
milyon m*’ tiir. Ulke genelinde 2016 senesi sonundan itibaren ise 46,1 milyar m?
dogalgaz tiiketimi gergeklesmistir. 2016 senesinde diger iilkelerden yaklasik olarak 46,2
milyar m3 dogal gaz alimmistir. Bu ithalatin %14 iiniin Azerbaycan, %53,5’inin Rusya,

geri kalan %16,7’sinin iran’dan yapildig1 goriilmektedir (ETKB, 2017).

Tablo 1.2. Ulkelerin Dogal Gaz ithalat1 (milyon m3 )

SPOT

YiL RUSYA irRAMN AZERBAYCAMN CEZAYIR NIUJERYA s TOPLAM
2002 11.574 660 3.722 1.129 17.095
2003 12_460 3.461 3.795 1.107 20.823
2004 14.102 3.498 3.182 1.016 21.798
2005 17.524 4.248 3.786 1.013 26.571
2006 19.216 5.594 4.132 1.100 79 30.221
2007 22.762 65.054 1.258 4.205 1.296 167 35.842
2008 23.159 4.113 4580 a14a8 1.017 233 37.350
2009 19.473 5.252 4. 960 4.487 903 781 35.856
2010 17.576 7. 765 4.521 3.906 1.189 2079 38.036
2011 25.406 8.190 3.806 4.156 1.248 1.069 43.874
2012 26.491 8.215 3.354 24.076 1.322 2.464 45.922
2013 26.212 8.730 4.245 3.917 1.274 892 45.270
2014 26.975 2.923 6.074 4179 1.414 1.598 49.173
2015 26.783 T7.826 6.169 3916 1.240 2.493 a8.427
2016 24 740 F.I0OS 6480 4.193 1.120 1.962 46.200

Kaynak: ETKB, 2017.
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1.2.2.2.Niikleer Enerji

Hafif radyoaktif nitelikteki atomlarin birlesmesi ile daha agir atomlarin
olusturmasi veya agir radyoaktif atomlarin notronlar ile garpismasi sonucu daha kiigiik
atomlar haline gelmesi neticesinde biiyiik miktarda 1s1 enerjisi agiga ¢ikar. Ortaya ¢ikan
bu enerji tiirti niikleer enerji olarak tanimlanir (Muray ve Holbert, 2014: 89). Giiniimiiz
teknolojisinde niikleer enerji pliitonyum ya da uranyum atomlarmin bolinmesi ile
iiretilmektedir (Tuncer ve Eskibalci, 2003). Niikleer enerji iki sekilde meydana gelir.

Bunlar: fisyon ve fiizyondur.

1.2.2.2.1.Fisyon

Fisyon olay1 bir ndtronun, agir bir elementin atomunun g¢ekirdegi ile carpisarak
yutulmasi, bunun neticesinde bu atomun kararsiz yapiya gecerek cok daha kiigiik
¢ekirdeklere boliinmesi olayidir. Kisacasi Fisyon olayi, bir ¢ekirdek reaksiyonudur.
Parcalanma neticesinde meydana gelen atomlar fisyon driinleri olarak
adlandirilmaktadir. Bunlardan bazilar1 radyoaktif {riinlerdir. Fisyon tepkimesi
neticesinde, ¢ok fazla miktarda enerji ile beraberinde birden ¢ok notron meydana
gelmektedir. Cekirdek reaksiyonlar1 neticesinde olusan enerji, kimyasal reaksiyonlara

oranla yaklasik olarak bir milyon kat daha fazladir.

Sekil 1.7. Fisyon

n-\@

Kaynak: www.taek.gov.tr, 2019.

Zincirleme Reaksiyon: Fisyon tepkimeleri neticesinde meydana gelen
noétronlar1, ortamdaki fisyon reaksiyonuna katilabilen diger atom ¢ekirdekleri yutarak,
bu noétronlart da yine aynmi tepkimeye sokar. Bu reaksiyonun ardisik ve stirekli bir
sekilde tekrarlanmasina zincirleme reaksiyon adi verilir. Kontrolsiiz bir sekilde
meydana gelen bu reaksiyonlar, ¢ok kisa zaman zarfinda devasa bir enerjinin olusumuna

sebebiyet verir. Atom bombasinin patlamasi da aynmi sekilde meydana gelmektedir.
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Niikleer gii¢ reaktorlerinde ise bu olay kontrol altina alinarak yapilir. Kontroliin yitirilip

niikleer yakitin olas1 bir bomba haline gelmesi olanaksizdir (www.taek.gov.tr, 2019).

Sekil 1.8. Zincirleme Reaksiyon

Selen ndtron

Urzmrnwunm Atornu

Uramyun Atornunum
Bozunmas

Fiswon
Pargaciklan

Kaynak: www.taek.gov.tr, 2019.

1.2.2.2.2.Fiizyon

Flizyon tepkimesi, kiitlesi kiigiik olan radyoaktif atomlarin birleserek biiyiik ve
daha kararli atomlara donlismesi reaksiyonlaridir. Oldukga yiiksek sicakliklarda
meydana gelmesinden otiirii termoniikleer reaksiyonlar seklinde de adlandirilirlar.
Flizyon reaksiyonlarinda fisyon reaksiyonlarina oranla daha biiyiik enerji meydana
gelmektedir. Giiniimiizde fiizyon teknolojisi kullanilarak ¢alisan herhangi bir santral
bulunmamaktadir. Ekonomik ve teknolojik yetersizliklerden otiirii simdilik arastirma ve
laboratuar asamasmdadir (Bardakgi, 2019: 14).

Sekil 1.9. Fiizyon

Helyum

o>

Enerji

Kaynak: Bardakei, 2019: 14.
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1.2.2.2.3.Niikleer Enerjinin Avantajlari

Hizla artig gosteren diinya niifusu ve beraberinde getirdigi enerji talebi sebebiyle

her gecen gilin Onemini arttiran niikleer enerjinin avantajlar1 maddeler halinde asagida

stralanmistir:

a)
b)

9)

h)

)

k)

Niikleer enerji, enerji kaynaklari ¢esitliligi agisindan katki saglamaktadir.
Niikleer gii¢ reaktorlerinin hammaddesi olan uranyum maliyetlerinde elbette ki
dalgalanmalar goriinse de niikleer enerjinin maliyetine iliskin etkisi oldukca
kisithdir. Bu sebeple niikleer enerji kullanimmna iliskin maliyet ele alindiginda
kisa vadede ciddi dalgalanmalar goriilmemektedir (Koksal ve Civan, 2009: 120).
Niikleer santralin, etrafinda yasam alan1 kuran bireylere yiikledigi yillik
radyasyon dozu dogal radyasyon dozunun oldukga altindadir.

Niikleer gii¢ reaktorleri, CO, emisyonuna sebebiyet vermezler. Bilakis diinyada
kurulu halde bulunan gii¢ reaktorleri senede ortalama 2300 milyon ton
miktarinda CO, emisyonunun olusmasina mani olmaktadir (Turan, 2006: 4).
Niikleer gii¢ reaktorleri, SO, emisyonuna sebebiyet vermezler. Bilakis diinyada
kurulu halde bulunan gii¢ reaktorleri senede ortalama 42 milyon ton SO,
emisyonunun olusmasima mani olmaktadir.

Niikleer santraller, NOx emisyonuna sebebiyet vermezler. Bilakis diinyada
kurulu halde bulunan gii¢ reaktorleri yilda ortalama 9 milyon ton NOy
emisyonunun olusmasima mani olmaktadir.

Niikleer santraller atik kiil tiretimine sebebiyet vermezler. Bilakis diinyada
kurulu halde bulunan gii¢ reaktorleri senede ortalama 210 milyon ton atik kiil
iiretimine olugsmasina mani olmaktadir (Turan, 2006: 5).

Sera gazi liretimi agisindan degerlendirildiginde niikleer elektrik santralleri fosil
yakit (petrol, komiir gibi) ile galisan santrallere oranla daha az miktarda sera
gazi Uretirler.

Modern niikleer santraller gilines ve riizgar enerjisinin aksine mevsimsel
kosullara bagl olmaksizin neredeyse giinde 24 saat elektrik iiretebilir.

Niikleer gii¢ reaktorleri insa edildikten sonra olduk¢a ucuz bir enerji
saglamaktadir.

Niikleer gii¢ siireklidir ve oldukg¢a giivenilirdir.
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p)

q)

t)

Niikleer reaktorlerde alinan tedbirler sayesinde, insanin iirettigi her teknolojide
kaza riski olmasma ragmen, bu santrallerdeki kaza riski oldukga diisiiktiir
(Giilsoy, 2018: 23).

Tiirkiye Atom Enerji Kurum’undan Yilmaz Bektur’ un belirttigine gore; 1 kg
odunun yakilmast sonucu, 1 kWh enerjiye ulasilirken, 1 kg komiir yakilinca 3
kWh saat enerjiye ulasilmaktadir. Bunun yani sira 1 kg petroliin yakilmasindan 4
kWh saat enerji elde edilirken, 1 kg uranyumun parcalanmasi ile 50 bin kWh
saat, yapay olarak elde edilen pliitonyum 239’unun kullanilmasi ile elde edilecek
olan miktar ise tam 6 milyon kWh saat enerjidir (iseri ve Ozen, 2012: 166).
Agilacak olan yeni niikleer santraller beraberinde yeni ve farkl istihdam alanlar1
getirerek ekonomi hususunda iilkemize olduk¢a destek ¢ikacaktir.

Kurulacak olan niikleer tesisler, Tiirkiye’ de niikleer teknoloji hususunda alt
yapmin gelisimine olduk¢a destek ¢ikacaktir. Bu baglamda, niikleer gii¢
reaktorlerinin iiretece8i enerji Tirkiye enerji liretim portfoyiine bir cesitlilik
kazandiracaktur.

Niikleer santrallerin iiretmis oldugu enerji sayesinde iilkemizde kullanilan
elektrik ucuzlayacak boylelikle, sanayici icin itici bir gii¢ olacaktir.

Niikleer santrallerde kullanilan yakitlar1 uzun yillar boyunca depolamak kolay
ve ucuz oldugu i¢in, bu santraller enerji arz giivenliginin giderilmesi hususunda
cok ciddi bir nem tasimaktadir (Yildirim ve Ornek, 2007: 39).

Niikleer enerji potansiyel rezervleri oldukca yiiksektir. Bugiin mevcut olan
rezervlerin niikleer gii¢ reaktorlerini 150 sene besleyebilecegi hesaplanmustir.
Reaktorlerde kullanilan hammadde fiyatlar1 oldukga diisiiktiir ve enerji liretimi
icin olduk¢a az miktarlarda hammadde kullanilmaktadir.

Niikleer gii¢ reaktorlerinin kapladigi toprak biyiikligi diger tesislere oranla
oldukga kiiciiktiir.

Niikleer silah elde etmek i¢in herhangi bir niikleer gii¢ reaktoriine gerek yoktur.
Bir bagka deyisle niikleer gii¢ reaktorleri silah {iretimi amaciyla kullanilmak i¢in

uygun tesisler degillerdir (Temurgin ve Aliagaoglu, 2003: 27).
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1.2.2.2.4 Niikleer Enerjinin Dezavantajlar:

Niikleer enerji avantajlara sahip oldugu gibi birgok dezavantaja da sahip bir

enerjidir. Bu maddeler halinde asagida siralanmistir:

a)

b)

d)

9)

Niikleer giic reaktorlerinin sokiilmesi biiylik bir problem teskil etmektedir.
Sokiilmesi uzun bir siirece yayilan santrallerin sokiilme islemi maliyeti ise
yaklasik olarak 3 milyar dolar seklinde hesaplanmaktadir (Yildirim ve Ornek,
2007: 38).

Uranyum hacimce olduk¢a hafif olmasma ragmen, ¢ikarilmasi esnasinda
olduk¢a fazla alan islendigi i¢in ortaya devasa miktarlarda atik madde c¢ikar.
Ornek verilecek olursa 1 ton uranyumun ¢ikarilmasi sonucu ortaya 20 bin ton
atik madde cikar.

Kullanilmig olan niikleer yakitlarin reaktorlerden isleme tesislerine gonderilmesi
ve olusan atigin gémiilmesi i¢in Oncelikle bulundugu alandan taginmasi icap
etmektedir. Bu tasima durumunda ise ciddi bir tehlike mevcuttur.

Niikleer santrallerin kurulacagi cografya belirli 6zelliklere sahip olmak
zorundadir. Kullanilacak olan hammaddenin arazi se¢iminde bir 6nemi yoktur.
Bu konudaki en onemli detay pazar ve sogutma suyuna olan yakmliktir. Bu
sebeple haligler, biiyiik akarsu kiyilari, deniz ve gol kiyilar1 en uygun cografi
alanlardir. Sanayi bolgeleri ise pazar konusunda en uygun yerlerdir.

Heyelanlar, ¢1g diismeleri, deprem gibi doga kaynakl afetler niikleer santrallerin
kurulmasi i¢in segilecek olan yeri etkilemektedir. Bunun yani sira bu santraller
yogun niifuslu ve biiyiik yerlesim yerlerine uzak kurulmahdirlar.

Niikleer santraller olduk¢a biiyiik agirliga sahip olduklari i¢in tesisin bu agirlig
tastyabilecek temellere oturtulmasi gerekir. Zemin tabiati dolayisiyla yer
se¢imini etkilemektedir (Temurgin ve Aliagaoglu, 2003: 28).

Ikinci nesil seklinde isimlendirilen niikleer giic reaktdrleri, olasi bir kaza
durumunda kontrollii bir sekilde devre dis1 kalmak amaciyla birtakim elektronik
ve mekanik giivenlik sistemine ihtiyag duyarlar. Aktif giivenlik Onlemleri
seklinde adlandirilan bu onlemlere karsin, risk analizlerinde tahmin edilemeyen
teknik aksakliklar (Fukusima 6rnegi) ve insan hatalar1 (Cernobil 6rnegi) niikleer

santrallerin giivenlik zaaflarin1 olusturmaktadir (Iseri ve Ozen, 2012: 167).
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h) Giiniimiizde isletimi devam eden niikleer santrallerin ilk yatirim maliyetleri
oldukca yiiksektir. Bunun sebebine bakildiginda kalite ve yiiksek giivenlik
anlayis1 biiylik etkenlerdir. Oldukg¢a yiiksek olan yatirim maliyetinin yaklagik
olarak % 40’11 giivenlik etkeni olusturmaktadir (Turan, 2006: 5).

i) Niikleer gii¢ reaktorlerinde sogutma suyu olarak deniz suyunun tercih edilmesi
ve kullanilmasi kiyilardaki su sicakliginda artisa sebep olarak balik siiriilerine
rahatsizlik verebilmektedir.

J) Tirkiye’nin deprem kusaginda yer almasi sebebi ile atik depolama ve santral
kurulumu igin yer se¢imi biiyiik bir sorun yaratabilir. Ayrica tim kiyilarda
turizm oldukga etkilenebilir (Baykara, 2006: 134).

K) Yasanilacak bir niikleer kaza neredeyse binlerce insanit &ldiirebilir veya

insanlarda ciddi yaralanmalara sebep olabilir (Giilsoy, 2018: 24).

1.2.2.2.5.Niikleer Enerji ve Diger Enerji Kaynaklarinin Karsilastirilmasi

Niikleer enerji diger enerji kaynaklar1 ile karsilastirilmak istendiginde konu
cevresel, ekonomik, halk saglig1 ve enerji verimliligi hususunda degerlendirilmelidir.

s Konu gevresel olarak ele alindiginda;

Goncaloglu vd.(2000) yaptig1 arastirmada, yenilenemeyen enerji kaynaklar1
arasinda niikleer santraller ve dogalgazin ¢evreye cok daha az bir oranda zarar verdigini
ileri stirmektedir.

Ertirk (2006) yaptig1 calismada niikleer giic reaktorlerinin, fosil yakitlarla
calisan santrallere oranla c¢evreyi en az oranda kirleten enerji kaynagi seklinde
nitelendirmistir

Turan (2006), yapmis oldugu c¢alismasinda fosil yakitlarin ¢evreye en g¢ok
zarar veren enerji kaynaklari oldugunu belirtmektedir. Yenilenemez enerji kaynaklari
arasimda ¢evreye en az etkisi bulunan enerji kaynagmnin ise niikleer enerji oldugunu 6ne
stirmiistiir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin elbette ki gevreye en az oranda zarar veren
enerji kaynaklari oldugu goriilmektedir.

s Konu ekonomik olarak ele alindiginda;

Altun (1996)’a gore birim bagina santrallerin yatirim maliyetleri sekildedir;
Linyit Santralleri 1600 $/kW, Dogalgaz Santralleri 680 kW dolar, Ithal Koémiir
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Santralleri 1450 kW dolar, Nukleer Santraller 2700 $/kW, Hidrolik Santralleri 1200 kW
dolar. ilk yatirrm maliyetleri goz 6niinde bulunduruldugunda niikleer gii¢ reaktdrlerinin
diger enerji tesislerine gore daha biiyiik oranda maliyetli oldugu goriilmektedir.

Baydogan (20006) ise ilk yatirim maliyetlerini degerlendirdiginde niikleer gii¢
reaktorlerinin maliyetinin yiiksek oldugunu fakat bu enerjinin ¢ok kazangli bir ekonomi
ve teknolojiyi sagladigini savunmaktadir.

Ozbas (2006) fosil enerji yakitlarmm fazla miktarda ithal edilmesinin
ekonomik problemlere yol agtigimi fakat niikleer enerjinin yurt disinda ve yurt i¢inde
rekabet giicinde artis sagladigi ve boylelikle iilke ekonomisini gelistirdigini ileri
stirmektedir.

s Konu halk saghg: agisindan ele alindiginda;

Giinlimiiz teknolojisi ile kurulan niikleer tesislerin, diger tesislere gore, insana
ve cevreye zarar verecek nitelikte bir kaza yapma ihtimali neredeyse yok denecek
oranda azdir. Niikleer gii¢ reaktorlerinin ¢evresinde yasamii siirdiiren insanlarin bu
tesisten aldiklar1 radyasyon miktari, dogal radyasyon miktarinin oldukg¢a altindadir
(Yildirim ve Ornek, 2007: 37; Turan, 2006: 3).

1956 yilindan bu yana enerji tireten niikleer tesislerde giiniimiize kadar 2 tanesi
biiyiik olan toplamda 5 niikleer tesis kazasi ger¢eklesmistir. Gergeklesen bu olaylarda
yaklasik olarak 200 kisi yasamini yitirmistir. 1923 yilindan bu zamana toplam 13 biiyiik
hidroelektrik tesis kazas1 yasanmis ve yaklasik olarak 5000 kisi bu olaylarda yasamini
yitirmistir. Karsilastirma yapilacak olursa dogal gaz kazalarinda ise sivi hale getirilmis
gazm saklandig1 depoda infilak etmesi sonucu yasanan Mexico City yangininda toplam
2000 kisi yasamimi kaybetmistir (Yildirim ve Ornek, 2007: 37; Turan, 2006: 3).

s Konu enerji verimliligi a¢isindan ele alindiginda;

Eral vd. (1997), petrol, uranyum ve komiir kullanan tesisleri karsilastirarak ve
bu karsilastirma neticesinde niikleer enerjinin digerlerine oranla en fazla verim getiren
enerji kaynagi oldugunu belirtmektedir. Karsilastirma sonuglar1 su sekildedir: 500 gr
komiirden 1,5 KWh, yine 500 gr petrolden 2 KWh, ayni miktarda kullanilan
uranyumdan ise 82000 KWh enerji elde edilmektedir.
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IKIiNCi BOLUM

2.YAPILAN CALISMALAR
2.1. Arastirmanin Tiirii ve Amaci
Kesitsel arastirma modeli olan bu ¢alismada niikleer enerji kullanimina iligkin

egitim alan ve almayan 6grencilerin tutumlarmin 6l¢iilmesi amaglanmistir.

2.2. Arastirmanin Onemi

Hizli niifus artis1 beraberinde devasa bir enerji ihtiyacin1 da getirmektedir. Bu
enerji ihtiyacinin giderilmesi i¢in bircok enerji kaynagi kullanilmaktadir. Bunlarm
basinda riizgar, giines gibi kendini yenileyebilen kaynaklar gelmektedir. Bu enerji
kaynaklarmin yani swra petrol, komiir gibi yenilenemeyen enerji kaynaklar1 da
kullanilmaktadir.  Glinlimiizde  popiileritesini  arttiran  yenilenemeyen  enerji
kaynaklarindan biri de niikleer enerjidir. Ulkemizde kurulum asamasinda olan 2 adet
niikleer reaktér mevcuttur. Bunlar: Sinop ve Akkuyu Niikleer Enerji Santralleridir. Yerli
enerji olarak benimsenen niikleer enerjinin kullanimi1 dogrultusunda birgok avantaj ve
dezavantaj bulunmaktadir. Calismada bu konunun ele alinma sebebi kullanilacak olan
niikleer enerji konusunda egitim alan O6grencilerin ve egitim almayan 6grencilerin
tutumlarinin tespitidir. Egitim faktorii her konuda oldugu gibi bu enerjinin kullanimi

hususunda da 6nemli bir detaydir.

2.3. Arastirmanin Kapsamm

Arastirma kapsaminda Giimiishane Universitesi Acil Yardim ve Afet Yodnetimi
Bolimii ve Saghk Yonetimi Boliimii 3.ve 4.smf 0Ogrencilerinin niikleer enerji
kullanimina iligkin tutumlarmin 6l¢iilmesi i¢in degerlendirmeler yapilmistir. Arastirma
kapsaminda bu enerji hakkinda miifredat durumuna bakilarak se¢ilmis Acil Yardim ve
Afet Yonetimi Bolimii 3.ve 4.smif 6grencileri ¢calismada egitim alan bireyler olarak ele
alinirken, miifredat durumuna gére Saglik Yonetimi Bolimii 3 ve 4. Sinif 6grencileri ise
egitim almayan bireyler olarak ele almmistir. Arastirma toplam 292 Ggrenci ile

yuriitiilmistiir.



2.4. Arastirmanin Simirhhiklar

Kisith zaman, uzak mesafeler ve maddi ve manevi yetersizliklerin sebebiyet
vermesi ile arastrma Giimiishane Universitesi ile smirlandirilmistir. Veri toplama
stirecinde katilim saglamayan Ogrenciler, uygunsuz mevsim kosullarmin dogurmus
oldugu rahatsizliklar ve goniilsiizlik gibi etkenler, olgekte yer alan biitiin sorularin

cevaplanmamig olmasi arastirmanin diger sinirhiliklaridir.

2.5. Arastirmanin Etik Yonii
Arastirma verileri toplanmadan &nce Giimiishane Universitesi Bilimsel
Arastirma ve Yayin Etigi Kurulu’ndan 21.11.2019 tarihli ve 2019/10 sayili yazili etik

kurul onay1 alinmustir.

2.6. Veri Toplama Materyalinin Hazirlanmasi

Aragtirma verileri, katilimcilarin tanitici bilgilerini (cinsiyet, bolim ve sinif) ve
niikleer enerji kullanimma iligkin tutumlarmi 6l¢en 21 adet sorudan olusan; Sinem
UNER, Adnan KAN ve Hiiseyin Akkus tarafindan gelistirilen ‘’Niikleer Santrale
Yonelik Tutum Olgegi (Ek1)’” kullanilarak toplanmistir. Olcek gerekli izinler alindiktan

sonra kullanilmuistir.

2.7. Arastirma Verilerinin Toplanmasi

Verilerin toplanmasi i¢in 6grenciler ile gorisiiliip Ogrencilere gerekli
aciklamalar yapilip arastrma hakkinda 6grenciler bilgilendirilmistir. Bilgilendirme
neticesinde arastirmaya goOniillii olarak katilmayi kabul eden Ogrencilere anketler
dagitilip yliz yiize goriisme teknigi ile veriler toplanmistir. Arastirmaci veri toplama
ortaminda bulunarak sorulan sorular1 yanitlamistir. Her bir 6grencinin anketi doldurmasi
5-10 dakika siirmiistiir. Ogrencilerin arastirmaya katilim saglamast igin yazili ve sozlii
olarak izin almmustir. Her Ogrencinin dagitilan anketi kisisel olarak doldurmasi
saglanmustir. Bu siirecte toplam 319 6grenciye anket formu verilmistir. 27 6grencinin
formu bos birakmasindan otiiri tam doldurulan 292 anket formu Orneklemi

olusturmustur.
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2.8. Arastirmanin Hipotezleri

Hipotez (H) 1: Katilimcilarin niikleer enerji kullanimina iliskin tutumlar: ile
cinsiyetleri arasinda anlamli diizeyde farklilik vardir.

H2: Katilimcilarm niikleer enerji kullanimina iliskin tutumlar1 ile bdliimleri
arasinda anlamli diizeyde farklilik vardir.

H3: Katilimcilarin niikleer enerji kullanimma iligkin tutumlar1 ile siiflar

arasinda anlamli diizeyde farklilik vardir.

2.9. Veri Toplama Araclarinin Degerlendirilmesi

Verilerin istatistiki degerlendirmesi i¢in SPSS 25 programi kullanilmistir.
Veriler benzer bir Orneklem iizerinde gegerliligini sagladigi i¢in faktdr analizi
yapilmamustir. Olgegin taslak formu, toplam 233 &gretmen adayma uygulanmustir.
Yapilan analizler sonucunda KMO katsayist 0.950 bulunarak faktor analizine uygun
oldugu tespit edilmistir. Ik taslag: 28 sorudan olusan dlgekten toplam 7 madde uzman
goriisii almarak olgekten cikartilmustir. Olgegin i¢ tutarlilik katsayisini belirlemek
maksadiyla o degerleri hesaplanmustir. Olgegin tamamina ait o degeri 0.944
hesaplanmistir. Bu deger Ol¢egin yiiksek diizeyde giivenilir oldugunu gostermektedir.
Olgek 2 faktérden meydana gelmistir. (1, 6,9, 12, 13, 14, 16, 17 ve 18 numarali sorular)
Birinci faktordeki sorulara bakildiginda; niikleer santrale yonelik olumlu tutum
ifadelerinden olustugu goriilmistiir ve birinci faktér olumlu tutum seklinde
nitelendirilmistir. Ikinci faktdr toplam 12 sorudan (2, 3, 4, 5, 7, 8, 10, 11, 15, 19, 20 ve
21 numarali sorular) olusmaktadir. Tkinci faktdrde yer alan sorular degerlendirildiginde;
niikleer santrale yonelik olumsuz tutum ifadelerinden olustugu goriilmiistiir ve ikinci
faktor olumsuz tutum seklinde nitelendirilmistir. “Kesinlikle katiliyorum™ 5,
“katiliyorum” 4, “kararsizim” 3, “katilmiyorum” 2 ve “kesinlikle katilmiyorum” 1
seklinde puanlanirken; olumsuz tutum sorularmin puanlanmasinda tam tersi bir
puanlama yapilmistir. Daha 6nce yapilan ¢alismada belirtilen boyutlarin ortalamalari
alnarak karsilastirma analizleri yapilmistir. Veriler kolayda ornekleme yOntemi ile
toplandig1 i¢in nonparametrik testler tercih edilmistir. Elde edilen verilerin analizinde
Man Whitney U Testi, Ortalama ve Standart Sapma, Frekans ve Yiizdelik Degerler ile
Minimum ve Maksimum Degerler kullanilmustir. Istatistiksel anlamlihk diizeyi p<0,05

olarak almmustir.
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2.10. Bulgular

Bu boliimde arastirma kapsamina dahil olan 292 §grenciden elde edilen verilerin
analizi neticesinde ortaya cikan bulgular verilmistir. Arastirmaya katilan bireylerin
tanitic1 6zelliklerine iligkin bazi bulgular asagida gosterilmistir.

Yapilan analizler sonucunda arastirmaya katilanlarin  198’inin  (%67,8)
cinsiyetinin kadin oldugu, 94 liniin (%32,2) ise erkek oldugu goriilmektedir.

Katilimcilarin boliimleri degerlendirildiginde 92 kisinin (%31,5) Acil Yardim ve
Afet Yonetimi bolimii 6grencisi, 200 kisinin (%68,5) ise Saglik Yonetimi boliimii
ogrencisi oldugu tespit edilmistir.

Arastirmaya katilan 6grencilerden 111°1 (%38,0) 3. Smf 6grencileri iken 181’1
(%62,0) 4. Smif 6grencilerinden olusmaktadir (Tablo 2.1.).

Tablo 2.1. Demografik Bulgularin Frekans Dagilimi

Ozellikler Sayi %
o Kadin 198 67,88

Cinsiyet

Erkek 94 32,22

AYAY 92 31,5
Boliim

Saghk Yonetimi 200 68,5

3 111 38,0
Simf

4 181 62,0
Toplam 292 100,0

Olgekte kullanilan sorular degerlendirildiginde Soru 1 (’Niikleer santralin iilke
ekonomisine katki saglayacagini disiiniiyorum.”’) i¢in katilimcilardan 79’u (%27,1)
kesinlikle katiliyorum, 115’1 (%39,4) katiliyorum, 61°1 (20,9) kararsizim, 30’u (%10,3)
katilmiyorum, 7’si (%2,4) ise kesinlikle katilmiyorum yanitini vermistir.

Soru 2 (“’Niikleer santralde kaza riskinin oldukg¢a fazla olduguna inaniyorum.”’)
icin katilimcilardan 90’1 (%30,8) kesinlikle katiliyorum, 115’1 (%39,4) katiliyorum, 41°1
(14,0) kararsizim, 37’si (%12,7) katilmiyorum, 9’u (%3,1) ise kesinlikle katilmiyorum
yanitini vermistir.

Soru 3 (“Niikleer santrallerin olusturdugu atiklarin topraga gomiilmesine

karstyim.”’) i¢in katilimcilardan 163’4 (%55,8) kesinlikle katiliyorum, 631 (%21,6)
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katiliyorum, 39’u (13,4) kararsizim, 23’i (%7,9) katilmiyorum, 4’4 (%1,4) ise
kesinlikle katilmiyorum yanitini vermistir.

Soru 4 (“’Nikleer santralin bulundugu bélgeye zorunlu olmadik¢a gitmem.’”)
icin katilimecilardan 109°u (%37,3) kesinlikle katiliyorum, 89’u (%30,5) katiliyorum,
54t (18,5) kararsizim, 30’u (%10,3) katilmiyorum, 10’u (%3.,4) ise kesinlikle
katilmiyorum yanitini vermistir.

Soru 5 (“Nikleer santral insan sagligi acisindan sakincalidir.”’) igin
katilimcilardan 98’1 (%33,6) kesinlikle katiliyorum, 97°si (%33,2) katiliyorum, 57’si
(19,5) kararsizim, 31°1 (%10,6) katilmiyorum, 9’u (%3,1) ise kesinlikle katilmiyorum
yanitini vermistir.

Soru 6 (“Nikleer santral politik agidan giic kazanmamizi saglar.’’) igin
katilimcilardan 99’u (%33,9) kesinlikle katiliyorum, 98’1 (%33,6) katiliyorum, 71°1
(24,3) kararsizim, 15’1 (%5,1) katilmiyorum, 9’u (%3,1) ise kesinlikle katilmiyorum
yanitini vermistir.

Soru 7 (“Niikleer santrallerin olusturdugu atiklar giivenli bir sekilde
saklanamaz.”’) i¢in katilimcilardan 43’ (%14,7) kesinlikle katiliyorum, 58’1 (%19,9)
katiliyorum, 119’u (40,8) kararsizim, 53’1 (%18,2) katilmiyorum, 19’u (%6,5) ise
kesinlikle katilmiyorum yanitii vermistir.

Soru 8 (“’Niikleer santraldeki denetlemelerin diizgiin bir sekilde yapilacagini
diisiinmiiyorum.”’) i¢in katilimcilardan 43’4 (%14,7) kesinlikle katiliyorum, 78’i
(%26,7) katiliyorum, 86’s1 (29,5) kararsizim, 61’1 (%20,9) katilmiyorum, 24’1 (%8,2)
ise kesinlikle katilmiyorum yanitini vermistir.

Soru 9 (“Niikleer santral ekonomik ag¢idan daha giiglii bir iilke olmamizi
saglar.’’) i¢in katihimcilardan 85’1 (%29,1) kesinlikle katiliyorum, 108’1 (%37,0)
katiliyorum, 63’0 (21,6) kararsizim, 29’u (%9.,9) katilmiyorum, 7’si (%2,4) ise
kesinlikle katilmiyorum yanitini vermistir.

Soru 10 (“Yasadigim ilde niikleer santral kurulmasma karsiyim.”’) igin
katilimcilardan 72’si (%24,7) kesinlikle katiliyorum, 68’1 (%23,3) katiliyorum, 85’1
(29,1) kararsizim, 48’1 (%16,4) katilmiyorum, 19°u (%6,5) ise kesinlikle katilmiyorum
yanitini vermistir.

Soru 11 (“’Niikleer santral yerine yenilenebilir enerji kaynaklarinin kurulmasini

desteklerim.”’) i¢in katilimcilardan 142°si (%48,6) kesinlikle katiliyorum, 77’si (%26,4)
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katiliyorum, 49°u (16,8) kararsizim, 19’u (%6,5) katilmiyorum, 5’1 (%1,7) ise kesinlikle
katilmiyorum yanitini vermistir.

Soru 12 (“Nikleer santral daha ucuz enerji elde etmemizi saglar.”’) i¢in
katilimeilardan 61°1 (%20,9) kesinlikle katiliyorum, 98’1 (%33,6) katiliyorum, 83’1
(28,4) kararsizim, 37’si (%12,7) katilmiyorum, 13’1 (%4,5) ise kesinlikle katilmiyorum
yanitini vermistir.

Soru 13 (“’Niikleer santral enerji agisindan disa bagimliligimizi azaltir.”’) i¢in
katilimcilardan 95°1 (%32,5) kesinlikle katiliyorum, 101’1 (%34,6) katiliyorum, 64’1
(21,9) kararsizim, 23’1 (%7,9) katilmiyorum, 9°u (%3,1) ise kesinlikle katilmiyorum
yanitini vermistir.

Soru 14 (“’Niikleer santral diger iilkeler arasinda daha gelismis bir toplum
olmamizi saglar.”’) igin katilimcilardan 72’si (%24,7) kesinlikle katiliyorum, 103’4
(%35,3) katiliyorum, 69°u (23,6) kararsizim, 41°1 (%14,0) katilmiyorum, 7’si (%2,4) ise
kesinlikle katilmiyorum yanitini vermistir.

Soru 15 (“Nikleer santralin oldugu bolgede denize girmem.’’) igin
katilimcilardan 53’1 (%18,2) kesinlikle katiliyorum, 74’1 (%25,3) katiliyorum, 92’°si
(31,5) kararsizim, 50’s1 (%17,1) katilmiyorum, 23’1 (%7,9) ise kesinlikle katilmiyorum
yanitini vermistir.

Soru 16 (“Ulkemizde niikleer santral kurulmasi gereklidir.””) igin
katilimeilardan 60’1 (9%20,5) kesinlikle katiliyorum, 82’si (%28,1) katiliyorum, 89°u
(30,5) kararsizim, 39°u (%13,4) katilmiyorum, 22’s1 (%7,5) ise kesinlikle katilmiyorum
yanitini vermistir.

Soru 17 (“’Niikleer santralin enerji agigimiz1 giderecegini diisiiniiyorum.”’) i¢in
katilimcilardan 71’1 (%24,3) kesinlikle katiliyorum, 111°1 (%38,0) katiliyorum, 75’1
(25,7) kararsizim, 26’s1 (%38,9) katilmiyorum, 9’u (%3,1) ise kesinlikle katilmiyorum
yanitini vermistir.

Soru 18 (“’Niikleer santral yasam kalitemizi arttirir.”’) i¢in katilimecilardan 50’si
(%17,1) kesinlikle katiliyorum, 66°s1 (%22,6) katiliyorum,100’# (34,2) kararsizim, 45°1
(%15,4) katilmiyorum, 31’1 (%10,6) ise kesinlikle katilmiyorum yanitin1 vermistir.

Soru 19 (“Niikleer santral biyolojik ¢esitliligi azaltir.”’) i¢in katilimcilardan
66’s1 (%22,6) kesinlikle katiltyorum, 97’si (%33,2) katiliyorum, 81’1 (27,7) kararsizim,

34°1 (%11,6) katilmiyorum, 14’1 (%4,8) ise kesinlikle katilmiyorum yanitini vermistir.
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Soru 20 (“’Niikleer santral karsiti imza kampanyasma katilirim.”’) igin
katilimeilardan 55’1 (%18,8) kesinlikle katiliyorum, 611°1 (%20,9) katiliyorum, 94’
(32,2) kararsizim, 54’i (%18,5) katilmiyorum, 28’1 (%9,6) ise kesinlikle katilmiyorum
yanitini vermistir.

Soru 21 (“’Niikleer santralin insan neslinin devamlilig1 agisindan bir kabusa
donmesinden korkuyorum.’’) igin katilimcilardan 80’1 (%27,4) kesinlikle katiliyorum,
75’1 (%25,7) katiliyorum, 77’si (26,4) kararsizim, 47’si (%16,1) katilmiyorum, 13’i
(%4,5) ise kesinlikle katilmiyorum yanitin1 vermistir (Tablo 2.2.).

Tablo 2.2. Ol¢ekte Bulunan Sorularin Frekans Dagilimi

SORULAR K}:fls]iln:)illflll; Katiliyorum Kararsizazm Katilmiyorum K;ﬁf;?;j:}!im
N % N % N % N % N %

S1 79 27,1 115 39,4 61 20,9 30 10,3 7 2,4
S2 90 30,8 115 39,4 41 14,0 37 12,7 9 3,1
S3 163 55,8 63 21,6 39 13,4 23 7,9 4 1,4
S4 109 37,3 89 30,5 54 18,5 30 10,3 10 3,4
S5 98 33,6 97 33,2 57 19,5 31 10,6 9 3,1
S6 99 33,9 98 33,6 71 24,3 15 51 9 3,1
S7 43 14,7 58 19,9 119 40,8 53 18,2 19 6,5
S8 43 14,7 78 26,7 86 29,5 61 20,9 24 8,2
S9 85 29,1 108 37,0 63 21,6 29 9,9 7 24
S10 72 24,7 68 23,3 85 29,1 48 16,4 19 6,5
S11 142 48,6 77 26,4 49 16,8 19 6,5 5 1,7
S12 61 20,9 98 33,6 83 28,4 37 12,7 13 4,5
S13 95 32,5 101 34,6 64 21,9 23 7,9 9 3,1
S14 72 24,7 103 35,3 69 23,6 41 14,0 7 2,4
S15 53 18,2 74 25,3 92 31,5 50 17,1 23 7,9
S16 60 20,5 82 28,1 89 30,5 39 13,4 22 7,5
S17 71 24,3 111 38,0 75 25,7 26 8,9 9 3,1
S18 50 17,1 66 22,6 100 34,2 45 15,4 31 10,6
S19 66 22,6 97 33,2 81 21,7 34 11,6 14 4,8
S20 55 18,8 61 20,9 94 32,2 54 18,5 28 9,6
S21 80 27,4 75 25,7 77 26,4 47 16,1 13 4,5

Olgek genel olarak degerlendirildiginde; katilimcilarin olumlu ve olumsuz

belirtmis olduklar1 tutumlara ydnelik puanlar asagidaki tabloda mevcuttur. Olgek
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icerisinde olumlu tutum belirten 292 kisinin ortalamasi 2,3482 olup standart sapmasi
0,77359’dur. Olumlu tutumlardan alinabilecek en kii¢lik puan 1 iken en yiliksek puan da
5 olarak belirlenmistir. Katilimcilarin olumsuz tutumlar: incelendiginde ise; toplamda
292 kisinin fikirlerine gore ortalama 2,3896 iken standart sapma 0,69964’tlir. Olumsuz
tutumlardan alinabilecek en kiicik puan 1

belirlenmistir (Tablo 2.3).

iken en yiiksek puan 4,58 olarak

Tablo 2.3. Ol¢ek Boyutlarinin Degerlendirilmesi

Olumlu Olumsuz

Tutum Tutum
Say1 292 292
Mean 2,3482 2,3896
Standart Sapma 0,77359 0,69964
Minimum 1,00 1,00
Maximum 5,00 4,58

Ogrencilerin cinsiyetleri ile gdstermis olduklar1 tutumlar durumuna gére farkin
anlaml diizeyde olup olmadiginin tespiti i¢in yapilan Mann-Whitney U Testi sonuglar1
asagidaki tabloda verilmistir. Tabloya gore AYAY bolimiinde okuyanlarm olumsuz

tutumlar1 ile cinsiyetleri arasinda anlamli diizeyde farklilik tespit edilmistir [p=0,028

(p<0,05)] (Tablo 2.4.).

Tablo 2. 4. AYAY Boéliimiine Gore Cinsiyet Bulgularinin Degerlendirmesi

Mann- .
- Mean Sum of . Wilcoxon
Cinsiyet*AYAY N Rank Ranks Whgney W z p
Kadin 60 49,43 2966
Olumlu T'e ok 32 784 1312 -1,445 0,148
Tutum 41 1312
Toplam 92
Kadin 60 42,04 2522,5
Olumsuz e\ o 32 6925 | 25225 | 2195 | 0028
Tutum 54,86 1755,5
Toplam 92
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Ogrencilerin cinsiyetleri ile gdstermis olduklar1 tutumlar durumuna gére farkin
anlamli diizeyde olup olmadigmin tespiti i¢in yapilan Mann Whitney U Testi sonuglar1
asagidaki tabloda verilmistir. Tabloya gore Saglik Yonetimi boliimiinde okuyanlarin
olumlu tutumlar: ile cinsiyetleri arasinda anlamli diizeyde farklilik tespit edilmistir

[p=0,038 (p<0,05)] (Tablo 2.5.).

Tablo 2.5. Saghk Yonetimi Boliimiine Gore Cinsiyet Bulgularinin Degerlendirmesi

Mann- .
Cinsiyet*SY N Mean | Sum o1 whitney | ViEoon z P
U

Kadin 138 106,2 14655
Olumlu

Erkek 62 3492 5445 -2,079 0,038
Tutum 87,82 5445

Toplam 200

Kadin 138 96,33 13293
Olumsuz

Erkek 62 3702 13293 -1,523 0,128
Tutum 109,79 6807

Toplam 200

Ogrencilerin smiflar1 ile gdstermis olduklar1 tutumlar durumuna gore farkin
anlaml diizeyde olup olmadiginin tespiti i¢in yapilan Mann Whitney U Testi sonuglari
asagidaki tabloda verilmistir. Tabloya gore AYAY bdliimiinde okuyanlarin olumlu ya
da olumsuz tutumlar1 ile siiflar1 arasinda anlamli diizeyde farklilik tespit edilmemistir

(p>0,05) (Tablo 2.6.).

Tablo 2.6. AYAY Boliimiine Gore Simif Bulgularinin Degerlendirmesi

Mann- .
" Mean Sum of : Wilcoxon

AYAY*Simf N Rank Ranks Whlljney Y, z p

3.Simf 38 42 431 1612,5
Olumlu

4.S1mf 54 871,5 1612,5 -1,227 0,220
Tutum o 49,36| 26655

Toplam 92

3.Sumf 38 4299 1633,5
Olumsuz

4.Simf 54 8925 1633,5 -1,06 0,289
Tutum o 48,97| 26445

Toplam 92

Ogrencilerin smiflar1 ile gostermis olduklari tutumlar durumuna goére farkin
anlamli diizeyde olup olmadigmin tespiti i¢in yapilan Mann Whitney U Testi sonuglar1

asagidaki tabloda verilmistir. Tabloya gore Saglik Yonetimi boliimiinde okuyanlarin
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olumsuz tutumlar1 ile siniflar1 arasinda anlamli diizeyde farklilik tespit edilmistir

[p=0,006 (p<0,05)] (Tablo 2.7).

Tablo 2.7. Saghk Yonetimi Boliimiine Gore Sinif Bulgularinin Degerlendirmesi

Mann-

SY*Simf E"aer?lr(‘ SF;Ja'L‘kOSf Whgney W”\C/SXO” z p
3.S1mf 73 95,5| 6971,5
Olumlu
4.Simf 127 4270,5 6971,5 -0,927 0,354
Tutum = 103,37 131285
Toplam 200
3.Simf 73| 115,27| 84145
Olumsuz
4.Simf 27 3557,5 11685,5 2,738 0,006
Tutum = 92,01| 116855
Toplam 200

Ogrencilerin cinsiyetleri ile gdstermis olduklar1 tutumlar durumuna gére farkin
anlamli diizeyde olup olmadiginin tespiti i¢in yapilan Mann Whitney U Testi sonuglar1
asagidaki tabloda verilmistir. Tabloya gore tiim katilimcilardan; olumlu tutum
sergileyenler ile cinsiyetleri arasinda (p=0,006) ve olumsuz tutum sergileyenler ile
cinsiyetleri arasinda (p=0,009) anlaml1 sonug tespit edilmistir (p<0,05) (Tablo 2.8.).

Ogrencilerin ~ cinsiyetleri  ile  gdstermis  olduklar1  olumlu  tutum
degerlendirildiginde analiz sonucunda elde edilen verilere gore kadin katilimcilarin sira
ortalamalarinin 155,77 erkek katilimcilarin sira ortalamalarmin ise 126,98 oldugu
gozlemlenmistir. Bu iki sonug¢ karsilastirildiginda kadin katilimcilarin niikleer enerji
kullanimina iliskin gostermis oldugu olumlu tutumun ortalamasi erkeklerinkine oranla
daha fazladir.

Ogrencilerin  cinsiyetleri ile  gostermis  olduklar1  olumsuz  tutum
degerlendirildiginde analiz sonucunda elde edilen verilere gére kadin katilimeilarin sira
ortalamalarinin 137,62 erkek katilimcilarmm sira ortalamalarinm ise 165,20 oldugu
gbézlemlenmistir. Bu iki sonu¢ karsilastirildiginda kadin katilimcilarin niikleer enerji
kullanimina iliskin gostermis oldugu olumsuz tutumun ortalamasi erkeklerinkine oranla

daha azdir (Tablo 2.8.).
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Tablo 2.8. Cinsiyete Gore Tutumlarin Degerlendirilmesi

Mann- .
Cinsiyet N II\?Aaer?E ?'\:Jarglfsf Whitney Wllssxon Z p
U
Kadin 198| 155,77 30842
Olumlu
Erkek 94 7471 11936 -2,725 0,006
Tutum 126,98 11936
Toplam 292
Kadin 198 137,62| 27249,5
Olumsuz
Erkek 94 7548,5 27249,5 -2,609 0,009
Tutum 165,2| 15528,5
Toplam 292

Ogrencilerin bdliimleri ile gostermis olduklar: tutumlar durumuna gére farkin
anlaml1 diizeyde olup olmadiginin tespiti i¢in yapilan Mann Whitney U Testi sonuclar1
asagidaki tabloda verilmistir. Tabloya gore tiim katilimcilardan; olumlu tutum
sergileyenler ile bolimleri arasinda (p=0,005) ve olumsuz tutum sergileyenler ile
boliimleri arasinda (p=0,022) anlamli sonug tespit edilmistir (p<0,05).(Tablo 2.9.)

Ogrencilerin bdliimleri ile gdstermis olduklar olumlu tutum degerlendirildiginde
analiz sonucunda elde edilen verilere gore AYAY 0Ogrencilerinin sira ortalamalarmin
126,23 Saghk Yonetimi Ogrencilerinin sira ortalamalarinin ise 155,82 oldugu
gozlemlenmistir. Bu iki sonug¢ karsilastirildiginda Saghk Yonetimi 6grencilerinin
niikleer ener;ji kullanimina iligkin géstermis oldugu olumlu tutumun ortalamasi AYAY
ogrencilerine oranla daha fazladir.

Ogrencilerin ~ boliimleri  ile  gostermis  olduklar1  olumsuz  tutum
degerlendirildiginde analiz sonucunda elde edilen verilere gére AYAY Ogrencilerinin
sira ortalamalarmin 163,17 Saghk Yonetimi &grencilerinin sira ortalamalarmnin ise
138,83 oldugu gozlemlenmistir. Bu iki sonug karsilastirildiginda Saghk Yonetimi
Ogrencilerinin niikleer enerji kullanimina iliskin géstermis oldugu olumsuz tutumun

ortalamast AYAY 06grencilerine oranla daha azdir.(Tablo 2.9.)
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Tablo 2.9. Boliime Gore Tutumlarin Degerlendirilmesi

Mann- .

Boliim N II\?Aaer?E ?;arzlfsf Whgney Wllssxon Z p

AYAY 92| 126,23| 116135
?'“m'“ SY 200 73355 | 116135 | -2,785 0,005
utum

155,82| 311645

Toplam 292

AYAY 92| 163,17]| 150115
Olumsuz

SY 200 7666,5 27766,5 -2,29 0,022
Tutum 138,83 27766,5

Toplam 292

Ogrencilerin smiflar1 ile gdstermis olduklar1 tutumlar durumuna gore farkin
anlamli diizeyde olup olmadiginin tespiti i¢in yapilan Mann Whitney U Testi sonuglar1
asagidaki tabloda verilmistir. Tabloya gore tiim katilimcilarin vermis olduklar1 cevaba
gore anlamli sonug tespit edilmemistir (p>0,05)(Tablo 2.10.).

Ogrencilerin siniflar1 ile gdstermis olduklar1 olumlu tutum degerlendirildiginde
analiz sonucunda elde edilen verilere gore 3. Smif 6grencilerinin sira ortalamalarmin
136,06, Saglik Yonetimi Ogrencilerinin sira ortalamalarinin ise 152,90 oldugu
gozlemlenmistir. Bu iki sonug karsilastirildiginda 4. Sinif 6grencilerinin niikleer enerji
kullanimina iligkin gostermis oldugu olumlu tutumun ortalamasi 3. Siif 6grencilerine
oranla daha fazladir.

Ogrencilerin smiflar ile gdstermis olduklar1 olumsuz tutum degerlendirildiginde
analiz sonucunda elde edilen verilere gére 3. Smif 6grencilerinin sira ortalamalarmin
156,43, 4. Sinif 6grencilerinin sira ortalamalarinin ise 140,41 oldugu gozlemlenmistir.
Bu iki sonug karsilastirildiginda 4. Sinif 6grencilerinin niikleer enerji kullanimina iliskin

gostermis oldugu olumsuz tutumun ortalamas: 3. Smif dgrencilerine oranla daha azdir.

(Tablo 2.10.)
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Tablo 2.10. Stmfa Gore Tutumlarin Degerlendirilmesi

Mann- .

Simif II\QA:r?E ?_\:Jarglfsf Whgney Wllssxon Z p

3.Smif 111( 136,06 15103
Olumlu

4.Smif 181 8887 15103 -1,656 0,098
Tutum m 152.9| 27675

Toplam 292

3.Smif 111( 156,43 17364
Olumsuz

4.Smif 181 8943 25414 -1,575 0,115
Tutum m 140,41| 25414

Toplam 292

Arastirma AYAY ve Saglik Yonetimi boliimlerinden katilimcilar ile yapilmig

olup AYAY boliimiinden katilim saglayan 92 kisinin 60’1 kadin 32’si erkektir. Saglik

yonetimi boliimiinden katilim saglayan 200 kisinin ise 138’1 kadmn 62’si erkektir. Yani,

toplamda 292 kisinin katilimi ile gerceklestirilen bu arastirmanin %67,8’lik katilimcisi

kadindir, %32,2°lik katilimcist ise erkektir.(Tablo 2.11.)

Tablo 2.11. Boliim ve Cinsiyetin Capraz Tablo Seklinde Degerlendirilmesi

Cinsiyet
Boliim*Cinsiyet
Kadin |Erkek |Toplam
N 60 32 92
AYAY
% 65,2 34,8| 100,0
Boliim
N 138 62 200
SY
% 69,0/ 31,0/ 100,0
N 198 94 292
Toplam
% 67,8] 32,3] 100,0

92 kisilik katilimi olan AYAY boliimiinde egitim 6gretim gdren katilimcilarin

381 3. smif olup 54i 4. smuf 6grencisidir. 200 kisilik katilimi olan Saghk Yonetimi

boliimiinde egitim 6gretim goren katilimcilarin 731 3. smiftir, 127si ise 4. smiftir. Tiim

katilimcilarin ise biyiik cogunlugunu %62’lik katilim ile (181 kisi) 4. smiflar

olusturmaktadir.(Tablo 2.12.)
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Tablo 2.12. Béliim ve Simif Degerlerinin Capraz Tablo Seklinde Degerlendirilmesi

Cinsiyet
Boliim*Simif
3.Smmif 4.Simif Toplam
N 38 54 92
AYAY
% 41,3 58,7| 100,0
Boliim
N 73 127 200
SY
% 36,5 63,5/ 100,0
N 111 181 292
Toplam
% 38,0 62,0/ 100,0
2.11. Hipotezlerin Degerlendirilmesi
H1: Katihmcilarin niikleer enerji kullanmmina iliskin tutumlan ile

cinsiyetleri arasinda anlamh diizeyde farkhhk vardir. Ogrencilerin cinsiyetleri ile
gostermis olduklar1 tutumlar durumuna gore farkin anlamli diizeyde olup olmadiginin
tespiti i¢cin yapilan Mann Whitney U Testi sonuglarma gore tiim katilimcilardan; olumlu
tutum sergileyenler ile cinsiyetleri arasinda (p=0,006) ve olumsuz tutum sergileyenler
ile cinsiyetleri arasinda (p=0,009) anlamli sonug tespit edilmistir (p<0,05). Bu sonuclar
dogrultusunda H1 Hipotezi kabul edilmistir.

H2: Katihmcilarin niikleer enerji kullaninmina iliskin tutumlan ile
boliimleri arasinda anlamh diizeyde farkhhk vardir. Ogrencilerin bdliimleri ile
gostermis olduklar1 tutumlar durumuna gore farkin anlamli diizeyde olup olmadiginin
tespiti i¢cin yapilan Mann Whitney U Testi sonuglarina gore tiim katilimcilardan; olumlu
tutum sergileyenler ile boliimleri arasinda (p=0,005) ve olumsuz tutum sergileyenler ile
boliimleri arasinda (p=0,022) anlamli sonug tespit edilmistir (p<0,05). Bu sonuglar
dogrultusunda H2 Hipotezi kabul edilmistir.

H3: Katihmcilarin niikleer enerji kullanimina iliskin tutumlan ile siniflar
arasinda anlamh diizeyde farkhlik vardir. Ogrencilerin smiflar1 ile gostermis
olduklar1 tutumlar durumuna goére farkin anlamli diizeyde olup olmadignin tespiti icin
yapilan Mann Whitney U Testi sonuglarma gore tiim katilimcilarin vermis olduklari

cevaba gore anlamli sonug tespit edilmemistir (p>0,05). Bu sonuglar dogrultusunda

H3 Hipotezi reddedilmistir.
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2.12. Tartisma

Enerji insanoglunun hayatim1 devam ettirebilmesi i¢in gerekli en temel
ihtiyacidir. Hizli bir sekilde artan enerji ihtiyaclarinin giderilebilmesi i¢in yenilenebilir
ve yenilenemez kaynaklar kullanilmaktadir. Yenilenemez kaynaklar kategorisinde yer
alan niikleer enerji artan enerji talebini karsilamak i¢in lilkemizde de tercih edilmeye
baslanmistir. Yapilan bu ¢alismada iilkemizde de kullanima gegecek olan niikleer enerji
konusunda miifredat durumuna gore egitim almis ve egitim almamis Ogrenciler
arastirmaya katilmistir. Bu calisma niikleer enerji kullanimina iliskin tutumlarin
Olciilmesi amaciyla gerceklestirilmistir.

Literatiir taramasi yapildiginda Saglam (2016)’in yaptig1 ¢alismada; 6gretmen
adaylarin niikleer enerji santrallerinin kurulmasmma %21’inin olumsuz, %11 ’inin
kararsiz ve %68’inin olumlu bir yaklasim sergiledigi sonucuna ulagilmistir. Niikleer
enerji reaktorlerinin kurulmasina olumlu yaklagim gdsteren 6gretmen adaylari, daha az
arazi kullanilmasini, niikleer enerjinin beraberinde ¢ok biiyiik miktarda enerji
getirdigini, sera gaz1 olusumuna sebebiyet veren zararl gazlarin saliniminin olduk¢a az
oranda olmasmni, enerji hususunda disa bagimliligin azalacagini goéz Oniinde
bulundururken; niikleer gii¢ reaktorlerinin kurulmasina olumsuz bir yaklasim
sergileyenler ise sizan radyasyonun canlilara ayni zamanda ¢evreye zarar verecegini,
kaza riskini, niikleer gii¢ reaktorlerinin kurulumunun olduk¢a maliyetli oldugunu,
niikleer yakit olan uranyum temini hususunda diger iilkelere bagimli bir {ilke
olacagimiz1 belirtmiglerdir. Yapilan ¢alismada ise ankete katilan 6grencilerin niikleer
enerjiyi ekonomik acidan oldukg¢a avantajli bir enerji olarak diisiinmeleri, tilkemizin
politik agidan da gii¢ kazanacagi fikrine sahip olmalari; ayrica niikleer enerjinin ucuz ve
yerli enerji olarak kabul edilmesi niikleer enerji kullanimima iliskin daha olumlu tutum
sergilemelerini saglayabilmektedir. Bunlarin yan1 sira kaza riskinin var olmasi,
Ogrencilerin niikleer enerji risk algisinin fazla olmasi, niikleer enerji kullanimi esnasinda
ve sonrasinda meydana gelecek atiklarin ¢evreye ve canlilara verebilecegi zararlar ve
denetim yetersizligi gibi konulardan dolay1 bu enerjinin kullanilmasma iligkin olumsuz
tutumlara sahip olabilmektedirler.

Giilsoy (2018)’un yapmis oldugu ¢aligmada egitim diizeylerine gore arastirmaya
katilan katilimeilarm niikleer kabul diizeylerinde (p=0,203) ve niikleer risk algilarinda

(p=0,074) anlamli bir fark bulunamadigi saptanmistir. Tim egitim diizeylerinde
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aragtirmaya katilan katilimcilarin niikleer risk algisinin oldukga yiiksek oldugu fakat
niikleer kabul diizeylerinin de diisiik oldugu goriilmektedir. Buna ek olarak yapilan
analiz sonuclar1 degerlendirildiginde egitim diizeyi arttikga niikleer farkindaligin da
artig gosterdigi ifade edilmektedir. Arastirmaya katilanlarin niikleer giiven algisinin ise
sahip olunan egitim diizeyi artis gosterdikge Oncelikle azaldigi sonrasinda da arttigi
goriilmektedir. Bunun aksine niikleer risk algis1 oncelikle artis gostermekte ve yiiksek
egitim diizeylerinde ise tekrar azalmaktadir. Egitim diizeyine gore bir degerlendirme
yapildiginda niikleer giiven farkliliklarinda anlamli diizeyde bir fark bulunmaktadir
(p=0,013). Yapilan ¢alisma ile kiyaslama yapildiginda elde edilen analiz sonuglarina
gore Giilsoy’'un ¢alismasi ile bazi benzerlilikler bulunmaktadir. Bu benzerlik su
sekildedir: AYAY oOgrencilerinin swra ortalamalarmin 126,23 Saglik YoOnetimi
ogrencilerinin sira ortalamalarinin ise 155,82 oldugu gézlemlenmistir. Bu iki sonug
karsilagtirildiginda Saglik Yonetimi Ogrencilerinin niikleer enerji kullanimima iliskin
gostermis oldugu olumlu tutumun ortalamast AYAY o6grencilerine oranla daha fazladir.
Niikleer egitim diizeyi daha yliksek olan AYAY o6grencileri niikleer enerji kullanimi
hususunda Saglikk Yonetimi oOgrencilerine gére daha olumsuz bir tutum
sergilemektedirler. Bu sonucun sebebi irdelenecek olursa; egitim diizeyi arttik¢a
katilimcilarin niikleer kabul diizeyinde azalma ve niikleer risk algisinda artis goriildiigi
sOylenebilir.

Ozdemir ve Cobanoglu (2008)’nun yaptig1 calismada erkek katilimcilarin,
iilkemizde niikleer gii¢ reaktorii kurulmasi, Tiirkiye’nin sahip oldugu enerji politikalar1
ve niikleer santrallerin dogaya ve ¢evreye olan etkisi hususunda, kadmnlara oranla daha
olumlu bir goriise sahip olduklar1 belirtilmektedir. Yapilan ¢alismada bunun 2 farkli
sebebinin olabilecegi diistiniilmektedir. Bunlardan birincisi, kadin katilimeilarin gevreye
ve dogaya karsi duyussal anlamdaki tutumlarinin erkek katilimcilarinkinden yiiksek
olmasi ve bunun neticesinde de niikleer gii¢ reaktorii kurulmasi ile niikleer reaktorlerin
dogaya ve c¢evreye yansitacaklar1 tesirleri hususunda olumsuz tutuma sahip
olabilecekleri diisiiniilmektedir. ikincisi nedenin ise erkek katilimcilarm politika ve
siyasi bilimlere olan ilgi diizeylerinin kadin katilimcilara oranla daha fazla olmasinin
beraberinde erkek katilimcilarin  olumlu tutuma sahip olmalarin1  getirdigi
diistiniilmektedir. Yapilan ¢aligmada ikinci smifta egitim goren d6gretmen adaylarinin

iilkemizin enerji politikalar: ile alakali goriisleri, lilkemizde niikleer reaktdr kurulmasi,
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bu reaktdrii ¢evreye etkileri, diger smniflarda arastirmaya dahil olan katilimcilara oranla
daha olumludur. Bununla birlikte yine ayni ¢alismada ailesini muhafazakar bir aile
olarak degerlendiren katilimcilarin, iilkemizin enerji politikalari ile alakali goriislerinin,
ailesini sosyal demokrat bir aile seklinde nitelendiren katilimcilara oranla ¢ok daha
olumlu bir ydnde oldugu goriilmektedir. Yapilan calisma ile Ozdemir ve
Cobanoglu’nun ¢alismas1 karsilastirildiginda; bazi farkliliklar s6z konusudur. Bu
farklilik su sekildedir: Yapilan ¢alismada kadin katilimcilarin niikleer enerji kullanimina
iliskin gOstermis oldugu tutumun erkeklerinkine oranla daha olumlu oldugu
gozlemlenmistir. Ozdemir ve Cobanoglu’nun ¢alismasinda ise erkekler kadinlara gore
daha olumlu bir tutuma sahiptir. Ayrica yapilan ¢alismada 6grencilerin smiflar ile
gostermis olduklar1 tutum degerlendirildiginde analiz sonucunda elde edilen verilere
gore 4. Smif 6grencilerinin tutumlarinin 3. Simif 6grencilerine oranla daha olumlu
oldugu sonucuna ulagilmistir.

Ozdemir (2014) yaptig1 ¢alismada sosyal bilgiler egitimi 6gretmen adaylarmin
niikleer santrallere yonelik tutumlarini degerlendirdiginde katilimcilarn iilkemizde
kurulmasi hedeflenen niikleer reaktorler hususunda kararsiz bir tutum sergilediklerini
tespit etmektedir. Bunun yani sira arastirmaya katilan 6gretmen adaylarinin tutumlarini
etkileyen faktorler ele alindiginda politik egilimlerinin ve cinsiyetin etkili oldugu
anlasilmaktadir. Yapilan ¢alismada 6grencilerin cinsiyetleri ile gostermis olduklari
tutum degerlendirildiginde analiz sonucunda elde edilen verilere gore kadin
katiimcilarin erkek katilimcilara gore gostermis oldugu tutumun daha olumludur.
Yapilan calisma ile Ozdemir’in calismasi karsilastirildiginda cinsiyetin her iki
calismada da katilimcilarin tutumlarini etkiledigi goriilmektedir.

Ates (2013) yaptig1 calismasinda niikleer enerji hakkinda fen bilgisi 6gretmen
adaylarmin fikirlerini degerlendirdiginde bu enerji hakkinda bilgisi oldugunu sdyleyen
katilimcilarin bilgili olmadigini ifade eden katilimecilara gore niikleer enerji hususunda
daha olumlu bir bakis agisina sahip oldugunu belirtmektedir. Yapilan bu ¢alismada 214
tane 6gretmen adaymin 107’si niikleer enerji ile alakali yeterli bilgi birikimine sahip
oldugunu diisiiniirken diger yaris1 ise yeterli bilgi birikimine sahip oldugunu
diigiinmemektedir. Katilimcilar genel manada niikleer enerjinin g¢evreyi oldukga
kirletecegini ve cevreye zarar verecegini diisiinmemekte ancak bir niikleer reaktor

kazasinda radyoaktif madde sizintisi1 ile kars1 karsiya kalinacagini diisiinmekte olduklar1
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neticesine varilabilir. Katilimcilar bu enerjiyi kullanan iilkelerin uluslar arasi anlamda
da s6z hakkina sahip olacagini ve bu enerjinin artan enerji gereksinimini karsilama
konusunda dis iilkelere olan talebi ve bagimlilig1 azaltacagni, niikleer reaktdrler turizm
uygulamalarmin oldugu bolgede kurulursa 6n yargidan kaynakli halkin o bolgeye
gitmekten cekinecegini diislindiikleri sonucunu ortaya ¢cikmigtir. Ates’in ¢aligmasi ile
yapilan calisma karsilastirildiginda egitim ve bilgi seviyesine gore farklilik
bulunmaktadir. Yapilan ¢alismada egitim seviyesi arttik¢a katilimeilarin sahip oldugu
tutumun daha olumsuz dogrultuda oldugu sonucuna ulasilmigken, Ates’in ¢alismasinda
bu durum aksi yonde olup egitim seviyesi arttikca katilimcilarin tutumlarinin daha
olumlu yonde oldugu goriilmektedir.

Bozdogan ve Yigit (2014)’in yapmis oldugu calismada 6gretmen adaylarmin,
%39 unun fosil yakit kullanilarak elde edilen enerjiyi, %44,2’sinin niikleer yakit
kullanilarak elde edilen enerjiyi desteklemedikleri sonucuna ulagmistir. Yine ayni
caligmada kadm katilimcilarin neredeyse tamamina yakini insan sagligi ve ¢evreye zarar
verdigi icin fosil yakit enerji ve niikleer enerji cesitlerini desteklemedikleri sonucuna
ulagilmistir. Bu baglamda katilimcilarin boliimleri degerlendirildiginde Matematik ve
Fen Bilimleri bolimiindeki katilimcilarin genellikle insan saglig1 ve g¢evre agisindan
zararli oldugu igin fosil yakit enerji ve niikleer enerji ¢esitlerini desteklemedikleri
sonucuna ulagilmistir. Yapilan caligmada ise Bozdogan ve Yigit’in yapmis oldugu
calismadakine paralel olarak katilimcilarin %33,6’s1 niikleer santralin insan sagligi
acisindan sakincali oldugu diisiincesine kesinlikle katilmaktadir.

Stirmeli ve ark. (2017) yapmis olduklar1 ¢alismalarinda 6gretmenlerin niikleer
enerjiye hususunda tutumlarinin puanlamasinda brans ve cinsiyet degiskenlerine gore
anlaml farklik gézlemislerdir. Sira ortalamalar1 esas alindiginda cinsiyet degiskeninde
bay katilimcilarin bayan katilimcilara gore, brans degiskeninde ise fen ve teknoloji
bransindaki katilimcilarin smnif 6gretmenlerine gore, gore sira degerlerinin ortalamasimnin
cok daha diisiik oldugu sonucuna ulagsmislardir. Yani sira ortalamalarmin diisiik oldugu
bay katilimcilar ve fen ve teknoloji bransindaki katilimcilar daha olumlu tutuma
sahiptir. Egitim diizeyine gore ise katilimcilarin tutumlarinin = siralamalarinin
farklilagmadig1 sonucunu elde etmislerdir.

Aksan ve Celikler (2018)’in yapmis oldugu c¢alismada Fen Bilgisi bransi

ogretmen adaylarmin niikleer reaktorlerin kurulmasini desteklemedikleri belirlenirken,
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Turan (2017) yapmis oldugu calismasinda smif 6gretmeni adaylarmin goriislerini
degerlendirdiginde, katilimcilarin 6nemli bir kismmnin (%43) niikleer reaktorlere karsi
oldugunu, bu tesislerin lehinde olan katilimcilarm sayisinmn 32 (%29) oldugunu
belirtmektedir.

Yavuz ve Yiice (2017)’nin yaptig1 calismada afet ve acil durumlarla alakali
egitim alan bireylerin niikleer enerji hususundaki tutumlar1 incelenmistir Arastirmaya
dahil olan katilimcilarin niikleer reaktorleri destekleme orani %34.9 oraninda tespit
edilmistir. Cinsiyet yoniinden bir degerlendirme yapildiginda kadin katilimcilarin sosyal
kabul oranlarmin erkek katilimcilara oranla daha ytiksek oldugu tespit edilmistir.

Yilmaz ve Bilge (2018) yapmis oldugu c¢aligmada, liniversitede egitim goren
ogrencilerinin niikleer enerjiyi, faydalar1 nedeniyle kabul gérme egiliminde olduklarmni
belirtmislerdir. Katilimeilarin, niikleer gibi oldukga tehlikeli bir teknolojiyi kullanmay1
kabul karar1 verirken genel manada s6z konusu teknolojinin vermis oldugu yararlari

daha ¢ok onemsedikleri degerlendirilmistir.
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SONUC VE DEGERLENDIRME

Yapilan bu ¢alismada iilkemizde kurulum asamasinda bulunan niikleer enerjinin
kullanimina iligkin konu hakkinda miifredat durumuna gore egitim almig ve almamis
ogrencilerin tutumlar1 degerlendirilmistir. Yapilan degerlendirmeye gore elde edilen
sonuglar asagida verilmistir.

» Yapilan c¢aligmada niikleer enerji kullanimma iliskin  tutumlar
degerlendirildiginde miifredat durumuna gore egitim almis kadin
katilimcilarin niikleer enerji kullanimina iliskin egitim almis erkek
katilimcilara gére daha olumlu tutuma sahip olduklar1 gozlemlenmistir.
Miifredat durumuna goére egitim almamis kadmn katilimcilarin ise egitim
almamis erkek katilimcilara gore yine daha olumlu bir tutuma sahip
olduklar1 sonucuna varilmaistir.

» Egitim almig katilimcilar degerlendirildiginde 3. Smifta egitim goren
katilimcilarin 4. Smifta egitim goren katilimcilara niikleer enerji
kullanimina iligkin daha olumsuz bir tutum sergiledikleri sonucu elde
edilmistir. Egitim almamis katilimcilarin tutumlarma bakildiginda ise
yine 3. Sinifta egitim gdren katilimcilarin 4. Sinifta egitim goérenlere gore
daha olumsuz bir tutuma sahip olduklar1 sonucu elde edilmistir.

» Biitiin katilimcilar  degerlendirildiginde kadin katilimcilar  erkek
katilimcilara gore niikleer enerji kullamimma iliskin daha olumlu bir
tutum sergilemektedirler.

» Katilimcilarin tamami degerlendirildiginde; egitim almis olan AYAY
Boliimii dgrencilerinin tutumlar: egitim almamis olan Saglik Yonetimi
Boliimii 6grencilerine gére daha olumsuz yondedir.

» Katilmcilarm smiflar1 ve tutumlart kiyaslandiginda ise 4. Smif
ogrencileri 3. Smuf Ogrencilerine gore daha olumlu bir tutum

sergilemektedirler.



“HI: Katilimcilarin niikleer enerji kullanimma iliskin tutumlar1 ile
cinsiyetleri arasinda anlaml diizeyde farklilik vardir. > Hipotezi kabul
edilmistir.

“H2: Katilimcilarin niikleer enerji kullanimma iliskin tutumlar1 ile
bolimleri arasinda anlamli diizeyde farklilik vardir.”” Hipotezi kabul
edilmistir.

“H3: Katilimcilarin niikleer enerji kullanimma iliskin tutumlar1 ile
siniflart  arasimda anlamli  diizeyde farklilk vardwr.”” Hipotezi
reddedilmistir.

Yapilan analiz sonucunda katilimeilarin %39,4°ii niikleer santralin iilke
ekonomisine katki saglayacagini diisiincesine katilmaktadir.
Katilimeilarim %39,4°1i niikleer santralde kaza riskinin olduk¢a fazla
oldugu fikrine katilmaktadir.

Katilimcilarin - biiyiik bir cogunlugu (%55,8) niikleer santrallerin
olusturdugu atiklarin topraga gomiilmesine karsit bir fikre kesinlikle
katilmaktadir.

Katilimcilardan 9%37,3’i niikleer santralin bulundugu bdlgeye zorunlu
olmadikca gitmek istememe fikrine kesinlikle katilmaktadir.
Katilimcilardan %33,6’s1 niikleer santralin insan saglhigi agisindan
sakincali oldugu diisiincesine kesinlikle katilmaktadir.

Katilimcilardan  %33,9’u  niikleer santralin  politik agidan  gii¢
kazanmamizi saglayacag fikrine kesinlikle katilmaktadir.

Katilimcilarin biiyiik bir kismi (%40,8) niikleer santrallerin olusturdugu
atiklarm giivenli bir sekilde saklanamayacagi fikrinde kararsiz bir tutum
sergilemektedir.

Katilimcilardan %29,5°1 niikleer santraldeki denetlemelerin diizgiin bir
sekilde yapilacagi konusunda kararsiz kalmaktadir.

Katilimcilardan %37,0’si niikleer santralin ekonomik agidan daha giiclii
bir lilke olmamiz1 saglayacagini fikrine katilmaktadir.

Katilimcilardan 29,1°1 yasadig: ilde niikleer santral kurulmasma karsi

kararsiz bir tutum sergilemektedir.
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Katilimeilarin  bliyiik bir ¢ogunlugu (%48,6) niikleer santral yerine
yenilenebilir enerji kaynaklarmin kurulmasint destekleme fikrine
kesinlikle katilmaktadir.

Katilimcilardan %33,6’s1 niikleer santralin daha ucuz enerji elde
etmemizi saglayacagi fikrine katilmaktadir.

Katilimcilardan %34,6’s1 niikleer santralin  enerji a¢isindan disa
bagimliligimizi azaltacag fikrine katilmaktadir.

Katilimcilardan %35,3’i niikleer santralin diger iilkeler arasinda daha
gelismis bir toplum olmamizi saglayacagi fikrine katilmaktadir.
Katilimcilardan 31,5’i niikleer santralin oldugu bdlgede denize girme
konusunda kararsiz kalmaktadir.

Katilimcilardan 30,5’1 iilkemizde niikleer santral kurulmasmin gerekli
oldugu konusunda kararsiz bir tutum sergilemektedir.

Katilimcilardan 9%38,0°1 niikleer santralin enerji acigimizi giderecegi
diistincesine katilmaktadir.

Katilimcilardan 34,2’°sinin niikleer santralin yasam kalitemizi arttiracagi
konusunda kararsiz kaldiklar1 gérilmektedir.

Katilimcilardan 33,2°si niikleer santralin biyolojik cesitliligi azaltacagi
fikrine katilmaktadir.

Katilimcilardan 32,2°si niikleer santral karsiti imza kampanyasina
katilma konusunda kararsiz kalmaktadir.

Katilimcilardan %27,4°ti niikleer santralin insan neslinin devamliligi
acisindan bir kabusa donmesinden korkuyorum fikrine Kkesinlikle
katilmaktadir.

Ogrencilerin niikleer enerjiyi ekonomik agidan oldukga avantajli bir
enerji olarak diisiinmekleri, iilkemizin politik acidan da giic kazanacagi
fikrine sahip olmalari; ayrica niikleer enerjinin ucuz ve yerli enerji olarak
kabul edilmesi niikleer enerji kullanimma iliskin daha olumlu tutum
sergilemelerini saglayabilmektedir.

Kaza riskinin var olmasi, dgrencilerin niikleer enerji risk algisinin fazla
olmasi, niikleer enerji kullanimi esnasinda ve sonrasinda meydana

gelecek atiklarin ¢evreye ve canlilara verebilecegi zararlar ve denetim
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yetersizligi gibi konulardan dolayr bu enerjinin kullanilmasina iligkin

olumsuz tutumlara sahip olabilmektedirler.

Niikleer enerji hususunda bireylerin sahip oldugu olumlu ve olumsuz

tutumlar mevcuttur. Yapilan ¢alismalar degerlendirilmis olup niikleer enerji

konusunda bireylerin tam anlamu ile bilgili olmadiklari, bu enerjinin getirileri

ve gotiiriileri hususunda donanima sahip olmadiklar1 goriilmektedir. Bu

baglamda;

>

Ulkemiz i¢in olduk¢a giindemde olan bu enerji hakkinda halk
bilinglendirilmelidir.

Bilinglendirme c¢aligmalar1 ig¢in egitim seviyesine gore gerekli
egitimler diizenlenmelidir.

Halk Egitim Merkezleri’'nde Niikleer Enerji konusunu kapsayan
KBRN egitimleri verilmeli ve bu konuda tatbikatlar diizenlemelidir.
Milli Egitim Bakanligi’nca ders miifredatlarina niikleer konusu
eklenmelidir.

Niikleer enerji ve bu enerjinin kullannmi konusunda yeterli
yonetmelikler hazirlanmalidir.

Teknolojinin 1ilerlemesi ile birlikte niikleer enerjinin etkilerini
azaltmaya yonelik ¢alismalar ve arastirmalar yapilmalidir.

Olas1 kaza durumunda kullanilacak ekip ve ekipmanlar belirlenip hali
hazirda bekletilmelidir.

Niikleer risk potansiyeli degerlendirilip bu riske 6zel devlet biitgesi
hazirlanip olast kaza durumunda bu durum sorunsuz bir sekilde

atlatilmaya caligilmalidir.
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EK.1

48 Sinem LNER, Adnan KAN ve Hiseyin AKELS

EK: Niikleer Santrale Yinelik Tutum Olgedi (NSTO)

NUKLEER SANTRALE YONELIK TUTUM OLCEGI (NSTO)
Agiklama: Bu olgek dfretmen adaylarinin nilkleer santrale yonehk tutumlanm tespit etmek
amaciyla hazwlanmestr. Seden 1stenen her bar ifadeyt okuyarak “Kesimlikle Katilivorum®,

“Katthyorum”, “Kamszm™, “Kattlmivorem”™ ve “Kesmhkle Katlmayorum™ ifadelerinden
size en uygun gelen segenedi (X) 1le saretlemenizdir

Katkilarimz win tegekkiirler.
Cinsivel: o K o E Biliim/ Anabilim Dab: .

TUTUM IFADELERI

K esdnlilde
Katihyorum
koatihyorum
hoarnrsiam
Kbl pyorum

Kooesinlikle
Katilmyorum

. Mikleer santralin dlke ekonomisine katki saglayacagim diginiyonam

. Nikleer santralde kaza riskinin oldukga fazla olduguns inaniyorum.

| b =

MNilkleer santrallerin olugturdugu anklann topraga gomilmesine
kargiyim.

4. Midkleer santralin bulundugu bolgeye zorunlu olmadikea ghtmem

5. Midkleer santral insan saghf agismdan sakincaladir.

6. Midkleer santral politik agudan gii¢ kazanmamiz saglar.

7. Mikleer santrallerin  olusturdugu  anklar  givenli  hir  sekilde
saklanamaz

8. Miokleer sanfraldels denetlemelerin dilzgin bir sekilde vaplacagm
iy dnmily orum.

9. Midkleer santral ekonomik agidan dahka gicld bir olke olmamaz saglar.

10. Yagadi@m ilde niikleer santral kurulmasina kargiyim.

11. Mikleer saniral yerine yenilenehilir enerji kaynaklanmin kurulmasm
desteklerim

12. Mikleer santral daha ueuz enerji elde etmemizi saglar.

13. Mikleer saniral enerji agismdan disa bagimhiligimiz azalor.

14, Mitkleer santral diger Olkeler arasinda daha gelismis bir toplum
olmamez: saglar.

15, Mikleer santralin oldugu bilgede denize glrmem

16. Ulkemizde nitkleer santral kurulmas: gereklidie.

17. Mikleer santralin enerji agifimiz giderecegin dilginiyoram

18. Mikleer santral yasam kalitemizi artiinr.

19, Mikleer santral bivelojik cegitliligi azalir.

20. Mikleer santral kargin imza kampanyasina katlimm

21. Mikleer santralin insan neslinin devamhib@ s¢sindan bir kabusa
disnmesinden korkuyorum.
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EK.2

Re: IZIN

sinem uner <sinemuner@gmail.com:>
29.08.2019 Per 12:34

Siz

Merhaba Merve hocam,

"Niikleer Santrale Yénelik Tutum Olgegi"ni kullanmaniz beni mutlu eder. Qlgegin kullanimi icin izin veriyorum. Eger herhangi bir
sorunuz olursa liitfen benimle iletisime gegin. Gazi mail adresimde bir problem oldugu icin gmail adresimden mailinize cevap
veriyorum. iyi calismalar dilerim.

Sinem Genger

28 Agu 2019 Car 15:57 tarihinde merve pinr <merve pinar 563@hotmail.com> sunu yazdr:
Merhabalar Sinem Hocam.
Ben Giimiishane Universitesi Afet Yénetimi Ana Bilim Dali yiiksek lisans 8grencisi Merve Pinar. Yiiksek lisans tez konum olarak

niikleer enerji caismaktayim. Gelistirmis oldugunuz "Niikleer Santrale Yonelik Tutum Olgegi"'ni yapacak oldugum ¢alismamda
kullanmak istiyorum. Olgeginizi kullanabilir miyim ?
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EK.3

GUMUSHANE UNIVERSITESI BILIMSEL ARASTIRMA VE YAYIN ETIGi KURULU

TARIH
YER
KATILIMCILAR

: Prof.Dr. GUNAY CAKIR

{Proje Onay Formu)

24.A1. 219 Lorlin we

2‘313f‘1-¢ ,..j’c-.:.rl{l

(Bagkan)
Prof.Dr. BAHRI BAYRAM (Uye)
Prof.Dr. MUGE YILMAZ (Uye)
Prol.Dr. BAYRAM NAZIR (Uye)
Prof.Dr. EKREM CENGIZ (Uye)
ProfDr. SAIME SAHINOZ (Uye)
Prof.Dr. FERKAN SIPAHI  (Uye)

BILIMSEL ARASTIRMA VE YAYIN ETiGI KURULU PROJE ONAY FORMU

Projenin Adi:

Fizik Mihendisligi, Acil Yardim ve Afet Yénetimi ve Saghk Yonetimi Bélimi Ofrencilerinin
Miikleer Enerji Kullanimina iligkin Tutumlanmin Slgilmesi: Gimishane Universitesi Grnegi

Projenin Niteligi:

Yiksek Lisans Tezi

Proje
Arastirmacilan:

Prof. Dr. Saime SAHINOZ
Merve PINAR

Proje
Haberlesme
Bilgileri:

Prof. Dr. Saime SAHINOZ: 05364334782
Merve PINAR: 05067204240

Arastirmamn
Amaciz

Cahsmamin yapilmasindaki amag son zamanlarda oldukga &nemli bir yer tutan niikleer
enerji konusunda egitim almis ve egitim almarmig kisilerin bu enerji kullanima iliskin
tutumlarinin dicilmesidir. Elde edilen sonug ile niikleer enerji kullanimma iliskin tutumlann

egitim faktéri ile iliskisi degerlendirilecektir.

A Aar \
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Arasgtirmanin
Gerekcesi:

Niikleer enerji, artan enerji ihtiyacim kargilamak igin kullamilabilecek bir alternatif olarak
kargmiza  gkmaktadir.  Oniversite  dizeyindeki dfrenciler pelecekte karar verme
mekanizmalaninda &nemli roller Gstlenmektedir. Miikleer enerji kullammi hakkindaki
caligmalar, konuyla ilgili yargiya varma siirecinde bireylerin o konuya yénelik tutumlanmn
oldukga biiyiik bir etkisi olduunu gostermektedir. Ogrencilerin nikleer santrallere yanelik
goriiglerinin  belirlenmesi  gerekmektedir. Bu baglamda gelecegin  karar  wverici
mekanizmalanndan olan Ggrencilerin, belirtilen konuya yonelik tutumlanmn saptanmas:
gerekgesi ile bu galisma vapilacakur,

Arastirmamin
Yontemi:

Bu caliyma bir arastirma calismasi olup &@rencilerin tutumlarmin Slciimesi amac ile
Giimishane Universitesi Fizik Mihendisligi, Acil Yardim ve Afet Yénetimi ve Saghk Yonetimi
Balimi grencilerine 21 sorudan olusan 5l likert tipi "Mikleer Santrale Y&nelik Tutum
Olcegi” gerekli izinler alindiktan sonra yiiz yiize gérisme teknigi ile anket uygulamasi
seklinde yapilacaktir. Anket sonuglan SPSS paket programi ile analiz edilecek ve
yorumlanacaktir,

5/ g A
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Kullanilacak
biyolojik,
psikolojik ve
teknik vb. tim
yontemleri
aciklayan etik ile
ilgili 6zet:

Bu &lcek ogretmen adaylarinin nikleer santrale yonelik tutumlarnm tespit etmek amaciyla
Sinem Uner, Adnan Kan ve Huseyin Akkus tarafindan hazirlanmistir. Yapilan gegerlik ve
glvenirlik calismalan sonucunda niikleer santrale yénelik 21 maddelik bir tutum odlgegi
geligtirilmistir.  Olcekteki ifadeler kesinlikle  katiliyorum, kathyorum, kararsizim,
katilmiyorum ve kesinlikle katiimiyorum seklinde besli Likert olarak derecelendirilmistir.
Olgek yiiz yiize gorusme teknigi ile Gimishane Universitesi Fizik Mahendisligi, Acil Yardim
ve Afet Yonetimi ve Saghk Yénetimi bslimi Ogrencilerine uygulanacaktir.

Gumighane Universitesi Saglik Fakiltesi Ogretim Gyelerinden Sayin  Prof. Dr. Saime SAHINOZ ‘Gn “Fizik
Muhendisligi, Acil Yardim ve Afet Yénetimi ve Saghk Yonetimi Bolomi Ogrencilerinin Nikleer Enerji Kullammina
lligkin Tutumlanimin Olciimesi: Gumusghane Universitesi Omegdi~ adh projesi degerlendirilmigtir.

Proje etik agisinda uygun bulunmustur. &
Projenin etik agisindan geligtirimesi gerekmektedir. M
Proje etik agisinda uygun bulunmamistir, E_

‘Dr.M MAZ
Etik Kurul Oyesi

Prof. Dr. Saime SAHINOZ
Etik Kurul Uyesi

<O LD

Prof. Dr. Giinay CAKIR
Etik Kurul Bagkam
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