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OZET
YUKSEK LISANS TEZi

FARKLI BAKTERI UYGULAMALARININ COK YILLIK
CIM BITKISININ (Lolium perenne L.) YESIL ALAN PERFORMANSINA ETKISI

Giil OK

Gilimiishane
Universitesi Fen
Bilimleri Enstitusi

Biyoteknoloji Anabilim Dali

Danigsman: Prof. Dr. Halil YOLCU
2019, 46 sayfa

Bu aragtirma ¢im saha tesisi amaci ile yetistirilen ¢ok yillik ¢im bitkisinin (Lolium
perenne L.) yesil alan performansi iizerine biyogiibre olarak uygulanan farkli bakteri
gruplarinin etkilerini arastirmak amaci ile Glimiishane ili Kelkit ilgesinde 2017 ve 2018
yillarinda yiriitiilmistiir. Uygulamalar ¢ok yillik ¢im bitkisinin tohumlarina 7 farkli bakteri
grubunun inokule edilmesi [(B1: RK-1977 + RK-1978 + RK-1979), (B2: RK-79 + RK-504
+ RK-1984), (B3: RK-92 + RK-540 + RK-1980), (B4: RK-1981 + RK-1982 + RK-1983),
(B5: RK-491 + RK-716 + RK-1130), (B6: RK-79 + RK-92 + RK-1105), (B7: RK-79 +
RK-92 + RK-491 + RK-532 + RK-1105 + RK-1108)] ve kontrol (bakterisiz)

uygulamasindan olusmustur. Arastirmada farkli bakteri grubu uygulamalarinin ¢ok yillik
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¢im bitkisinin kigsa dayaniklilik, siirgiin sayisi, doku degeri, kaplama derecesi, yabanci ot
orani, renk ve genel gdrlinlim {izerine etkileri aragtirllmistir. Arastirma sansa bagli tam
bloklar deneme deseninde 3 tekerriirlii olarak yiirtitilmiistiir. Farkli bakteri gruplari, ¢ok
yillik ¢im bitkisinin kisa dayanikliligi, siirgiin sayisi, doku degeri, kaplama derecesi,
yabanci ot orani, ¢im saha tesisinin rengi ve genel goriinlimii iizerine pozitif etkilerde
bulunmuglardir. Kiga dayaniklilik bakimindan B1 bakteri grubu; siirgiin sayisi bakimindan
B2 ve B7 bakteri gruplari; doku degeri bakimindan biitiin bakteri gruplari, kaplama
derecesi bakimindan B7, B5 ve B6 bakteri gruplari; yabanci ot oran1 bakimindan B1, B3 ve
B5 gruplart; renk ve genel goriiniim bakimindan B7 bakteri grubu 6n plana ¢ikmustir.

Kisa dayaniklilik bakimindan en ideal uygulama olan B1 bakteri grubu “cok iyi” sinif
icerisinde yer alirken, kontrol grubu “orta” smif igerisinde yer almistir. Siirgiin sayisi
bakimindan en ideal uygulamalar olan B2, B3, B4 ve B7 bakteri gruplart “sik” siif
icerisinde yer alirken, kontrol grubu “orta” smif icerisinde yer almistir. Siirgiin sayisi
bakimindan en ideal uygulama olan B7 bakteri grubu uygulamasi kontrol grubuna nispeten
stirgiin sayisin1 %171 artirirmistir. Doku degeri bakimindan kontrol ve B4 bakteri grubu
uygulamalar1 “ince” smif igerisinde yer alirken, diger tiim bakteri grubu uygulamalar
“orta” smif icerinde yer almistir. Doku degeri bakimindan en ideal uygulama olan B5
bakteri grubu uygulamasi kontrol grubuna nispeten doku degerini %65 artirmistir.
Kaplama derecesi bakimindan en ideal uygulama olan B7 bakteri grubu uygulamasi “gok
sik” smuft igerisinde yer alirken, kontrol grubu uygulamas: “orta” simifi igerisinde yer
almistir. Yabanci ot oran1 bakimindan en ideal uygulama olan B1, B3 ve B5 bakteri grubu
uygulamalar1 “yabanci ot yok” simifi icerisinde yer alirken, kontrol grubu uygulamasi
“orta” smif igerisinde yer almistir. Renk bakimindan bakildiginda ise kontrol grubu “agik
sar1 yesil” siifinda yer alirken, diger tiim bakteri grubu uygulamalar1 “yesil” renk sinifi
icerisinde yer almistir. Genel goriiniim bakimindan en ideal uygulama olan B7 bakteri
grubu “cok iyi” sinifi igerisinde yer alirken, kontrol grubu uygulamasi “koti” sinifi
icerisinde yer almistir.

Aragtirma sonuglarina gore biitiin parametreler birlikte degerlendirildiginde B7 (RK-
79 + RK-92 + RK-1105 + RK-1108 + RK-491 + RK-532) bakteri grubu diger

uygulamalara nispeten daha etkili goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Bakteri, Cim Saha, Cok Yillik Cim, Kisa Dayaniklilik, Renk.
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THE EFFECTS OF DIFFERENT PLANT GROWTH-PROMOTING RHIZOBACTERIA
(PGPR) APPLICATIONS ON TURFGRASS PERFORMANCE OF PERENNIAL RYE
GRASS (Lolium perenne L.)

Giil OK

Glimiishane University
The Graduate School of Natural and Applied

Sciences Department of Biotechnology

Supervisor: Prof. Dr. Halil YOLCU
2019, 46 pages

This research was carried out to investigate the effects of different bacteria groups on
turfgrass performance of perennial ryegrass (Lolium perenne L.)’ in Kelkit district of
Gilimiighane in North East Turkey in 2017 and 2018. The treatments included: Seven
different bacteria group inoculations [i.e. (B1: RK-1977 + RK-1978 + RK-1979), (B2: RK-
79 + RK-504 + RK-1984), (B3: RK-92 + RK-540 + RK-1980), (B4: RK-1981 + RK-1982
+ RK-1983), (B5: RK-491 + RK-716 + RK-1130), (B6: RK-79 + RK-92 + RK-1105), (B7:
RK-79 + RK-92 + RK-491 + RK-532 + RK-1105 + RK-1108)] and a control (without
bacteria inoculation). The effects of different bacteria groups’ inoculations to the seeds of

perennial ryegrass on cold resistance, number of tillering, texture, cover, weed ratio, color
VI



and turf quality of perennial ryegrass were investigated in this study. The study design was
a randomized complete block with eight treatments replicated three times. Different
bacterial groups have positive effects on cold resistance, number of tillering, texture, cover,
weed ratio, color and turf quality of perennial rye grass. B1 bacteria group in terms of cold
resistance; B2 and B7 bacteria groups in terms of number of tillering; all bacteria groups in
terms of texture; B7, B5 and B6 bacteria groups in terms of covering; B1, B3 and B5
bacteria groups in terms of weed ratio and B7 bacteria groups in terms of color and turf
quality have the best values.

The B1 bacteria group the most ideal application was in “very good” level in terms of
cold resistance, while the control group was in the “middle” level. B2, B3, B4 and B7
bacteria groups the most ideal applications were in the ‘‘frequent” level in terms of
tillering number, while the control group was in the “middle” level. The B7 bacteria group
the most ideal application increased the tillering number by 171% in compare with the
control group. Control and B4 bacteria group were in the “thin” level in terms of texture,
all other bacteria groups were “middle” level. B5 bacteria group the most ideal bacteria
application increased the texture by 65% in compared with the control group. B7 bacteria
groups the most ideal application were in the “high density” level in terms of cover, while
the control group was in the “middle” level. B1, B3 and B5 bacteria groups the most ideal
applications were in the “no weed” level in terms of weed ratio, while the control group
was in the “middle” level. Control was in the “light yellow green” level in terms of color of
turf grass, while the all bacteria groups were in the ‘‘green” level. B7 bacteria groups the
most ideal application were in the “very good’” level in terms of turf quality, while the
control group was in the “bad” level.

According to the results of the study, B7 (RK-79 + RK-92 + RK-1105 + RK-1108 +
RK-491 + RK-532) bacteria group was more effective than other applications, when all

these parameters were evaluated together.

Keywords: Bacteria, Turfgrass, Perennial rye grass, Cold resistance, Color.

Vil



TESEKKUR

Yiiksek lisans caligmam boyunca degerli bilgilerini benimle paylasan, zamanini
ayirarak calismamin her sathasinda sabirla elinden gelenin fazlasini sunan danigman
hocam Sayin Prof. Dr. Halil YOLCUya; bakterilerin saglanmasinda ve tohumlara inokule
edilmesinde katki saglayan Prof. Dr. Recep KOTAN’a saha ¢alismalarimda 6nemli katki
saglayan Kelkit Belediye Baskan1 Saym Unal YILMAZ ve ekibine tesekkiir ederim.
Ayrica galisma siiresince tiim zorluklar1 benimle gégiisleyen ve hayatimin her doneminde

bana destek olan aileme tesekkiir eder, sevgilerimi sunarim.

Gil OK
Glimiishane, 2019

VIl



ICINDEKILER

Sayfa No
OZET oottt ettt bbbttt v
ABSTRACT .t b et b ettt ettt e e e \4
TESEKKUR ..ottt ettt sttt VIl
ICINDEKILER .....ooititeieies ittt sttt as s sae et en s sne st ses s e IX
TABLOLAR DIZINT ..ottt Xl
SEKILLER DIZINT......oiiiiiiicieeees ettt en s en e X1
SEMBOLLER DIZINI......cooiiiiiiiiiiiiiiiiniinsciee s XIV
1. GENEL BILGILER ..ottt 1
1.1. €51 3 PR UPRPPP 1
1.2. LAteratlir OZEt ... vueveveveveeeceeeeieieseeeeete e ses et es s esee et s s s ees st esensnsste et es s e, 6
1.3. Cal1SMANIN ATNACE ...ecoivviiice e s e e e erre e e e s srsr e e e e e naeeas 10
2. YAPILAN CALISMALAR ..ot e 11
2.1. Materyal Ve YONtEM .......coiiiiiiiiiiiiii i s 11
2.1.1. IMALEIYAL ... 11
2.1.2. Aragtirma Sahasinin Iklim ve Toprak OzelliKIeri ...........ccoovevrvivriiererirennne, 11
2.1.3. IKIM OZEIHKIETT ...ttt 11
2.1.4. TOPrak OZEIKIETT . ....cvvveivieieeieicie ettt 12
2.1.5. Arastirmada Kapak Topraginda Kullanilan Ahir Giibresinin Igerigi............... 13
2.1.6. IMLEEOL. .ttt 14
2.1.6.1.  EKIM ve BaKIM ..cooiiiiiiiiiiii e 14
2.1.6.2.  Deneme Deseni V& AlANT .....c.coouiiiiiiiiiiiiiiieiie e 17
2.1.6.3.  Tohumlara Bakteri INOKUIASYONU ...........ccevevriiririrereiiicrereeeeeiee s 18
2.1.6.4. Denemede Incelenen Parametreler ...........coovvcueueverevecceeueeeeeeeeseeieeseseseaenans 20
2.1.6.5.  Kisa DayantklliK.......ocooiiiiiiiicee s 21
2.1.6.6.  SUIZUN SAYIST...ciiiiiiiiiiiiiiiiiee it 21
2.1.6.7. DOKU DEZETT ...oeeveiiiiiiiiieiei et 22
2.1.6.8.  Kaplama DeIECeSI......cciviiiiiiiiiiiieitieie e 23
2.1.6.9.  Yabanct Ot OTaNnT ......cccueiiiiiiiiiiie ittt in e iee e 23
2.1.0. 10, REMNK...iiiiiiiiieiiceee et 24



2.1.6.11.  Genel GOTUNUIM ...coouviiiieiiieieesee et 24
2.1.6.12.  Verilerin Degerlendirilmesi..........cccveiviiiiiiiiiiiiiicce e 25
3. BULGULAR ve TARTISMA .....ooii e 26
3.1. Kisa DayaniKIiliK ........oooviiiiiiiiiic e 26
3.2. SUIZUN SAYIST..uvvvieiiiiiiie it e s sbaree e 27
3.3. DOKU DEZEIT ...t 29
3.4. Kaplama DETECEST....uciuriiiiiiiiiie ittt 31
3.5. Yabanct Ot OTANT .....ccuuiiiiiiiieiie ittt sttt e e sre e e e s beesneeas 33
3.6. RENK ..ot 35
3.7. Genel GOTTNTIM ......eeeiiiieiiie e 37
4, SONUC VE ONERILER........cceiiuititiececicieeceececeseesessssssessassssssss s 39
5. KAYNAKLAR .ottt 41
(07Z€ ] 216)1, 1 13U 47



Tablo 2.1.

Tablo 2.2.

Tablo 2.3.

Tablo 2.4.

Tablo 2.5.

Tablo 2.6.

Tablo 2.7.

Tablo 2.8.

Tablo 2.9.

Tablo 2.10.

Tablo 2.11.

Tablo 3.1.

Tablo 3.2.

Tablo 3.3.

Tablo 3.4.

TABLOLAR DiZiNi

Sayfa No

Giimiishane Ilinin 2017, 2018 Ve Uzun Yillar Ortalamasina Ait Bazi
TIKIM OZEIHKICT ...ttt

Deneme Sahas1 Topraklarinin Bazi Fiziksel Ve Kimyasal Ozellikleri........
Arastirmada Kapak Topraginda Kullanilan Ahir Giibresinin Igerigi ..........

Cim Tohumlarima Inokule Edilen Bakteri Formulasyonlarinin
Izolatlar1, Bakteri Tiirleri, Bakteri Kaynaklari, Azot Fikse Etme Ve

Forfor COzme DUurtmIart .........occeiviiiiriiiiie e s
Kisa Dayaniklilik Parametresinde Kulanilan Skala............cccooooiiininnnn
Siirgiin Sayis1 Parametresinde Kullanilan Skala............cccoooviiiiiiiiiinn,
Doku Degeri Parametresinde Kullanilan Skala ...,
Kaplama Derecesi Parametresinde Kullanilan Skala...........ccccccoveveieiieenenn.
Yabanci Ot Oran1 Parametresinde Kullanilan Skala...............cccoooiiinnnn
Renk Parametresinde Kullanilan SKala............ccooevereneieneieienieieeiennn
Genel Goriiniim Parametresinde Kullanilan Skala ...,

Farkli Bakteri Gruplarinin, Cim Saha Tesisi Amaci Ile Yetistirilen
Cok Yillik Cim Bitkisinin Kisa Dayamkliligi Uzerine Etkilerine Ait

Varyans Analiz Sonuglart ..........cccoevviiiiiiiiiiii

Farkli Bakteri Gruplarinin, Cim Saha Tesisi Amaciyla Yetistirilen
Cok Yillik Cim Bitkisinin Kisa Dayanikliligi Uzerine Etkileri...................

Farkli Bakteri Gruplariin, Cim Saha Tesisi Amaci Ile Yetistirilen
Cok Yillik Cim Bitkisinin Siirgiin Sayis1 Uzerine Etkilerine Ait

Varyans Analiz SONUGIATT ........ocoviiiiiiiiiiiic e

Farkli Bakteri Gruplarinin, Cim Saha Tesisi Amaci Ile Yetistirilen

Cok Yillik Cim Bitkisinin Siirgiin Sayis1 Uzerine Etkileri..............ccovneen.

Xl



Tablo 3.5.

Tablo 3.6.

Tablo 3.7.

Tablo 3.8.

Tablo 3.9.

Tablo 3.10.

Tablo 3.11.

Tablo 3.12.

Tablo 3.13.

Tablo 3.14.

Farkli Bakteri Gruplariin, Cim Saha Tesisi Amaci Ile Yetistirilen
Cok Yillik Cim Bitkisinin Doku Degeri Uzerine Etkilerine Ait

Varyans Analiz SOnuGlart .........cccovvvviiiiiiiiii i

Farkli Bakteri Gruplarinin, Cim Saha Tesisi Amaci Ile Yetistirilen
Cok Yillik Cim Bitkisinin Doku Degeri Uzerine EtKileri ...........cccoeveenee.

Farkli Bakteri Gruplarinin, Cim Saha Tesisi Amaci Ile Yetistirilen
Cok Yillik Cim Bitkisinin Farkli Tarihlerde Kaplama Derecesi

Uzerine Etkilerine Ait Varyans Analiz SONUGIart.........c.coceceveeveveveveverenennne,

Farkli Bakteri Gruplarinin, Cim Saha Tesisi Amaci Ile Yetistirilen
Cok Yillik Cim Bitkisinin Farkli Tarihlerde Kaplama Derecesi

UUZETINE BAKILETT v vveveeee e e ee e e e e et e eteeeeteeteeteereaneeeessesseseeseessesresseereesenseseens

Farkli Bakteri Gruplarinin, Cim Saha Tesisi Amaci Ile Yetistirilen
Cok Yillikk Cim Bitkisinin Farkli Tarihlerde Yabanci Ot Orani

Uzerine Etkilerine Ait Varyans Analiz Sonuglari.............ccoeevevevecverrnennnn.

Farkli Bakteri Gruplarinin, Cim Saha Tesisi Amaci Ile Yetistirilen
Cok Yillik Cim Bitkisinin Farkli Tarihlerde Yabanci Ot Orani

UUZETINE EAKILETT oo et e e e e e e e e e e e e e e s e et e e e etesreaaearsesersesseens

Farkli Bakteri Gruplarinin, Cim Saha Tesisi Amaci Ile Yetistirilen
Cok Yillik Cim Bitkisinin Farkli Tarihlerde Rengi Uzerine Etkilerine

Ait Varyans Analiz Sonuglart ..........coccoovveiiiiiiiiiii

Farkli Bakteri Gruplarinin, Cim Saha Tesisi Amaci Ile Yetistirilen
Cok Yillik Cim Bitkisinin Farkli Tarihlerde Rengi Uzerine Etkileri ..........

Farkli Bakteri Gruplarinin, Cim Saha Tesisi Amaci Ile Yetistirilen
Cok Yillhik Cim Bitkisinin Farkli Tarihlerde Genel Goriiniimii

Uzerine Etkilerine Ait Varyans Analiz SONUGIArL...........cc.coooeveviveirieverennns

Farkli Bakteri Gruplarinin, Cim Saha Tesisi Amaci Ile Yetistirilen

Cok Yillik Cim Bitkisinin Genel Gériiniim Uzerine Etkileri ......................

Xl



Sekil 1.1.

Sekil 1.2.

Sekil 1.3.

Sekil 1.4.
Sekil 2.1.
Sekil 2.2.
Sekil 2.3.
Sekil 2.4.
Sekil 2.5.
Sekil 2.6.
Sekil 2.7.
Sekil 2.8.
Sekil 2.9.

Sekil 2.10.
Sekil 2.11.
Sekil 2.12.
Sekil 2.13.
Sekil 2.14.
Sekil 2.15.
Sekil 2.16.
Sekil 2.17.

SEKILLER DiZiNi

Sayfa No

Diinyada Organik Tarim Yapan Ulkelerin Sayismin Yillara Gére

L 5] § 3T 0§ PSPPSR 2
Diinyada Organik Tarim Alanlarinin Alan Ve Oran Olarak Yillara

GOTE GEIISIMI ...ttt ettt st b e e 2
Diinyada Organik Tarim Yapan Uretici Sayisinin Yillara Gére

(<] 113051 E TR UPRUPRUPRIS 3
Diinyada Kiiresel Organik Tarim Pazarinin Yillara Gore Gelisimi............... 4
Topragin Hazirlanmasi..........ccoveiiiiiiiiiiiiieeee e 14
Parsellerinin Hazirlanmast ..........c.cceivereiieiiene s 14
Cim Tohumlarinin Tartilmasi ...........cocooiiiiiiiiiiiie e 14
Hayvan Giibresinin Tartilmast...........ccccooiieiiiiiiciieieeee e 14
CIM EKIMI .ottt 15
Kapak Topragimin Hazirlanmasi .............cccceveiininieiiinenenc e 15
Sikistirma Islemi Yap1lmast........ccoeviviiiiiii i 15
EKIM SONTAST....cvviiieiiiiti ittt bbb 15
Cim EKIM EKIDI....coiiiiiiiiiic e 16
Cimlenme Sonrast Deneme Alant ..........ccccveviiiniiiiiiinnie e 16
Cimlenme Sonrast Deneme Alaninin Ik Y1l1......oooooviiiiiiiiiiin e, 16
Cim Bigme ISISMI ..eeviiiiiiiic i 17
Cimlenme Sonrast Deneme Alaninin Ikinci Yilt......oocoevvieniiniiicniiiee, 17
Calismanin YUrtltildigi Alan ..o 18
Kuadrat Yontemi Ile Siirglin Sayist Hesabi ........c.ccoveiiiiiiinciiciceee, 22
Kumpas Yontemi Ile Doku Degeri OIHMIi ......cvvvcvvivcverciesiciecieeeae 23
GOZIEM YONECIMI .. .eeiiiiii ittt 25

X1



SEMBOLLER ve KISALTMALAR DiZiNi

Cu : Bakir

Fe : Demir

K . Potasyum

N : Azot

NA : Nutrient Agar

NB : Nutrient Broth

Mg : Magnezyum

PGPR : Bitki Geligimini Yiikselten Rhizobakteriler
S » Kiikdirt

Zn : Cinko

XV



1. GENEL BiLGILER

1.1. GIRIS

Organik tarim; tarimsal ilag, kimyasal giibre ve biliylime hormonlarin1 kullanmadan
stirdiirtilebilir tiretimi esas alan, ¢evreye ve insan sagligina zarar vermeyen, dogal kaynak-
lar1 kullanarak iiretimden tiiketime kadar her asamasi kontrol altinda yapilan bir tarim
modelidir.

20. ylizyilin ortalarindan itibaren yesil devrim ile kimyasal giibre, ilag ve hormon
kullanimi1 artmistir. Tarimda teknolojinin de ilerlemesiyle tarima elverisli olmayan alanlar
tarla tarimma agilmig bununla birlikte asir1 toprak islemede yayginlagmistir. Tarimda
kimyasallarin kullanilmas1 ve tarima uygun olmayan alanlarin tarla tarimina agilmasi
sonucu hem birim alan bagina hem de toplam {iriin miktarlarinda 6nemli artiglar olmustur.
Fakat uzun donemde siirdiiriilebilir olmayan bu faaliyetler sonucu toprak, su kirliligi,
erozyon artmig ve bunlarin sonucunda da ekolojik denge olumsuz etkilenmeye baslamistir.
Bu olumsuzluklarin sonucunda, tarimda doganin dengesini bozmadan giivenilir ve saglikli
tiriinler tiretmek amaciyla organik tarim faaliyetleri ortaya ¢ikmistir (Kizilaslan ve Olgun,
2012). Organik tarima olan talep daha az girdiye ihtiya¢ duymasi, toprak erozyonunu
azaltmasi, ekolojik dengeyi korumasi ve cevre dostu olmasi nedeniyle artmistir. Artan
talebe bagli olarak iiriin ¢esitliliginde onemli artislar meydana gelmistir. Bu artislar ise
organik tliretim alaninda ciddi bir pazarin olugsmasina neden olmustur.

Gerek ekolojik ve sagliksal kaygilar gerekse organik pazardan pay elde etme arzusu,
ilkeleri organik tarim faaliyetlerine yonlendirmistir. Nitekim her gecen y1l organik liretim
yapan ilkelerin sayisinda onemli artiglar goriilmiistiir. 1999 yilinda 77 iilkede organik
tarim faaliyeti yapilirken, 2010 yilinda 161 iilkede ve 2016 yilinda ise 178 iilkede organik
tarim faaliyeti yapilmaya baslanmistir (Sekil 1) (Willer ve Lernoud, 2017; Lernoud ve
Willer, 2018).
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Sekil 1.1. Diinyada organik tarim yapan ilkelerin sayisinin yillara gore
gelisimi (Willer ve Lernoud, 2017; Lernoud ve Willer, 2018).

Organik tarim hemen hemen tiim ilkelerde yapilmakta olup, iiretim alanlar1 da her
gecen giin artmaktadir. Organik tarim alanlart 1999 yilinda 11 milyon hektar iken, 2010
yilinda 35.7 milyon hektar ve 2016 yilinda ise 57.8 milyon hektara ulasmistir (Sekil 1.2).
Ayni zamanda diinyadaki biitin tarim alanlar icerisindeki organik tarim alanlarinin
yiizdelik payinda da artislar olmustur. 1999 yilinda mevcut tarim alanlarinin % 0.3’linde
organik tarim yapilirken, 2016 yilinda bu oran %1.2’ye yiikselmistir (Sekil 2) (Lernoud ve
Willer, 2018).
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Sekil 1.2. Diinyada organik tarim alanlarinin alan ve oran olarak
yillara gore gelisimi (Lernoud ve Willer, 2018).



Organik tarim yapan iilke sayist ve organik tarim alanlarindaki artigla beraber
diinyada organik tarimla ugrasan iiretici sayisinda da artiglar olmustur. Organik iireticilerin
sayist 2010 yilinda 1.6 milyon iken ve 2016 yilinda bu rakam 2.7 milyona ulasmustir (Sekil
1.3) (Willer ve Lernoud, 2012; Willer vd., 2014; Lernoud ve Willer, 2016; Lernoud ve
Willer, 2017; Willer vd., 2018).
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Sekil 1.3. Diinyada organik tarim yapan iiretici sayisinin yillara gore
gelisimi (Willer ve Lernoud, 2012; Willer ve vd., 2014;
Lernoud ve Willer, 2016; Lernoud ve Willer, 2017; Willer
vd., 2018).

Biitiin bu artiglar organik tarim alaninda ulusal ve uluslararasi ciddi bir pazarin
olusmasina neden olmustur. Nitekim kiiresel organik pazar 2001 yilinda 17.3 milyar dolar

iken, 2016 yilinda bu rakam 57.8 milyar dolara ¢ikmustir (Sekil 1.4) (Sahota, 2018).
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Sekil 1.4. Diinyada kiiresel organik tarim pazarinin yillara gore gelisimi
(Sahota, 2018).

Organik tarimin yapildig: {ilke sayisinin, liretim alanlarinin, ireticilerin ve pazar
paylarinin artmasi; tiiketiciler tarafindan organik tarimin siirdiiriilebilir, ¢evre dostu,
hayvan refah1 ve saglikli beslenmeyi esas alan bir iiretim modeli olarak benimsendiginin
bir gostergesidir. Organik tarim biitiinciil bir sistem olup topragi, suyu, biyolojik ¢esitliligi
ve ¢evreyi korumayr hedeflemektedir. Organik tarim acisindan daha yasanilabilir bir ¢cevre
icin; atitk malzemelerin geri doniisiimiine, ¢evre dostu enerji sistemlerine ve dogal
kaynaklardan maksimum yaralanmaya gereksinim artmigtir. Organik metotlar insan
sagligina direk etkisi olan tarimsal tiretimin yaninda; ¢evreyi korumayi ve siirdiiriilebilirligi
hedefleyen alternatif bir liretim modeli olmustur. Nitekim saglikli yasamin gostergesi
yalnizca organik iriin tiiketmek olmayip; toplumun soludugu hava, igtigi su ve liriin
yetistirdigi topraginda temiz olmasidir. Bu nedenle organik tarim; g¢evre kirliligine neden
olan kimyasal materyallerin yerine organik materyalleri kullanarak ekolojik dengenin
saglanmasini 6ngormektedir.

Yesil alanlar, artan niifus i¢in siirdiiriilebilir kentsel yasam kosullar1 saglamakta ve
sehir hayatindan bunalan insanlarin dogal hayata olan 6zlemlerini gidermekte énemli rol
oynamaktadir. Ayrica sehirlere gorsellik agisindan zenginlik kazandirmakta, insanlarin
rekreasyon ihtiyacin1 karsilamakta ve sehirler i¢in oksijen kaynagi olusturmaktadir.
Nitekim bunun farkinda olan yerel yonetimler yesil alanlara biiyiikk 6nem vermekte ve yesil
alanlarin artirilmasi i¢in ¢aba gostermektedirler.

Yesil alan planlamalarinda iilkelerin ekonomik durumlar ve gelismislik seviyeleri

onemli rol oynamaktadir. Nitekim Londra Belediyesi tarafindan hazirlanan Diinya Kentleri
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Kiiltiir Raporunda; Singapur’un %47, Hong Kong’un %41, Londra’nin %38.4, Berlin’nin
%14.4, New York’un %14, Amsterdam’m %13, Paris’in %9.4 ve Istanbul’un %1.5 yesil

alan oranina sahip oldugu ifade edilmistir (Anonymous, 2013).

Yesil alanlarin 6nemli bir kismini1 park, bahgeler, oyun alanlari, refiijler ve spor
alanlarindaki ¢im saha tesisleri olusturmaktadir. Ulkemizde her y1l yesil alanlarin tesisi i¢in
gerek kamu ve gerekse 6zel sektdr onemli biitgeler ayirmaktadir. Bu biitgelerin verimli
kullanilmasi i¢in uzun siireli ve kaliteli ¢im sahalarin tesis edilmesi gerekmektedir. Bunun
icin ise yoreye uygun ¢im bitkilerinin belirlenmesi, ekim, yabanci ot kontrolii, drenaj,
giibreleme, sulama, bicim vb. uygulamalarin ideal sekilde yapilmasi biiyilk énem arz
etmektedir (Ac¢ikgoz, 1993).

Cim sahalarin uzun siireli ve kaliteli bir sekilde tesis edilebilmesi i¢in bu alanlarin
giibrelenmesi biiyilk 6nem tagimaktadir. Cim saha tesislerinde ideal giibrelemelerin
belirlenmesi amaciyla birgok arastirma yapilmistir. Nitekim bu alanlarda azot, fosfor ve
potasyum gilibreleri yaygin olarak kullanilmaktadir (Walker ve Branham, 1992). Bununla
birlikte bu giibrelerin gereksiz ve asirt kullanimlar1 toprak, hava ve su sistemlerini
kirletmekte; insan sagligi ve c¢evreye olumsuz etkiler birakmaktadir (Balc1 ve Gedikli,
2011). Asir1 ve uzun siireli kullanim sonucu topraklarda tuzlanma, agir metal birikimi,
besin madde dengesizligi, mikroorganizma etkinliginin bozulmasi, sularda 6trofikasyon ve
nitrat birikimi, havaya azot ve kiikiirt igeren gazlarin verilmesi, ozon tabakasinin incelmesi
ve sera etkisi gibi ¢evresel problemler olusmaktadir (Sonmez ve vd., 2008). Belirtilen bu
problemlerin Onlenmesi ve siirdiiriilebilir ¢evre sartlarinin saglanmasi amaciyla bu
alanlarda organik giibre kaynaklarmmin kullanilmasi ilgi kaynagi olmustur. Nitekim
stirdiirtilebilir tarim i¢in kimyasal giibrelerin yerine ekim nobeti uygulamalari, karisik tiriin
yetistiriciligi, yesil giibrelemeler, ahir giibreleri, kompost, leonardit, zeolit ve biyolojik
giibre uygulamalar1 yapilmaya baslanmistir (Yolcu, 2010). Bununla birlikte son
zamanlarda organik gilibre kaynaklari icerisinde bulunan biyolojik giibrelerin yani
bakterilerin kullanilmasi yayginlagmaktadir. Nitekim bu bakteriler havadaki serbest azotu
topraga baglayarak ve topraktaki mevcut fosforu ¢ozerek bitki gelisimine dnemli katkilar

saglayabilmektedir (Canpolat ve vd., 2006).

Diinya topraklarina her yil eklenen azotun yaklasik % 70’inin bakteriler vasitasiyla
saglanmas1 (Drevon, 1983) bakterilerin organik tarim bakimindan énemli bir potansiyele
sahip oldugunu gostermektedir. Ayrica bakteriler bitkilerin besin elementi alimim

tesvikinin yani sira hastaliklara ve patojenik mikroorganizmalara karsi bitki saghigini
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korumada da 6nemli rol oynadiklart bilinmektedir (Cakmakg¢i, 2005). Son zamanlarda
giibreleme ve bitki koruma amaciyla bakterilerin kullanimina artan ilgiden dolay1 farkli
bitkilerde bakterilerin etkilerini arastiran bir¢ok c¢alisma yapilmistir (Hamidi, 2006; Yolcu
ve vd., 2011; Yolcu ve vd., 2012). Fakat kimyasal giibrelemenin yogun olarak yapildig
¢im saha tesislerinde organik giibre kaynagi olarak bakteri uygulamalarinin etkilerini
arastiran ¢alisma yok denecek kadar azdir. Iste bu nedenle bu arastirma, yedi farkli bakteri
uygulamasinin ¢im saha tesisi amaciyla yetistirilen ¢ok yillik ¢im bitkisinin (Lolium

perenne L.) yesil alan performansina etkilerini belirlemek amaciyla planlanmstir.

1.2. Literatiir Ozeti

Turhan (2005), yapmis oldugu ¢alismada tarimda stirdiiriilebilirlik ve organik tarim
konusunu ele almistir. Siirdiiriilebilir tarimi saglamak ic¢in kimyasal girdilerin en aza
indirilmesi gerektigini ifade etmistir. Bunu saglamanin en kolay yolunun insan ve gevre
sagligina zarar vermeyen organik tarim oldugunu belirtmistir.

Cakmake¢t (2005), yapmis oldugu calismasinda bitki gelisimini tesvik eden
rhizobakterilerin (PGPR) tarimda kullanimini arastirmistir. Kimyasal giibrelemenin insan
ve cevreye olan olumsuz etkilerinin, PGPR kullanim ihtiyacini artirdigint belirtmistir.
PGPR uygulamalarinin, ormancilik ve ¢evre restorasyon denemelerinde kullanilmig fakat
¢cok yayginlasmadigini ifade etmistir. Ayni zamanda PGPR uygulamalarinin iklim
sartlaridan da etkilendigini belirtmistir. Bunlara bagli olarak PGPR ’nin etkin oldugu sartlar
bulunup bunlarm tarimsal uygulamalara taginiminin saglanmasi gerekliligini ifade etmistir.

Coy ve vd. (2014), yapmis olduklar1 c¢alismada bitki gelisimini yiikselten
rhizobakterilerin patojenik olmayan faydali bakteriler oldugunu, bitkilerin kok ve
tohumlarinda koloni olusturdugunu ve bitki gelisimini artirdigini belirtmislerdir. Tarimsal
bitkilerde bitki gelisimini ylikselten rhizobakteriler ile ilgili yogun c¢aligmalar olmasina
ragmen, ¢im yada cayir bitkisi olarak bugdaygillerde bitki gelisimini yiikselten rhizobakteri
konusuna ¢ok az vurgu yapildigini ifade etmislerdir. Bermuda ¢imi ile yapmis olduklari
saks1 calismasinda farkli bakteri karisimlarindan en az bir bakteri muamelesinin ¢im
bitkisinin toprak Ustii ve alti gelisimini artirdigini ifade etmislerdir. Bitki gelisimini
yiikselten rhizobakterilerin  nitrojen kullanimin1 azaltmada bir starateji olarak
kullanilabilecegini belirtmislerdir.

Kurtar ve Ayan (2004), yapmis olduklar1 ¢aligmada organik tarim ve Tirkiye’deki

durumunu ele almislardir. Pestisit ve kimyasal giibre kullaniminin ekolojik dengeyi



bozdugunu ifade etmislerdir. Bunun 6niine ge¢gmek icin dogayla simbiyotik iligkisi olan
organik tarim modelinin benimsenmesi gerektigini belirtmiglerdir. Tirkiye’de organik
tarim modelinin yaygmlastirilmas: ve organik tarimsal tiretimin %1 seviyesinin iizerine
cikarilmast i¢in hedeflerin belirlenip; yayim, egitim, arastirma ve pazarlama
basamaklarinin dikkatlice se¢ilmesi gerektigini ifade etmislerdir.

Sonmez ve vd. (2008), yapmis olduklari ¢alismada kimyasal giibrelerin gevre kirliligi
izerine etkisi ve ¢Oziim Onerilerini aragtirmiglardir. Kimyasal giibrelemenin zararini en aza
indirgemek i¢in tarimsal uygulamalarda organik giibre kullanimini yayginlastirmak ve
gerekli analiz sonuglarina dayanarak, belli program dahilinde kimyasal giibre uygulamasi
yapmanin kimyasal giibrenin zararli etkisini azalttigin1 belirtmiglerdir.

Acikgoz ve vd. (2016), tarafindan yapilan 2 yillik bir ¢calismada, ¢ayir salkim otu
(Poa pratensis L.), kamigs1 yumak (Festuca arundinacea L. Schreb) ve ¢ok yillik ¢imde
(Lolium perenne L.) yalniz N’lu kimyasal giibre ve kimyasal giibre ile biyogiibrelerin
interaksiyonunun (PGPR; Bacillus subtilis OSU-142 ve Bacillus megaterium M3) verim ve
¢im saha tesisinin rengi {izerindeki etkisi incelenmistir. Ana parsellere 3 giibre kaynagi
(yalniz amonyum nitrat, amonyum nitrat + B. megaterium M; ve amonyum nitrat + B.
subtilis OSU-142) uygulanmustir. Alt parsellere aylik amonyum nitrat uygulamalari 0.0,
2.5, 5.0 ve 7.5 g N/m? dozunda uygulanmustir. Herbir bitki tiiriinde de kimyasal N’lu giibre
miktarmin artirilmasindan verim ve renk oranlari pozitif olarak etkilenmistir. Kimyasal
glibreye ilave olarak uygulanan her iki biyogiibrenin de (Bacillus subtilis OSU-142 ve
Bacillus megaterium M3) ¢ok yillik ¢im ve kamigs1 yumak bitkisinin ¢im verimlerini ve
renk oranlarimi pozitif yonde etkilerken, cayir salkim otunun ¢im verimi ve renginde
onemli bir degisime neden olmadigimi ifade ermislerdir. Arastirma sonucunda, biyogiibre
uygulamasi ile ¢im saha tesisinin rengi bakimindan kiigiik fakat 6nemli bir faydanin var
oldugunu ve baz1 ¢im tiirlerinde biyogiibreleme yapilmasi ile N’lu gilibre kulaniminin
azaltilabilecegini ifade etmislerdir.

Asik ve Kiitiikk (2012), Ankara kosullarinda yapmis olduklar1 ¢alismada organik
materiyal olarak cay atig1 kompostunun ¢im alanlarin olusturulmasinda kullanim olanagini
aragtirmiglardir. Arastirmada ¢ay atigi kompostu, ahir giibresi ve peat uygulamalarinin
etkileri gozlenmistir. Bu organik metaryeller %40 L. perenne "Ovation” + %40 F. rubra
"Franklin” + %20 P. pratensis "Gerenimo" ¢im karisimlarinin iist kapak topraginda
kullanilmigtir. Uygulama sonucunda ¢ay atigi kompostu yesil ve kuru ot verimi, fide boyu

ve kuru agirlik gibi parametreler yoniinden peate gore daha olumlu sonug verirken, ahir



giibresi ile karsilastirildiginda yiiksek ve benzer sonuglart verdigi gozlenmistir. Ayni
zamanda ¢ay atig1 kompostu uygulanan bloklarda N ve K igeriginin digerlerine gére daha
yiiksek ¢iktigini belirtmislerdir.

Baltzoi ve vd. (2015), tarafindan yapilan bir arastirmada iki farkli sulama rejimi
altinda ¢im saha tesisinin gorsel kalite ve gelisimini iyilestirmek igin secilen simbiyotik
mikroorganizmalarin  etkileri arastinlmistir  U¢  farkli  bakteri grubu (Bacillus
amyloliquefaciens, Glomus intraradices ve Trichoderma harzianum) kamissi yumagin
yetistirildigi topraklara uygulanmistir. Arastirma sonuglarina gére Trichoderma harzianum
ve Bacillus amyloliquefaciens bakterilerinin kamigsi yumak bitkisine inokulasyonunun;
siirl toprak suyu sartlart altinda kamigs1 yumagin performansinda énemli bir etkiye sahip
oldugunu belirtmislerdir.

Fayetorbay ve vd. (2010), yapmis olduklari ¢alismada bitki gelisimini yiikselten
rhizobakterinin yalniz ve fosforlu giibre ile karisim halinde adi fig (Vicia sativa) bitkisinin
gelisim ve verimine etkisini aragtirmiglardir. Azot ve fosforun bitki gelisimi i¢in 6nemli
faktor oldugunu ifade eden arastirmacilar asir1 dozda kullanimlarinin ekolojik dengeye
zarar verdigini belirtmislerdir. Burdan yola ¢ikarak {i¢ mineral fosforlu giibre ve bes farkli
biyolojik giibre adi fig tiiriine uygulanarak gelisme ve verim tizerindeki etkileri
incelenmistir. Arastirma sonucunda test edilen bakterilerin siirdiiriilebilir ve organik adi fig
yetistiriciliginde biyolojik giibre olarak kullanilabilecek potansiyele sahip oldugunu
belirlemislerdir.

Imriz ve vd. (2014), yapmis olduklar1 derleme calismasinda bitkisel iiretimde bitki
gelisimini tesvik eden rizobakteri (PGPR)’ler ve etki mekanizmalarini arastirmislardir.
Makalelerinde PGPR’lerin bitki iizerine direk ve endirek etkileri oldugunu ifade
etmislerdir. Serbest azotu baglamasi, fosforu ¢ézmesi, enzim ve fitohormon iiretmesi direk
etkileri olustururken; iirettigi bazi sekonder metabolitler, yer ve besin yaris1 ile patojen
gelisimini baskilamasi ise dolayli etkilerini olusturmustur. Ayn1 zamanda PGPR’lerin
bitkisel iiretimde biyolojik giibre kaynagi olmasmin yaninda, biyolojik kontrol ajani
olarakta kullanilabilecegini ifade etmislerdir.

Kiigiikhamek ve vd. (2008), yapmis olduklart ¢alismada topraga uygulanan aritma
¢amuru, ahir giibresi ve karisimlariin, ¢im bitkisinin (% 40 Lolium perenne, % 30 Festuca
rubra, % 15 Poa pratensis, % 15 Festuca rubra commutata) bazi makro-mikro besin
elementleri ve verimi iizerine etkisini arastirmiglardir. Topraga ahir giibresi, aritma

camuru, ahir glibresi + aritma ¢amuru dort farkli dozda uygulanmistir. Arastirma



sonucunda verim ve besin elementleri bakimindan aritma ¢amuru, ahir giibresine oranla
daha etkili olmustur. Diger uygulamalar ise ¢im bitkisinin taze agirligini artirmis ve doz
artiglar1 ise verimi olumlu yonde etkilemistir.

Yolcu (2011a), Kelkit kosullarinda yapmis oldugu arastirma ¢alismasinda 10 farkli
bakteri uygulamasinin adi figin verim ve morfolojik &zellikleri tiizerine etkisini
arastirmistir. Aragtirmada adi figin kuru ot verimleri, bitki boyu, yaprak sayisi, sap
kalinlig1 ve bir metre siradaki sap sayist incelenmistir. Arastirma sonucunda farkli bakteri
uygulamalari, adi figin kuru ot veriminde artisa neden olmazken; bitki boyu, yaprak sayisi,
sap kalinlig1 ve bir metre siradaki sap sayisinda artisa neden olmustur.

Yolcu ve vd. (2011), bitki gelisimini yiikselten rhizobakterilerin organik
giibrelemede umut verici bir alternatif olarak goziiktiiglinii ifade etmislerdir. Yaptiklari
tarla denemesinde, yar1 kurak kosullar altinda tek yillik ¢imin; verim, kalite ve mineral
iceriklerinde bitki gelisimini ylikselten rhizobakteri ve kati ahir giibresi uygulamalarinin
etkisini arastirmislardir. Uygulamalar 3 farkli kat1 ahir glibresi uygulamasi (10, 20, 30 Mg
ha'l), 5 farkli bitki gelisimini yiikselten rhizobakteri ¢esidi (RC11, Bacillus subtilis; RC21,
Variovorax paradoxus; RC105, Paenibacillus polymyxa; RP24/3, Paenibacillus polymyxa;
ve RF29/2, Pseudomonas putida) ve kontrolden olusmustur. Ahir giibresi uygulamasi tek
yillik ¢imin verimini artirmazken RC21 ve RF24/3 bakteri uygulamasi en yiiksek kuru
madde verimini saglamistir. Biitiin bakteri ve ahir giibresi uygulamalar1 tek yillik ¢imin
ham protein oranini artirmistir. Cogu bakteri ve ahir giibresi uygulamalar1 tek yillik ¢im
bitkisinin P, S, Mg, Cu Zn ve Fe igerigini artirmistir.

Yolcu (2010), yapmis oldugu calismada biyolojik giibre uygulamalarinin Macar fig
bitkisinde verim ve bazi morfolojik 6zellikler {izerine etkilerini incelemistir. Arastirmada
bakteri uygulamalarmin Macar fig bitkisinde kuru ot verimi, sap kalinligi, bitki boyu,
yaprak sayilar1 ve bir metredeki sap sayilari iizerine ¢ok onemli etkileri olmustur. Bacillus
atrophaeus, Pseudomonas fluorescens biotype C ve Bacillus megaterium GC subgroup A2
nolu bakteri uygulamalar1 verim ve diger parametreler bakimindan bir miktar 6ne
cikmiglardir.

Yolcu (2011b), yapmis oldugu bir diger caligmada laboratuar kosullarinda farkli
bakteri uygulamalarinin Macar figin verim ve bazi morfolojik 6zellikleri lizerine etkisini
incelemistir. 12 farkli bakteri c¢esidinin kullanildig1 arastirmada verim bakimindan
Psedomonas putida biotype B, sap kalinlig1 bakimindan ise Bacillus megaterium subgroup

A, bakteri uygulamasi en iyi pozitif etkiyi gostermistir.



1.3. Calismanin Amaci

Ulkemizde ¢im saha tesislerinin yesil alan performansimni artirmak amaciyla yogun
olarak kimyasal gilibreler kullanilmaktadir. Bu yogun giibreleme maliyeti artirmanin yani
sira toprak, su ve hava kirliligine neden olmaktadir. Halbuki kimyasal giibrelerin yerine
organik giibre kaynagi olan bakterilerin kullanilmasi yesil alan performansini artirmanin
yam sira maliyetleri diisirmeye ve ¢evre kirliligini 6nlemeye yardimei olabilir. Iste bu
nedenle bu arastirmada, organik gilibre kaynagi olan bakteri uygulamalarinin ¢im bitkisinin

yesil alan performansina etkilerinin belirlenmesi amaglanmistir.
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2. YAPILAN CALISMALAR
2.1. MATERYAL VE YONTEM

2.1.1. Materyal
Bu ¢alisma, Giimiishane ili Kelkit kosullarinda; 2017-2018 yillarinda yiirtitilmistiir.
Arastirmada bitki metaryali olarak ¢ok yillik ¢im bitkisinin (Lolium perenne L.) Top Gun

varyetesi kullanilmistir.

2.1.2. Arastirma Sahasinin iklim ve Toprak Ozellikleri

2.1.3. Iklim Ozellikleri

Bu aragtirma Dogu Karadeniz bdlgesinin i¢ kesimlerinde yer alan Giimiishane
ilimizin Kelkit ilgesinde yiritiilmistir. Rakim1 1412 olan ilgemizde kislar soguk ve kar
yagisli; yazlari ise serin ve 1lik gecerken, ilgemizde gegis iklimi hiikiim siirmektedir.
Gilimtighane ilinin 2017, 2018 ve uzun yillar ortalamasina ait bazi iklim 6zellikleri asagida
verilmistir (Tablo1).

Giimiishane ili Meteroloji Istasyonu Miidiirliigii verilerine gore 2017 yilinda toplam
yagis 375.0 mm, ortalama sicaklik 9.2, ortalama nisbi nem %354.2; 2018 yilinda toplam
yagis 487.1 mm, ortalama sicaklik 12.0, ortalama nisbi nem %58.2 ve uzun yillar
ortalamasinda ise toplam yagis 465.4 mm, ortalama sicaklik 9.5, ortalama nisbi nem %63.8

olmustur.



Tablo 2.1. Giimishane ilinin 2017, 2018 ve uzun yillar ortalamasina ait bazi iklim

ozellikleri”
Yillar
2017 2018 Ortalama Uzun Yillar

Toplam | Ortalama | Ortalama | Toplam | Ortalama | Ortalama | Toplam | Ortalama | Ortalama
Aylar Yagis Sicaklik Nisbi Yagis Sicaklik Nisbi Yagis Sicaklik Nisbi

(mm) (Aylik) | Nem (%) | (mm) (Aylik) Nem (%) | (mm) (Aylik) | Nem (%)

(Aylik) (Aylik) | (Aylik) (Aylik) | (Aylik) (Aylik)
Ocak 13,2 -1,9 56,9 13,3 1,7 65,2 34,7 -2,0 68,4
Subat 4,0 -1,1 56,6 7,1 5,0 55,8 33,0 -0,6 65,6
Mart 28,8 5,6 53,5 58,5 8,7 55,0 42,5 3,6 63,2
Nisan 56,2 9,1 51,4 6,8 11,7 41,8 60,8 9,4 61,2
Mayis 79,3 13,4 57,7 125,5 15,2 63,6 69,0 13,4 62,6
Haziran | 47,6 17,8 55,4 77,8 18,7 61,7 46,9 17,0 61,7
Temmuz | 0,0 21,8 47,9 16,1 21,8 54,6 12,7 20,1 60,0
Agustos | 13,5 23,3 50,9 1,2 21,3 51,4 15,0 20,2 60,3
Eyliil 1,8 20,3 39,1 28,1 17,8 55,7 21,7 16,6 60,1
Ekim 42.8 11,00 56,5 42,7 13,6 57,1 45,9 11,3 64,9
Kasim 25,4 5,6 59,1 25,7 5,9 65,7 43,4 4,8 68,1
Aralik 62,2 2,8 65,9 84,3 2,3 71,0 39,8 0,1 69,8
Top/Ort | 375,0 9,2 54,2 487,1 12,0 58,2 465,4 9,5 63,8

* Bu veriler Giimiishane Ili Meteroloji Istasyonu Miidiirliigii'nden almmustir.

2.1.4. Toprak Ozellikleri

Yapilan toprak analizleri sonucunda, arastirma topraklarinin killi tinli, hafif alkalin

karakterde, tuzsuz ve kiregli yapida oldugu tespit edilmistir. Arastirma topraklarinin

organik madde ve fosfor igerigi az, potasyum miktar1 fazla, kalsiyum ve magnezyum

miktar1 yeterli, demir ve mangan miktar1 az, ¢inko ve bakir miktar1 yeterli olarak

belirlenmistir (FAO, 1990; Lindsay and Norwell 1978; Ulgen ve Yurtsever, 1974).

Aragtirma alaninin 3 farkli kismindan alinan (A, B, C) toprak 6rneklerinin bazi fiziksel ve

kimyasal analiz sonuglari Tablo 2.1.’de gosterilmistir. Toprak analizleri

Universitesi Seyrani Ziraat Fakiiltesi Toprak Béliimiinde yapilmustir.
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Tablo 2.2. Deneme sahasi topraklarinin baz fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

DEGERLER TOPRAK

A B C Ortalama

Killi tin Killi tin Killi tin Killi tin

pH 7,78 7,75 7,72 7,75
EC mmhos/cm | 0,241 0,266 0,275 0,261
Org. mad., % 1,54 1,62 1,46 1,54
P,0s kg/da 4,33 4,72 4,55 4,53
Kireg, % 4,56 4,66 4,53 4,58
K 1,75 me/100g 1,68 me/100g 1,72 me/100g 1,72 me/100g
Mg 2,45 me/100g 2,40 me/100g 2,43 me/100g 2,43 me/100g
Ca 16,76 me/100g | 16,78 me/100g | 16,69 me/100g | 16,74 me/100g
Na 0,56 me/100g 0,55 me/100g 0,61 me/100g 0,57 me/100g
Fe 3,45 mg/kg 3,78 mg/kg 3,54 mg/kg 3,59 mg/kg
Cu 2,83 mg/kg 2,60 mg/kg 2,55 mg/kg 2,66 mg/kg
Mn 8,76 mg/kg 8,45 mg/kg 8,66 mg/kg 8,62 mg/kg
Zn 2,43 mg/kg 2,54 mg/kg 2,34 mg/kg 2,44 mg/kg

2.1.5. Arastirmada Kapak Topraginda Kullamlan Ahir Giibresinin Icerigi

Giibre ornegi hafif asit karakterde, tuzsuz, organik madde icerigi yiiksek, besin
elementlerince zengin, agir metal icerigi bakimindan toprakta kirlilik olusturabilecek
diizeyde olmadigi belirlenmistir. Arastirmada kapak topragi olarak kullanilan ahir giibre-
sinin oOzellikleri asagidaki tabloda gosterilmistir (Tablo 2.3). Giibre analizleri Erciyes

Universitesi Seyrani Ziraat Fakiiltesi Toprak Béliimiinde yapilmustir.

Tablo 2.3. Aragtirmada kapak topraginda kullanilan ahir giibresinin igerigi

Kapak tograginda kullanilan ahir giibresinin icerigi
pH 6,32
EC mmhos/cm 2,455
Org. mad., % 44,65
P,Os % 0,12
Kireg, % -
K 1,34 %
Mg 0,24 %
Ca 0,98 %
Na 0,78 %
Fe 554,32 mg/kg
Cu 178,69 mg/kg
Mn 455,43 mg/kg
Zn 245,45 mg/kg
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2.1.6. Metot

2.1.6.1. Ekim ve Bakim

Arastirma alaninda toprak hazirligi, ¢izel pulluk, rotatiller ve tirmik kullanilarak
yapilmistir. EKim islemi 20 Nisan 2017°de gergeklestirilmistir. Ekimde tohumlar serpme
yontemiyle ve m?ye 70 g tohum diisecek sekilde yapilmistir. Ekimde cok yillik ¢im
bitkisinin (Lolium perenne L.) Top Gun varyetesi kullanilmistir. Ekim sonrasi tohumun
tizerini kapatmak amaciyla kapak malzemesi olarak mz’ye 1 kg yanmis hayvan giibresi,
tarla topragi ve 3 mm’lik ince kum karigimi hazirlanip parsellerin iizerine serilmistir.
Arastirmada yapilan bazi islemler ve aragtirma alanindan goriiniimler Sekil 5, 6, 7, 8,9, 10,

11,12, 13, 14, 15, 16 ve 17°de verilmistir.

Sekil 2.1. Topragin hazirlanmasi

Sekil 2.3. Cim tohumlarinin tartilmasi Sekil 2.4. Hayvan giibresinin tartilmasi
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;s

Sekil 2.5. Cim ekimi Sekil 2.6. Kapak topraginin hazirlanmasi

Bu islemden sonra log yardimi ile sikistirma islemi yapilmistir. Ekim yapildiktan
sonra ilk sulama yapilip, ekim gilinlinii takiben bir hafta boyunca sabah aksam sulama
islemi tekrarlanmistir. Daha sonra hava sartlarina ve bitkinin ihtiyacina gore sulama islemi
devam etmistir. Arastirmanin ilk yili tesis yili oldugu i¢in herhangi bir veri alinmamaistir.

Arastirmanin verileri ikinci y1l toplanmustir.

Sekil 2.7. Sikistirma igleminin yapilmasi Sekil 2.8. Ekim sonrasi
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Sekil 2.9. Cim ekim ekibi

Sekil 2.11. Cimlenme sonrast deneme alaninin ilk yil
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Sekil 2.12. Cim bigme islemi

Sekil 2.13. Cimlenme sonrasi deneme alaninin ikinci yili

2.1.6.2. Deneme Deseni ve Alam

Bu c¢alisma, Giimiishane ili Kelkit kosullarinda; sansa bagli tam bloklar deneme
desenine gore 3 tekerriirlii olarak tesis edilmistir. Arastirmada yesil alan tesis etmek
amaciyla hazirlanan ¢ok yillik ¢im tohumlarina biyolojik giibre kaynagi olarak 7 farkli
bakteri grubu inokule edilmistir. Denemede 7 farkli bakteri grubu [(Bl: RK-1977 + RK-
1978 + RK-1979), (B2: RK-79 + RK-504 + RK-1984), ( B3: RK-92 + RK-540 + RK-
1980), (B4: RK-1981 + RK-1982 + RK-1983), (B5: RK-491 + RK-716 + RK-1130), (B6:
RK-79 + RK-92 + RK-1105), ( B7: RK-79 + RK-92 + RK-491 + RK-532 + RK-1105 +
RK-1108)] ve kontrol (K) oldugundan her bir blok 8 parselden olusmustur. Denemede
bulunan 3 blokta toplam 24 parsel bulunmaktadir. Aragtirma parsellerinin boyu 2 m, eni 1

m olup parseller arasi mesafeler 1’er metredir. Her bir parsel alani 2 m? olarak
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belirlenmistir. Buna gore toplam arastirma alanimiz 115 m?den meydana gelmistir.

Arastirmanin yuritiildiigii alan Sekil 18°de gosterilmistir.

Sekil 2.14. Caligsmanin yiiriiltiildiigii alan

2.1.6.3. Tohumlara Bakteri Iinoklasyonu

Cim tohumlarina inokule edilen bakteri formulasyonlarinin izolatlari, bakteri tiirleri,
bakterinin kaynaklari, azot fikse etme ve fosfor ¢6zme durumlar1 Tablo 4’de gosterilmistir.
Arastirmada kullanilan bakterilerin tamami yapilan bilimsel ¢aligmalar sonucu iilkemiz
topraklarindaki kiiltiir ve yabani bitkilerin kok bolgesindeki topraklardan izole edilmistir
(Karakurt ve vd., 2010; Karakurt ve vd., 2011; Ates ve vd., 2011; Karagéz ve vd., 2012;
Ci1g ve vd., 2014; Turan ve vd., 2014; Giines ve vd., 2015; Ekinci ve vd., 2014; Sahin ve
vd., 2015; Karagoz ve vd., 2016; Samancioglu ve vd., 2016; Ekinci ve vd., 2017).
Bakterilere kod verilerek %30 gliserol ve Lauryl Broth igeren stok besiyerlerinde -86 °C’de
korunmuslardir. Bakterilerin izole edilmeleri ve tanimlanmalar Atatiirk Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bitki Koruma Bolimii 6gretim iiyelerinden Prof. Dr. Recep Kotan tarafindan
yapilmis ve ayni boliimiin  Bakteriyoloji Laboratuarindaki Mikrobiyal Kiiltiir
Koleksiyonunda korunmustur. Cesitli testlerden gecilerek bitkilere zararli olmayan ve bitki
gelisiminde en etkili olan izolatlar tercih edilmistir.

Dondurulmus bakteri izolatlar1 kiiltirleri, nutrient agar (NA) besi ortami igeren
petrilere 3 fazli ekilmis, 27 °C’de inkiibasyona birakilarak 24 saatlik taze bakteri kiiltiirleri
elde edilmistir. Gelisen taze saf kiiltiirlerden bir 6ze dolusu bakteri hiicresi alinarak 500

ml’lik nutrient broth (NB) igeren besi ortamina aktarilmistir. Bakteri kiiltiirleri yatay
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calkalayicili inkiibatorde ayr1 ayr1 24 saat gelistirilmistir. Daha Once fermantorde
hazirlanan ve otoklavda 121 °C’de 20 dakika steril edilmis Nutrient Broth (NB) igeren sivi
besi ortamina steril kosullarda 10 litreye 1 litre olacak sekilde bakteri kiiltiirlinden
karigtirilarak agilama yapilmistir. Fermantorde bakteri kiiltiirleri optimum pH, oksijen ve
sicaklik degerlerinde 48 saat gelistirilmistir.

Tamamen organik maddelerden olusan ve biyoreaktdrde 105 °C’de 30 dakika
buharla sterilizasyonu yapilan tasiyici siviya her bir bakterinin fermantor iiriiniinden 1 ton
sivi tagiyicitya 10 litre fermantdr iirlinii olacak sekilde karistirilarak asilama yapilmistir.
Tastyicinin igerigini organik maddeler, su ve koruyucu maddeler olusturmaktadir. Bakteri
asilamasi uygulanan organik sivi tasiyict biyoreaktdr tiriinii inkiibasyona birakilip her giin
numune almarak mililitredeki canli bakteri sayimlart (kob) yapilmistir. Bakteri
konsantrasyonunun 1x10” hiicre/m1’yi gectigi siire olan 72 saatin sonunda tamamen steril
kosullarda otomotik s1vi dolum makinesinde paketleme yapilarak sicakligi 5 °C olan soguk
odada muhafaza edilmistir.

Tohum kodlamasi yapilirken 1 litre mikrobiyal giibre, 1 litre melas ile karistirilarak
tizerine 18 litre su ilave edilmis ve temiz bir zemin {izerine serilen tohumlara (40 kg) 2 atm
basingta calisan bir piilverizatorle piiskiirtiilerek tohumlara bakteriler iyice bulastirilmistir.

Bir gece golgede kurutulan tohumlar ekime uygun hale getirilmistir.
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Tablo 2.4. Cim tohumlarina inokule edilen bakteri formulasyonlarinin izolatlari, bakteri
tiirleri, bakteri kaynaklari, azot fikse etme ve fosfor ¢6zme durumlari

Formiilasyon izolat Bakteri tiirii Kaynak | Azot fikse Fosfat ¢oz
| RK-1977 Bacillus subtilis Cim Pozitif Pozitif
| RK-1978 Rhodococcus Cim Pozitif Pozitif
erythropolis
| RK-1979 Pseudomonas fluorescens | Cim Pozitif Pozitif
I RK-79 Pantoea agglomerans Bugdaygil | Pozitif Pozitif
I RK-504 Bacillus megaterium Elma Pozitif Pozitif
I RK-1984 Bacillus subtilis Cim Pozitif Pozitif
i RK-92 Pantoea agglomerans Bugdaygil | Kuvvetli Pozitif
Pozitif
1 RK-540 Paenibacillus polymixa Armut Pozitif Kuvvetli
Pozitif
i RK-1980 Bacillus pumilus Cim Pozitif Kuvvetli
Pozitif
v RK-1981 Paenibacillus polymixa Cim Pozitif Pozitif
v RK-1982 Achromobacter Cim Pozitif Pozitif
xylosoxidans
v RK-1983 Pseudomonas putida Cim Pozitif Pozitif
\% RK-491 Bacillus megaterium Cim Pozitif Pozitif
V RK-716 Bacillus megaterium Cavdar Pozitif Pozitif
\Y/ RK-1130 Brevibacillus brevis Kamis Pozitif Negatif
VI RK-79 Pantoea agglomerans Elma Pozitif Pozitif
VI RK-92 Pantoea agglomerans Armut Pozitif Kuvvetli
Pozitif
VI RK-1105 Pseudomonas fluorescens | Toprak Negatif Pozitif
VIl RK-79 Pantoea agglomerans Elma Pozitif Pozitif
VIl RK-92 Pantoea agglomerans Armut Pozitif Kuvvetli
Pozitif
VIl RK-491 Bacillus megaterium Toprak Negatif Pozitif
VIl RK-532 Pseudomonas fluorescens | Kayisi Pozitif Negatif
VIl RK-1105 Pseudomonas fluorescens | Cavdar Pozitif Pozitif
VIl RK-1108 Bacillus megaterium Pancar Pozitif Pozitif

2.1.6.4. Denemede incelenen Parametreler

Arastirmada kisa dayaniklilik, siirgilin sayisi, doku degeri, kaplama derecesi, yabanci
ot orani, renk ve genel goriiniim parametreleri incelenmistir. Bu parametrelerden kisa
dayaniklilhik 25 Mart 2018’de, siirgiin sayis1 ve doku degeri 15 Haziran 2018’de

incelenmistir. Kaplama derecesi, yabanci ot orani, renk ve genel goriiniim ise T1 (15 Mayis
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2018), T2 (15 Haziran 2018), T3 (15 Temmuz 2018), T4 (15 Agustos 2018) ve T5 (15
Eyliil 2018) tarihlerinde incelenmistir.

2.1.6.5. Kisa Dayamiklihik (1-9 puan)
Kisa dayaniklilik ile ilgili gbzlemler 25 Mart 2018’de yapilmistir. G6zlemler Tablo

2.5’ te verilen skalaya gore puanlanmistir (Salman, 2008).

Tablo 2.5. Kisa dayaniklilik parametresinde kulanilan skala

Cok koti

Kot

Iyi

1
3
5 Orta
7
9

Cok iyi

2.1.6.6. Siirgiin Sayisi (adet/dm?)

10 x 10 cm boyutlarinda tahta kuadrat kullanilarak, 1 dm? alan i¢inde kalan bitki
stirgiinleri sayilarak degerlendirme yapilmigtir. Siirglin sayimlart her parselde 3 tekerriirlii
olacak sekilde 15 Haziran 2018’de gergeklestirilmistir. Siirgiin sayimlar1 Tablo 2.6’da
verilen skalaya gore puanlanmistir (Beard, 1973; Avcioglu, 1997).

Tablo 2.6. Siirgiin sayis1 parametresinde kullanilan skala

<100 Zayif
100-200 Orta
200> Sik
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Sekil 2.15. Kuadrat yontemi ile siirgiin sayis1 hesab1

2.1.6.7. Doku Degeri (mm)

Yaprak ayasi eni mm olarak ifade edilmistir. Olgiimler 15 Haziran 2018’de
gerceklestirilmistir. Her parselin 9 ayr1 yerinden yaprak Ornekleri alinip, kumpas
yardimiyla, yaprak ayasi eni Ol¢limleri yapilmistir. Yapilan Ol¢limlerin ortalama degeri
alindiktan sonra, doku siniflar1 belirlenmistir. Yaprak ayasi genisligi; Tablo 2.7°de verilen

skalaya gore puanlanmistir (Beard, 1973; A¢ikgoz, 1994; Avcioglu, 1997).

Tablo 2.7. Doku degeri parametresinde kullanilan skala

<1 Cok ince
1-2 Ince
2-3 Orta
3-4 Kaba
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Sekil 2.16. Kumpas yontemi ile doku degeri 6l¢iimii

2.1.6.8. Kaplama Derecesi (1-9 puan)
Kaplama derecesi 2018 yilinda 15 Mayzs, 15 Haziran, 15 Temmuz, 15 Agustos ve 15
Eylil tarihlerinde vejetasyonlarin gézlemlenmesiyle belirlenmistir. Gozlemler Tablo 2.8’de

verilen skalaya gore puanlanmigtir (Salman, 2008).

Tablo 2.8. Kaplama derecesi parametresinde kullanilan skala

Cok seyrek

Seyrek

Sik

1
3
5 Orta
7
9

Cok sik

2.1.6.9. Yabanc1 Ot Oram (1-5 puan)
Yabanci ot oran1 2018 yilinda 15 Mayzis, 15 Haziran, 15 Temmuz, 15 Agustos ve 15
Eyliil tarihlerinde vejetasyonlarin gézlemlenmesi sonucu belirlenmistir. Gozlemler Tablo

2.9’da verilen skalaya gore puanlanmigtir (Salman, 2008).
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Tablo 2.9. Yabanci ot orani1 parametresinde kullanilan skala

1 Yabanci ot ¢ok
3 Yabanci ot orta
5 Yabanci ot yok

2.1.6.10. Renk (1-7 puan)
Renk durumu 2018 yilinda 15 Mayis, 15 Haziran, 15 Temmuz, 15 Agustos ve 15
Eyliil tarihlerinde vejetasyonlarin gézlemlenmesi sonucu belirlenmistir. Sonuglar Tablo

2.10’da verilen skalaya gore puanlanmistir (Salman, 2008).

Tablo 2.10. Renk parametresinde kullanilan skala

Sar1

Agik sar yesil

1
3
5 Yesil
7 Koyu yesil

2.1.6.11. Genel Goriiniim (1-9 puan)
Genel gorliniim 2018 yilinda 15 Mayis, 15 Haziran, 15 Temmuz, 15 Agustos ve 15
Eyliil tarihlerinde vejetasyonlarin gbézlemlenmesi sonucu belirlenmistir. Sonuglar Tablo

2.11°de verilen skalaya gore puanlanmistir (Sills and Carrow, 1983; Mehall et al., 1983).

Tablo 2.11. Genel goriiniim parametresinde kullanilan skala

Cok koti

Kotu

Orta

Iyi

O N O W =

Cok iyi
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Sekil 2.17. Gozlem yontemi

2.1.6.12. Verilerin Degerlendirilmesi

Calismada istatistiki analizler SPSS 20 Istatistik paket programi (IBM Corp.
Released 2011. IBM SPSS Statistics for Windows, Version 20.0. Armonk, NY: IBM Corp)
yardimiyla yapilmistir. Caligmada tek ve iki yonlil varyans analizi yapilmistir. Calismada
varyans analizi sonucunda gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli farklilik tespit
edilenlerde hangi grup yada gruplarin farkli oldugunu tespit etmek amaciyla coklu

karsilastirma testlerinden Duncan testi uygulanmustir.
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3. BULGULAR ve TARTISMA

3.1. Kisa Dayamkhhk
Farkli bakteri gruplarinin ¢im saha tesisi amaci ile yetistirilen ¢ok yillik ¢im
bitkisinin kisa dayaniklilig1 iizerine etkilerine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 3.1’de

verilmistir. Farkli bakteri gruplarinin kisa dayaniklilik {izerine etkisi dnemli bulunmustur

(p<0,05) (Tablo 3.1).

Tablo 3.1. Farkli bakteri gruplarinin ¢im saha tesisi amaci ile yetistirilen ¢ok yillik ¢im
bitkisinin kisa dayaniklilig1 iizerine etkilerine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari Serbestlik Derecesi F. Degeri/1
Bakteri grubu 7 3,68*
Toplam 23

“isaretli F degerleri % 5 ihtimal siirlarinda 6nemlidir.

Yapilan calismada farkli bakteri grubu uygulamalarinin ¢im alan tesisinin kisa
dayaniklilig1 {izerine etkisi 6nemli olmustur (p<0,05). Bakteri uygulamasi1 yapilmayan
kontrol grubu kisa en dayaniksiz olurken (4,33); kisa en dayanikli uygulama, B1 (9,00)
uygulamasi olmustur (Tablo 13). Bununla birlikte B3 (8,33), B4 (8,33), B5 (8,33), B7
(7,67) ve B6 (6,33) uygulamalar1 Bl uygulamasi ile istatistiksel bakimdan ayni grup
icerisinde yer alirken, B2 (5,67) uygulamasi farkli grup icerisinde yer almistir.

Elde edilen sonuglar1 Tablo 5’deki skalaya gore degerlendirdigimizde B1 uygulamasi
kisa dayanmiklilik bakimindan “cok 1iyi” durumda olurken, kontrol uygulamasi kisa
dayaniklilik bakimimdan “orta” smnifta yer almistir. Diger biitiin uygulamalar ¢ogunlugu
“cok iyi” ye yakin olmak iizere bu iki grup arasinda yer almistir (Tablo 5 ve 13).

Sonu¢ olarak uygulanan tiim bakteri gruplari ¢im bitkisinin kisa dayanikliligini
artirmistir.  Benzer sekilde Su ve vd. (2015), cesitli bitki gelisimini yiikselten
rhizobakterilerin (PGPR) diisiik sicakliklar dahil ¢ogu stres etmenlerine karst toleransi
artirdiklarinin  iyi  bilindigini  belirtmislerdir. Nitekim yapmis olduklar1 ¢alismada
Arabidopsis thaliana bitkisinde Burkholderia phytofirmans bakteri susunun fotosentez
tizerindeki dondurucu soguklarin etkisini azalttigini tespit etmislerdir. Arastirmacilar bu

bakteri susunun, hem fotosentez hem de hiicre morfolojisine etki ederek soguk zararim



hafifletmesi amaciyla onerilebilecegini ifade etmislerdir (Su ve vd., 2015).Yine baska bir
calismada Turan ve vd. (2012), arpa ve bugday bitkisine farkli bor dozlarin1 ve bitki
gelisimini yilikselten bakteri suslarini yalniz ve karisik olarak uygulamislardir. Yaptiklari
arastirma sonucunda bor ve bitki gelisimini yiikselten bakteri uygulamasinin her iki bitki
tirtinde de diisiik sicakligin zararl etkisini hafifletttigini belirtmislerdir (Turan ve vd.,

2012).

Tablo 3.2. Farkli bakteri gruplarimin ¢im saha tesisi amaci ile
yetistirilen ¢ok yillik ¢im bitkisinin kisa dayanikliligi
tizerine etkileri

KISA
UYGULAMALAR DAYANIKLILIK
K Kontrol 433¢c
B1 (RK-1977 + RK-1978 + RK-1979) 9,00 a
B2 (RK-79 + RK-504 + RK-1984) 5,67 bc
B3 (RK-92 + RK-540 + RK-1980) 8,33 ab
B4 (RK-1981 + RK-1982 + RK-1983) 8,33 ab
B5 (RK-491 + RK-716 + RK-1130) 8,33 ab
B6 (RK-79 + RK-92 + RK-1105) 6,33 abc

(RK-79 + RK-92 + RK-491 + RK-532 +

B7 RK-1105 + RK-1108) 7,67 ab
ORTALAMA 7,25

3.2. Siirgiin Sayis1 (adet/dm?)
Farkli bakteri gruplarimin ¢im saha tesisi amaci ile yetistirilen ¢ok yillik ¢im
bitkisinin siirglin sayis1 iizerine etkilerine ait varyans analiz sonuglart Tablo 3.3’te

verilmistir. Farkli bakteri gruplarinin, siirgiin sayisi lizerine etkisi ¢ok 6nemli bulunmugstur

(p<0,01) (Tablo 14).
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Tablo 3.3. Farkli bakteri gruplarinin ¢im saha tesisi amaci ile yetistirilen ¢ok yillik ¢im
bitkisinin siirgilin sayis1 lizerine etkilerine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari Serbestlik Derecesi F. Degeri/l
Bakteri grubu 7 5,42 **
Toplam 23

“Isaretli F degerleri % 1 ihtimal sinirlarinda ¢ok énemlidir.

Yapilan ¢aligmada farkli bakteri grubu uygulamalarinin ¢im alan tesisinin siirgiin
sayis1 lizerine etkisi ¢cok dnemli olmustur (p<0,01). Bakteri uygulamasi yapilmayan kontrol
grubunda siirgiin sayist en az olurken (86,33); en fazla siirgiin sayis1 B2 (233,33)
uygulamasindan elde edilmistir (Tablo 15). Bu uygulamayi sirasiyla B7 (227,67), B4
(210,00), B3 (203,00), B6 (174,33) ve B5 (171,00) uygulamalar1 takip etmis ve tiim bu
uygulamalar, B2 uygulamasi ile istatistiksel bakimdan ayn1 grup igerisinde yer almislardir.
Belirtilen bu uygulamalardan daha diisiik siirgiin sayisina sahip olan Bl (149,00)
uygulamasi ise farkli grup igerisinde yer almistir. En ideal uygulama olan B2 bakteri grubu
uygulamasi kontrol grubuna nispeten siirgiin sayisint %171 oraninda artirmstir.

Elde edilen sonuglari Tablo 6’daki skalaya gore degerlendirdigimizde bakteri
uygulanmayan kontrol grubu uygulamasi siirgiin sayisi bakimimdan “zayif” durumda
olurken B2, B7, B4 ve B3 uygulamalar siirgiin sayisi bakimindan “sik” grup igerisinde yer
almistir. B6, BS ve B1 uygulamalar siirgiin sayis1 bakimindan “orta” grupta yer almislardir
(Tablo 3.3 ve 3.4).

Arastirma sonucuna gore bakteri uygulamalariin tamamu siirglin sayisinin artmasina
neden olmustur. Siirgiin sayisindaki artisin biiyiikliigii uygulanan bakteri gruplarina gore
degiskenlik gostermistir. Nitekim Yolcu (2010) tarafindan yapilan bir ¢aligmada 12 farkli
bakteri uygulamasinin Macar fig bitkisinin 1 m siradaki sap sayisi tizerine etkisi gok
onemli olmustur. Uygulanan bakterilerden bazilari 1 m siradaki sap sayisini artirirken, bir
kisim bakteri uygulamalar1 kontrol uygulamasina yakin, diger bir kismi kontrolden daha
diistik siirgiin sayisina neden olmuslardir. Belirtilen ¢alismada bakteriler igerisinde bilhassa
Bacillus megaterium Gc subgroup A; uygulamasi sap sayisinda ¢ok onemli artisa neden
olmustur. Yolcu (2011a) tarafindan adi fig bitkisinde yapilan baska bir ¢alismada da 10

farkli bakteri uygulamasi yapilmis, bakteri uygulamalar1 kontroliin biraz {izerinde benzer
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ve daha diigik sap sayilarina neden olmuslardir. Belirtilen ¢alismalarda bu g¢aligma
arasindaki farklilifin nedenlerinden biri bu c¢alismada bugdaygil bitkisi kullanilirken
digerlerinde baklagil bitkisinin kullanilmasi olabilir. Bunun nedeni bizim ¢alismamizda
kullanilan ¢ok yillik ¢im bitkisi bugdaygil bitkisidir. Bugdaygil bitkisinin bizim bakteri
inokule etmemizin disinda dogal olarak bakterilerle ortak bir yasami yoktur. Halbuki
baklagillerin dogada dogal olarak bulunan rhizobium bakterileri ile iliskisi vardir.
Dolayisiyla baklagillere ilave olarak bitki gelisimini yiikselten Rhizobakteri inokule etmek
her iki bakteri arasinda kismen rekabet ve uyumsuzluga neden olmus olabilir (Yolcu vd.,

2012).

Tablo 3.4. Farkli bakteri gruplarinin ¢im saha tesisi amaci ile yetistirilen ¢ok
yillik ¢im bitkisinin siirgiin sayisi iizerine etkileri

UYGULAMALAR SURGUN SAYISI (adet/dm?)
K Kontrol 86,33 C
B1 (RK-1977 + RK-1978 + RK-1979) 149,00 B
B2 (RK-79 + RK-504 + RK-1984) 233,33 A
B3 (RK-92 + RK-540 + RK-1980) 203,00 AB
B4 (RK-1981 + RK-1982 + RK-1983) 210,00 AB
B5 (RK-491 + RK-716 + RK-1130) 171,00 AB
B6 (RK-79 + RK-92 + RK-1105) 174,33 AB
(RK-79 + RK-92 + RK-491 + RK-532 +
B7 RK-1105 + RK-1108) 227,67 A
ORTALAMA 181,83

3.3. Doku Degeri (mm)
Farkli bakteri gruplarmin ¢im saha tesisi amaci ile yetistirilen ¢ok yillik ¢im
bitkisinin doku degeri lizerine etkilerine ait varyans analiz sonuglart Tablo 3.5’da

verilmistir. Farkli bakteri gruplarinin doku degeri tizerine etkisi onemli bulunmustur
(p<0,05) (Tablo 16).
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Tablo 3.5. Farkli bakteri gruplarinin ¢im saha tesisi amaci ile yetistirilen ¢ok yillik ¢im
bitkisinin doku degeri iizerine etkilerine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari Serbestlik Derecesi F. Degeri/1
Bakteri grubu 7 3,87*
Toplam 23

“isaretli F degerleri % 5 ihtimal smirlarinda Snemlidir.

Yapilan c¢alismada farkli bakteri grubu uygulamalarinin ¢im saha tesisinin doku
degeri lizerine etkisi 6nemli olmustur (p<0,05). Bakteri uygulamasi yapilmayan kontrol
grubunda doku degeri en diisik olurken (1,37); en yiiksek doku degeri B5 (2,26)
uygulamasindan elde edilmistir (Tablo 17). Bunlar sirasiyla B1 (2,12), B6 (2,07), B7
(2,06), B2 (2,05), B3(2,04) ve B4 (1,81) uygulamalar: takip etmistir. Tiim bu uygulamalar
B5 uygulamasi ile istatistiksel bakimdan ayni grup igerisinde yer almustir. En ideal
uygulama olan B5 bakteri grubu uygulamasi kontrol grubuna nispeten doku degerini %65
oraninda artirmistir.

Elde edilen sonuglar1 Tablo 7°deki skalaya gore degerlendirdigimizde, kontrol ve B4
bakteri uygulamalar1 doku degeri bakimindan “ince” grup igerisinde yer alirken, diger tiim
bakteri uygulamalar1 “orta” grup igerisinde yer almiglardir (Tablo 3.5 ve 3.6).

Aragtirma sonucunda tiim bakteri uygulamalari ¢im bitkisinin doku degerinin
artmasina neden olmustur. Doku degeri yaprak ayasinin eninin ifadesidir. Nitekim yapilan
bir baska ¢aligmada Bacillus cereus C1L susu ile muamele edilen misir bitkisinin yaprak
genigliginin arttig1 belirlenmistir (Huang vd., 2010). Benzer sekilde Jatropha bitkisinde
Enterobacter canceregenus bakterisinin inokulasyonu ile yaprak genisliginin arttig
belirlenmistir (Jha vd., 2012).
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Tablo 3.6. Farkli bakteri gruplarinin ¢im saha tesisi amaci ile yetistirilen gok
yillik ¢im bitkisinin doku degeri iizerine etkileri

UYGULAMALAR DOKU DEGERI (mm)
K Kontrol 1,37b
B1 (RK-1977 + RK-1978 + RK-1979) 2,12 a
B2 (RK-79 + RK-504 + RK-1984) 2,05a
B3 (RK-92 + RK-540 + RK-1980) 2,04 a
B4 (RK-1981 + RK-1982 + RK-1983) 18la
B5 (RK-491 + RK-716 + RK-1130) 2,26 a
B6 (RK-79 + RK-92 + RK-1105) 2,07a
(RK-79 + RK-92 + RK-491 + RK-532 +

B7 RK-1105 + RK-1108) 2,06 a
ORTALAMA 1,97

3.4. Kaplama Derecesi

Farkli bakteri gruplarinin, ¢im saha tesisi amaci ile yetistirilen ¢ok yillik ¢im
bitkisinin farkli tarihlerde, kaplama derecesi iizerine etkilerine ait varyans analiz sonuglari
Tablo 3.8’de verilmistir. Farkli bakteri gruplar1 ve farkli tarihler kaplama derecesi iizerine
cok onemli etkide bulunurken (p<0,01), bakteri grubu x tarih interaksiyonun etkisi ise

onemli olmustur (p<0,05) (Tablo 3.7).
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Tablo 3.7. Farkli bakteri gruplarinin, ¢im saha tesisi amaci ile yetistirilen ¢ok yillik ¢im
bitkisinin farkli tarihlerde, kaplama derecesi iizerine etkilerine ait varyans
analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari Serbestlik Derecesi F. Degerleri/1
Bakteri grubu 7 38,37

Tarih 4 8,8

Bakteri grubu x Tarih 28 1,8

Hata 80

Toplam 120

" Isaretli F degerleri % 1 ihtimal sinirlarinda ¢ok énemli, “isaretli F degerleri % 5 ihtimal
smirlarinda 6nemlidir.

Arastirma sonuglarina gore farkli bakteri grubu uygulamalarinin, kaplama dereceleri
tizerine etkisi ¢ok Onemli olmustur (p<0,01). Bakteri uygulamasi yapilmayan kontrol
grubunda kaplama derecesi (4,33) en diisiik degere sahip olmustur. Kaplama derecesi
bakimindan en yiiksek degerlere aym istatistik grup igerisinde yer alan B7 (8,20), B5
(8,07) ve B6 (7,80) uygulamalar1 sahip olmustur. Bu degerleri sirasiyla B1 (6,87), B4
(6,87), B2 (6,07) ve B3 (5,93) uygulamalari takip etmistir (Tablo 3.7).

Elde edilen sonuglart Tablo 8’deki skalaya gore degerlendirdigimizde kontrol
uygulamasi kaplama derecesi bakimindan “orta” sikliktaki grup icerisinde yer alirken, B7
uygulamasi “cok sik” grubu igerisinde yer almistir. Diger uygulamalar ise ¢cogunlukla “sik”
grup igerisinde olmakla birlikte “orta” ile “cok sik” arasinda dagilmiglardir (Tablo 3.6 ve
3.7).

Arastirma sonuglarina gore farkli tarihler T1 (15 Mayis), T2 (15 Haziran), T3 (15
Temmuz), T4 (15 Agustos), T5 (15 Eyliil) kaplama dercesinde ¢ok onemli degisikliklere
neden olmuslardir (p<0.01). En iyi kaplama dereceleri T4 (7,25), T3 (7,08) ve T2 (7,00)
tarithlerinde belirlenmistir. Bu tarihlerdeki kaplama dereceleri istatistiksel olarak ayni
grupta yer almistir. Bu tarihleri siras1 ile TS (6.42) ve T1 (6.08) tarihleri takip etmistir
(Tablo 3.7).

Arastirma sonuglarina gore bakteri grubu x tarih interaksiyonu dnemli bulunmustur
(p<0.05). En yiiksek kaplama dereceleri B5xT3, B5xT4, B6xT2, B7xT2, B7xT3 ve B7xT4
interaksiyon gruplarinda belirlenmistir (Tablo 3.7).

Yapilan tiim bakteri uygulamalar1 kaplama derecesini artirmistir. Benzer sekilde dalli
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dar1 bitkisinde yapilan bir ¢aligmada bitki gelisimini yiikselten rhizobakteri inokulasyonu
sonucunda filizlerin sikliginda artis olmustur (Ker ve vd., 2012).

Bakteri gruplariin kaplama derecesi tizerindeki etkinlikleri mayis ayinda diisiik iken
haziran, temmuz, agustos ayinda daha yiiksek eyliil ayinda ise tekrar diismiistiir. Nitekim
topraktaki mikrobiyal topluluklarin isinmaya siirekli olumlu geri bildirimlerinin oldugu
bilinmektedir (Nie ve vd., 2013; Frey ve vd., 2013). Bu nedenle sicakligin arttig1 haziran,

temmuz ve agustos aylarinda bakteriyel etkinligin artmasi beklenilen bir sonugtur.

Tablo 3.8. Farkli bakteri gruplarinin, ¢im saha tesisi amaci ile yetistirilen ¢ok yillik ¢im
bitkisinin farkl tarihlerde kaplama derecesi lizerine etkileri

KAPLAMA DERECESI

GRUP T1 T2 T3 T4 T5 ORT.
K 4,33 4,33 4,33 4,33 4,33 433D
B1 6,33 7,00 7,00 7,00 7,00 6,87 B
B2 5,00 5,00 6,33 7,00 7,00 6,07 C
B3 5,00 7,00 6,33 6,33 5,00 593C
B4 6,33 7,00 7,00 7,00 7,00 6,87 B
B5 7,67 7,67 9,00 9,00 7,00 8,07 A
B6 7,00 9,00 7,67 8,33 7,00 7,80 A
B7 7,00 9,00 9,00 9,00 7,00 8,20 A
ORT. 6,08 B 7,00 A 7,08 A 7,25 A 6,42 B 6,77

3.5. Yabanci Ot Orani

Farkli bakteri gruplarmin ¢im saha tesisi amaci ile yetistirilen ¢ok yillik ¢im
bitkisinin farkli tarihlerde yabanci ot orani lizerine etkilerine ait varyans analiz sonuglari
Tablo 20 de verilmistir. Farkli bakteri gruplari yabanci ot orani {izerine ¢ok dnemli etkide
bulunmustur (p<0,01). Tarihlerin yabanci ot orani iizerine etkisi 6nemli olurken (p<0,05),

bakteri grubu x tarih interaksiyonun etkisi dnemsiz olmustur (Tablo3.9).
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Tablo 3.9. Farkli bakteri gruplarinin, ¢im saha tesisi amaci ile yetistirilen ¢ok yillik ¢im
bitkisinin farkl tarihlerde yabanci ot orani iizerine etkilerine ait varyans analiz

sonugclari
Varyasyon Kaynaklari Serbestlik Derecesi F. Degerleri/1
Bakteri grubu 7 15,147
Tarih 4 3,407
Bakteri grubu x Tarih 28 0,52%
Hata 80
Toplam 120

" Isaretli F degerleri % 1 ihtimal sinirlarinda ¢ok énemli, “isaretli F degerleri % 5 ihtimal
sinirlarinda 6nemli, 6d ise 6nemsizdir.

Arastirma sonuglarmma gore farkli bakteri grubu uygulamalarinin, ¢im saha
tesisindeki yabanci ot orani iizerine etkisi ¢ok Onemli olmustur (p<0,01). Bakteri
uygulamasi yapilmayan kontrol grubunda (2,33) en yiiksek yabanci ot orani belirlenmistir.
En diisiikk yabanci ot oranlari ise ayni istatistik grup icerisinde yer alan B1 (4,87), B5
(4,87), B3 (4,87), B4 (4,60) ve B7 (4,60) uygulamalarinda tespit edilmistir. Bu degerleri
sirasiyla B6 (3,93) ve B2 (3,53) uygulamalar takip etmistir (Tablo 3.9).

Elde edilen sonuglari Tablo 9°daki skalaya gore degerlendirdigimizde kontrol
uygulamasinda “orta” seviyeye yakin yabanci ot bulunurken; B1, B3, B4, B5 ve B7
uygulamalarinda ‘“yabanci ot yok™ seviyesinde bir sonug¢ tespit edilmistir. Bl ve B6
uygulamalari ise “yabanci ot orta” seviyesinin biraz lizerinde bir durum gostermislerdir
(Tablo 3.8 ve 3.9).

Arastirma sonuclarina gore farkl tarihler T1 (15 Mayis), T2 (15 Haziran), T3 (15
Temmuz), T4 (15 Agustos), TS (15 Eyliil) yabanci ot oraninda 6nemli degisikliklere neden
olmuslardir (p<0.05). En az yabanci ot oranlart TS5 (4,58), T4 (4,33), T3 (4,25) ve T1
(4,16) tarihlerinde belirlenmistir. Tiim bu uygulamalar istatiksel olarak ayni grupta yer
almigtir. Bu tarihleri T2 (3,67) tarihi takip etmistir (Tablo 3.9).

Arastirma sonuglarma gore farkli bakteri grubu uygulamalar1 ¢im saha tesisinde
yabanci ot oranlarmi azaltmistir. Bitkiler toprakta; su ve besin maddeleri igin rekabet
ederler ve belirli bir tiirin mevcut kaynaklar1 kullanma yetenegi toprakta yaygin olarak
bulunan bazi mikrobiyal gruplarin varligindan dogrudan etkilenebilir (Massenssini vd.,

2014). Bu mikrobiyal gruplar belirli bir tiiriin rekabet yetenegini degistirerek farkli
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etkilesimlerde yer alan mikrobiyal ve bitki ortaklarmin kimligine bagli olarak bitki
biiyiimesinde olumlu yada olumsuz degisiklikleri tesvik edebilirler (Massenssini vd.,
2014). Bizim c¢alismamizda kullandigimiz bakterilerin ¢ok yillik ¢im bitkisinin birgok
Ozelligine pozitif etkisi yapmasi nedeni ile, ¢im bitkisi ile iyi bir ortaklik yaptigi
diistintilebilir. Dolayisiyla bu iyi ortakligin ¢im bitkisinin gelisimine olumlu etki yapmasi

ve ¢im bitkisi ile rekabet halindeki yabanci otlar1 azaltmasi beklenilen bir sonugtur.

Tablo 3.10. Farkli bakteri gruplarinin, ¢im saha tesisi amaci ile yetistirilen ¢ok yillik ¢im
bitkisinin farkl: tarihlerde yabanci ot orani tizerine etkileri

YABANCI OT ORANI

GRUP T1 T2 T3 T4 T5 ORT.
K 2,33 2,33 2,33 2,33 2,33 2,33D
Bl 5,00 4,33 5,00 5,00 5,00 4,87 A
B2 3,00 3,00 3,67 3,67 4,33 3,563C
B3 5,00 4,33 5,00 5,00 5,00 487 A
B4 4,33 4,33 4,33 5,00 5,00 4,60 AB
B5 5,00 4,33 5,00 5,00 5,00 487 A
B6 3,67 3,67 3,67 3,67 5,00 3,93BC
B7 5,00 3,00 5,00 5,00 5,00 4,60 AB
ORT. 4,16 ab 3,67h 425a 433a 458 a 4,2

3.6. Renk

Farkli bakteri gruplarmmin ¢im saha tesisi amaci ile yetistirilen ¢ok yillik ¢im
bitkisinin farkli tarihlerde rengi iizerine etkilerine ait varyans analiz sonuglari Tablo
3.12°de verilmistir. Farkli bakteri gruplari ve tarihler kaplama derecesi {lizerine ¢ok 6nemli
etkide bulunurken (p<0,01), bakteri grubu x tarih interaksiyonu ise Onemsiz olmustur
(Tablo 3.11).

3.11. Farkli bakteri gruplarimin, ¢im saha tesisi amaci ile yetistirilen ¢ok yillik ¢im
bitkisinin farkl: tarihlerde rengi iizerine etkilerine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari Serbestlik Derecesi F. Degerleri/1
Bakteri grubu 7 73"

Tarih 4 62,19"
Bakteri grubu x Tarih 28 0,83%

Hata 80

Toplam 120

" Isaretli F degerleri % 1 ihtimal simirlarinda ¢ok nemli, 6d ise dnemsizdir.
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Arastirma sonuglarina gore farkli bakteri grubu uygulamalarinin, ¢im alan tesisinin rengi
tizerine etkisi ¢ok Onemli olmustur (p<0,01). Bakteri uygulamasi yapilmayan kontrol
grubunda renk degeri en diisiik olurken (3,27); en yiiksek renk degeri B7 (5,27)
uygulamasindan elde edilmistir. Bu degerleri sirastyla B6 (5,00), B2 (5,00), B4 (4,87), B3
(4,87), B1 (4,73) ve B5 (4,33) uygulamalar takip etmistir (Tablo 3.11).

Elde ettigimiz sonuglar1 Tablo 2.10°daki skalaya gore degerlendirdigimizde kontrol
uygulamasi “agik sar1 yesil” grubunda yer alirken, diger tiim “yesil” e yakin grup igerisinde
yer almiglardir (Tablo 2.9. ve 3.13).

Arastirma sonuglarina gore, ¢im alan tesisinin renginde farkl tarihler T1 (15 Mayzis),
T2 (15 Haziran), T3 (15 Temmuz), T4 (15 Agustos), TS5 (15 Eylil) ¢ok o6nemli
degisikliklere neden olmuslardir (p<0,01). En iyi renk oram1 T2 (6,25) tarihinde
belirlenmistir. Bu tarihleri T1 (5,75), T3 (5,00), T4 (3,17) ve T5 (3,17) tarihleri takip
etmistir (Tablo 2.10).

Arastirma sonucunda bakteri uygulamalari ¢im alan tesisinin rengi iizerine pozitif
etki gdstermistir. Nitekim benzer sekilde (A¢ikgoéz vd., 2016) yapilan bir ¢calismada ¢ok
yillik ¢im bitkisi ve kamigst yumak bitkisinde, yalniz amonyum nitrat uygulamasina
nispeten amonyum nitrat + Bacillus megaterrum ve amonyum nitrat + Bacillus subtilis
uygulamalar1 daha ideal renk olusumuna neden olmuslardir. Bizim ¢alismamizda aylara
gore renk durumu incelenirken, bu ¢alismada mevsimlere gore renk degisimi incelenmis ve

mevsimlere gore renklerde 6nemli degisikliklerin oldugu belirlenmistir (A¢ikgoz vd.,
2016).

Tablo 3.12. Farkli bakteri gruplarinin, ¢im saha tesisi amaci ile yetistirilen ¢ok yillik ¢im
bitkisinin farkl tarihlerde rengi lizerine etkileri

RENK

GRUP T1 T2 T3 T4 T5 ORT.
K 4,33 4,33 3,00 2,33 2,33 3,27C
Bl 5,67 7,00 5,00 3,00 3,00 4,73 AB
B2 5,67 6,33 5,67 3,67 3,67 5,00 AB
B3 6,33 7,00 5,00 3,00 3,00 4,87 AB
B4 5,67 5,67 5,67 3,67 3,67 4,87 AB
B5 5,00 5,67 5,00 3,00 3,00 4,33B
B6 7,00 7,00 5,00 3,00 3,00 5,00 AB
B7 6,33 7,00 5,67 3,67 3,67 527 A
ORT. 5,75 A 6,25 A 5,00B 3,17C 3,17C 6,67
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3.7. Genel Goriiniim

Farkli bakteri gruplarinin ¢im saha tesisi amaci ile yetistirilen ¢ok yillik ¢im
bitkisinin farkli tarihlerde genel goriiniim {izerine etkilerine ait varyans analiz sonuglari
Tablo 24’de verilmistir. Farkli bakteri gruplari, tarihler ve bakteri grubu x tarih

interaksiyonunun genel goriiniim tizerine etkisi ¢ok 6nemli olmustur (p<0,01) (Tablo 3.13).

Tablo 3.13. Farkli bakteri gruplarinin, ¢im saha tesisi amaci ile yetistirilen ¢ok yillik ¢im
bitkisinin farkli tarihlerde genel gériiniimii tizerine etkilerine ait varyans analiz

sonuglari
Varyasyon Kaynaklari Serbestlik Derecesi F. Degerleri/1
Bakteri grubu 7 71,97
Tarih 4 6,74
Bakteri grubu x Tarih 28 2,037
Hata 80
Toplam 120

" isaretli F degerleri % 1 ihtimal sinirlarinda ¢ok nemlidir.

Arastirma sonuglarina gore farkli bakteri grubu uygulamalarinin, genel goriiniim
tizerine etkisi ¢ok Onemli olmustur (p<0,01). Bakteri uygulamasi yapilmayan kontrol
grubunda genel goriiniim degeri en diisiik olurken (2,33); en yiiksek genel goriiniim degeri
B7 (8,73) uygulamasindan elde edilmistir. Bu degerleri sirasiyla ayni istatistik grup
icerisinde yer alan B6 (8,07), B5 (7,93), B3 (7,53), B4 (7,53), B1 (7,4) ve B2 (6,33)
uygulamalari takip etmistir (Tablo 3.14).

Elde edilen sonuglari Tablo 11°deki skalaya gore degerlendirdigimizde kontrol
uygulamast genel goriinlim bakimindan “kotii” grubuna yakin olurken, B7 uygulamasi
“cok iyi” uygulamasina yakin olmustur. Diger tim uygulamalar ise “iyi” ve “cok iyi”
gruplar arasinda yer almiglardir (Tablo 3.1 ve 3.14).

Arastirma sonuglara gore, farkl: tarihler T1 (15 Mayis), T2 (15 Haziran), T3 (15
Temmuz), T4 (15 Agustos), TS (15 Eylil) genel goriiniim {izerinde c¢ok Onemli
degisikliklere neden olmuslardir (p<0.01). En iyi genel goriiniim oran1 T3 (7,75) tarihinde
belirlenmistir. Bu tarihi siras1 ile T2 (7,17), T4 (6,75), T1 (6,67) ve T5 (6,58) tarihleri takip
etmistir (Tablo 3.14).
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Arastirma sonuglarina gore bakteri grubu x tarih interaksiyonu c¢ok Onemli
bulunmustur (p<0.01). En yiliksek genel goriiniim degerleri BI1xT3, B6xT2, B6xT3,
B7xT1, B7xT2 ve B7XT3 interaksiyon gruplarinda belirlenmistir (Tablo 3.14).

Aragtima sonucunda 7 farkli bakteri uygulamasi; kisa dayamiklilik, siirgiin sayisi,
doku degeri, kaplama derecesi, yabanci ot orani ve renk parametreleri {izerinde pozitif
etkide bulunmuslardir. Nitekim Turan vd. (2021)’nin yapmis olduklari ¢alismada kisa
dayaniklilik, Yolcu (2010)’nun yapmis oldugu ¢alismada siirgiin sayisi, Huang vd. (2010)
Jha vd. (2012)’nin yapmis olduklar1 ¢alismada doku degeri, Keomany vd. (2012)’nin
yapmis olduklar1 ¢aligmada kaplama derecesi, Massenssini vd. (2014)’nin yapmis olduklari
calismada yabanci ot orani ve A¢ikgoz vd. (2016)’nin yapmis olduklari ¢aligmada da renk
parametresi bakteri uygulamalarina olumlu sonuglar vermistir. Bu sonuglar neticesinde
bakteri gruplarinin biitiin bu parametrelerin (kisa dayaniklik, siirgiin sayisi, doku degeri,
kaplama derecesi, yabanci ot orani ve renk) genel bir sonucu olan genel goriiniimiide

pozitif etkide bulunmasi beklenilen bir sonugtur.

Tablo 3.14. Farkli bakteri gruplarinin, ¢im saha tesisi amaci ile yetistirilen ¢ok yillik ¢im
bitkisinin farkl tarihlerde genel goriiniimii {izerine etkileri

GENEL GORUNUM
GRUP T1 T2 T3 T4 T5 ORT.
K 2,33 2,33 2,33 2,33 2,33 2,33D
Bl 6,33 7,67 9,00 7,00 7,00 74 B
B2 4,33 5,00 8,33 7,00 7,00 6,33 BC
B3 7,67 8,33 7,67 7,00 7,00 7,53 B
B4 7,00 7,67 8,33 7,67 7,00 7,53 B
B5 8,33 8,33 8,33 7,67 7,00 7,93B
B6 8,33 9,00 9,00 7,00 7,00 8,07B
B7 9,00 9,00 9,00 8,33 8,33 8,73 A
ORT. 6,67 BC 7,17B 7,75 A 6,75 BC 6,58 D 6,98
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4. SONUC VE ONERILER

Aragtirma sonuglarina gore farkli bakteri gruplari ¢im saha tesisi amaci ile yetistirilen
cok yillik ¢im bitkisinin kisa dayanikliligi, siirgiin sayisi, doku degeri, kaplama derecesi,
yabanci1 ot orant, rengi ve genel goriiniimii lizerine pozitif etkide bulunmuslardir.

Kisa dayaniklilik bakimindan B1 (RK-1977 + RK-1978 + RK-1979) uygulamast;
slirglin sayis1 bakimindan B2 (RK-79 + RK-504 + RK-1984) ve B7 (RK-79 + RK-92 +
RK-491 + RK-532 + RK-1105 + RK-1108) uygulamalari; doku degeri bakimindan biitiin
uygulamalar; kaplama derecesi bakimindan B7 (RK-79 + RK-92 + RK-491 + RK-532 +
RK-1105 + RK-1108), B5 (RK-491 + RK-716 + RK-1130) ve B6 (RK-79 + RK-92 + RK-
1105) uygulamalari; yabanci ot oran1 bakimindan B1 (RK-1977 + RK-1978+ RK-1979),
B3 (RK-92 + RK-540 + RK-1980) ve B5 (RK-491 + RK-716 + RK-1130) uygulamalari
renk ve genel goriiniim bakimindan B7 (RK-79 + RK-92 + RK-491 + RK-532 + RK-1105
+ RK-1108) uygulamasi 6n plana ¢ikmaistir.

Kisa dayaniklilik bakimindan en ideal uygulama olan B1 bakteri grubu “¢ok iyi”
siif igerisinde yer alirken, kontrol grubu “orta” sinif igerisinde yer almistir. Siirgiin sayisi
bakimindan en ideal uygulamalar olan B2, B3, B4 ve B7 bakteri gruplart “sik” simf
igerisinde yer alirken, kontrol grubu “zayif” sinif igerisinde yer almistir. Siirgiin sayisi
bakimindan en ideal uygulama olan B2 bakteri grubu uygulamasi kontrol grubuna nispeten
stirgiin sayisin1 %171 artirirmistir. Doku degeri bakimindan kontrol ve B4 bakteri grubu
uygulamalar1 “ince” sinif igerisinde yer alirken, diger tim bakteri grubu uygulamalari
“orta” sinif icerinde yer almistir. Doku degeri bakimindan en ideal uygulama olan BS5
bakteri grubu uygulamasi kontrol grubuna nispeten doku degerini %65 artirmistir.
Kaplama derecesi bakimindan en ideal uygulama olan B7 bakteri grubu uygulamasi “gok
sik” smifi igerisinde yer alirken, kontrol grubu uygulamasi “orta sik” sinifi icerisinde yer
almistir. Yabanci ot orani bakimindan en ideal uygulama olan B1, B3, B4, B5 ve B7
bakteri grubu uygulamalar1 “yabanci ot yok™ sinifi igerisinde yer alirken, kontrol grubu
uygulamasi “orta” smif igerisinde yer almigtir. Renk bakimindan bakildiginda ise kontrol
grubu “acik sar1 yesil” siifinda yer alirken, diger tiim bakteri grubu uygulamalart “yesil”
renk sinifi igerisinde yer almigtir. Genel goriiniim bakimindan en ideal uygulama olan B7
bakteri grubu “cok iyi” siifi igerisinde yer alirken, kontrol grubu uygulamasi “koti” sinifi

icerisinde yer almistir.



Yine arastirma sonuglarina gore farkli tarihlerde inceleme, parametreler (kaplama
derecesi, yabanci ot orani, renk ve genel goriiniim) iizerinde etkili olmuslardir. T2 (15
Haziran), T3 (15 Temmuz) ve T4 (15 Agustos) tarihleri kaplama derecesi bakimindan; T3
(15 Temmuz), T4 (15 Agustos) ve T5 (15 Eyliil) tarihleri yabanci ot oran1 bakimindan; T1,
T2 ve T3 tarihleri renk bakimindan ve T3 (15 Temmuz) tarihi ise genel goériinim
bakimindan en ideal sonuglarin elde edildigi tarihler olmuslardir.

Biitiin bu parametreler birlikte degerlendirildiginde B7 (RK-79 + RK-92 + RK-491 +
RK-532 + RK-1105 + RK-1108) uygulamasi diger uygulamalara nispeten daha etkili
goriilmektedir. Bununla birlikte daha isabetli sonuglara ulagmak igin, tesis yilt harig ilk yil

verilerine ilave olarak ikinci yil sonuglarinin alinmasi gerekmektedir.
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OZGECMIS

Gumiigshane Kelkit’te dogdu. Ortaokul ve lise egitimini Kelkit’te tamamladiktan
sonra 2011 yilinda Karadeniz Teknik Universitesi Peyzaj Mimarlign Béliimiinden onur
Ogrencisi olarak mezun oldu. Ayni yil kendi firmas1 Oklar Proje Tasarim’in temellerini atti.
Peyzaj, I¢ Mimari, Uygulama, 3D Sunum konularinda hizmet vermektedir. Mesleki alanda;
Serbest Peyzaj Mimarlig1 Kriterleri, Projelendirme Is Asamalari ve Esaslari, Kesif-Metraj
ve Ihale Dosyas1 Hazirlanmasi, Bilgisayar Destekli Cizim Programlar1 (3D max, Autocad,
Archicad, Piranesi, Artlantis, Photoshop), emlak danismanligi, peyzaj sulamasinda
yenilik¢i ¢oziimler ve Profesyonel ISO (ISO 14001: 2004 Cevre Yénetimi Sistemi, ISO
18001: 2007 Is Saghgi ve Giivenligi Yonetimi, 1SO 19011:2011 I¢ Denetci, 1SO
22000:2005 Giuda Giivenligi Yonetim Sistemi, Kalite Yonetim Sistemi, Risk Analizi)
egitimlerini tamamladi. Kalkinma Bakanlig: tarafindan SODES (0009-Riiyalarimdaki Park
Projesi, 0049-Camur Sokaklardan Cocuk Parkina Projesi, 0050-Hayallerimiz Cocuk
Parkimiz Projesi, 0027-Haydi Cocuklar Parkta Oyuna Projesi,0041-Cocuklar Giilsiin Diye
Projesi, 0040-Saglikli Yasam Icin El Ele Projesi) projeleri; Dogu Karadeniz Kalkinma
Ajans1 tarafindan TR90/15/TD/0044-Kelkit ilgesi Kiiltiir Sokag1 Projesi; Kiiltiir ve Turizm
Bakanlig tarafindan Kiiltiir Park Projesi desteklenmistir. Ayn1 zamanda kisisel gelisim
programlarindan; Mikro Beden Dili, Ofke ve Stres Kontrolii, Zaman ve Proje Yonetimi,
Diksiyon, Etkili Iletisim, Girisimcilik (KOSGEB), Sirketlerin Kurumsal Altyapisi
Gelistirme Egitimi (DOKA) ve Bogazi¢i Universitesi Yasam Boyu Egitim Merkezi
tarafindan gergeklestirilen Turizm Elgisi Egitim Programi’nin Temel Diizey Misafir
Karsilama-Agirlama ve Yiyecek Igecek Sunumu egitim programlarini tamamlamis olup
GEKAD (Geng¢ Kadinlar Dernegi)’in baskanligini yiiriitmektedir. Orta derecede ingilizce
bilmektedir. 2014 yerel se¢imlerinde Kelkit Belediyesi 1. sira Ak Parti Meclis iiyeligine
secildi. Gorevi boyunca Imar Komisyonu Baskanligi, Giimiishane Belediyeler Birligi
tiyeligi ve belirli donemlerde Bagkan Vekilligi yapti. 2015 yilinda Karadeniz Teknik
Universitesi Uzaktan Egitim Programii tamamlayarak C-Sinifi Is Giivenligi Uzmani
unvanini aldi. 2017 yilinda Anadolu Universitesi Yerel Yonetimler Boliimiinden mezun
olup aynmt yil Ak Parti 17. Donem Siyaset Akademisi ‘Biiyilk Gii¢ Tiirkiye’ egitim
programini tamamladi. Akademik kariyerine 2016 yilinda Giimiishane Universitesi
Biyoteknoloji Anabilim Dali Yiiksek Lisans Programinda devam etmekte olup, tez konusu
olarak ‘Farkli Bakteri Uygulamalarinin Cok Yillik Cim Bitkisinin (Lolium perenne L.)

Yesil Alan Performansina Etkisi’ lizerine ¢calismaktadir.
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