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OZET

[OZKURT, Salih Siiha]. Afetlerde C1g Egitimi Bursa ili Ornegi, Yiiksek Lisans
Tezi, 2019, (XI1+77)

Ulkemiz fiziki ve jeopolitik sartlarindan dolay: afetlerin olusumuna acik oldugu
goriilmektedir. Bircok doga olaymi biinyesinde barindiran iilkemizde; bu olaylarinin
afete doniismesini engellemek adina bir takim onleme yontemleri gelistirilmektedir.
Bilinen en etkili 6nlem yontem egitimdir. Bu ¢alismada doga olaylarindan ¢igin afete
doniismesini Onlemede egitimin rolii incelenmeye ¢alisilmistir. Miifredatinda ¢18
konusunda afetlere yonelik egitimlerin yer aldig: Itfaiyecilik ve Yangin Giivenligi Alani
Ogrencilerine ve miifredatinda bu egitim olmayan Turizm ve otelcilik lisesi
ogrencilerine ¢1g ile ilgili neler bildigini 6lgmeye yaran bir anket uygulanmig ve anketin
ardindan arastirma kapsaminda egitim verilmistir. Ayni anket verilen egitimin
sonucunda tekrar yapilmistir. Anketlerin veri girisleri SPSS 22 programi kullanilarak
analiz edilmistir. Anketlerden beklenen bulgu; egitim aldiktan sonra yapilan ankette

bagar1 ylizdesi artarak egitimin ¢1g bilgi diizeyini arttirdigini gostermektir.

Anahtar Kelimeler: Cig, Afet, Egitimi, Okul.



ABSTRACT

[OZKURT, Salih Siiha]. Avalanche Training in Disasters), Master Thesis,
2019, (XII+77)

When the physical and geopolitical conditions of our country are evaluated, it is
seen that it is preparing the ground for disasters. Our country which hosts many natural
events; In order to prevent these natural events from transforming into disaster, many
measures are being developed.. Education is the most effective precautionary method
known and in this study it is tried to examine the role of education in preventing the
transformation of natural phenomena into disaster. A questionnaire to measure the
knowledge of external avalanches from the courses taken for disasters to the students of
the Department of Fire and Fire Safety, which includes the curriculum for disaster-
related disasters, Tourism and hospitality high school students were given a
questionnaire based on the measurement of disaster information that was not in their
curriculum, and then the training was given within the scope of the research.. The same
survey was repeated as a result of the given training. Data entry of the questionnaires
was analyzed using SPSS program. The expected findings from the surveys; to increase

the percentage of success in the survey after training

Keywords: Avalanche, Disaster, Education, School

Vi



ICINDEKILER

DIS KAPAK

iC KAPAK

KABUL VE ONAY ..ottt ests st sn sttt st ensass s snsanensnes I

BILDIRIM ........cooiiiiiiceeeeeee ettt Il

(0] 1570 Y /200U \V}

[0/ ) OO \Y;

ABSTRACT ..ottt ettt ettt en et VI

ICINDEKILER ........oooioieoeeeeeeeeeeeeeeeee et VIl

TABLOLAR LISTESI .....ccooviiiiiiiieceece e X

SEKILLER LISTEST .....c.ooiiiiiiiieeeeeee et Wil

KISALTMALAR LISTEST ......cooiiiiiiieeceee e XII

L] 1 23 1P 1-2

BIiRINCi BOLUM

1. TEMEL KAVRAMLAR .....ooooiviieieeeeeeeses e tesee s ness st sen s 3-9
| N £ A 1o T - 01 0§ 3
O N (= A V35 <) o TR 4
1.2.1. 10880 KOKENIT ATCHIET ..ottt ettt e ettt ettt enereeeneee e e 4
1.2.2. TEKNOIOJIK ATCIEE ... 5
1.2.3. D0Zal AfCIET.......eiiiiiiiiiciic e 6

IKiNCi BOLUM

2.CIG KAVRAMI ........ooomiiiiieeeeeeeeee ettt ene sttt sttt tanees 9-54
2.1.C18710 TANIMT oo 9
2.2, C1Z NS OIUSUI? ...t 11
2.3. C1g Olusumunda Etkili Kosullar..........cccooviiiiiiiiiiieeee e 13

Vil



2.3.1. Kar Ortiisii KOSUILATT.........c.ovevrvereeeeieceeieieseseeeee e es s esessee e en s 13

2.3.1.1. Kar Tabakast OIUSUMU .........cccouiiiiriiiiiieiie e 17

2.3.2. Meteorolojik Kogullar........cocoiiiiiiiiiiie e 19
2.3.2. 1. Y QIS it iiiiie ettt 21

4.2.2. RUZGAT .. 21
4.2.3. S1CAKIIK ..ottt e ne e 23
2.3.3. TopoZrafik Kosullar..........ccouviiiiiiiiiiiii e 23
2.3.3. 1 EZIM i 25
2.3.3.2. BAKI.uuiiiiiiii et 26
2.3.3.3. YUKSEKITK...ccviiiiiiiiie i 27
2.3.3.4. YamaG TIPI ooiuiiiiiie ittt 28

2.3.4. C18 TetiKICYICIIOTT ..eevviiiieeiie et 28
2.4. Kayma Kabugu OIUSUMU .........c.ocviiiiiiiieiicece e 29
2.5. CIZ PAtIKAST .vviiieiicice e 30
2.5.1. Baglang1g BOIZESi.....ccuiiiiiiiiiiieiiieiec e 32
2.5.2. AKIMA Hattl.c.eoiiiiice e 33
2.5.3. DUIMA BOIGEST ...ttt 33
2.6, CIZ TIPLETT c.vveueiieiiieee et 34
2.6.1. TabaKa CIS1 . cviiiiiiieiiieie e 34
2.6.2. GEVSEK KAl CI1..cuviiiiiiiiiiiie et 35
2.7. C1gin Blylkligii Ve EtKileri.......cccooiiiiiiiiiiicice e 37
2.8, KAl PrOfill ..o 37
2.9. C18 Onlem Tedbirleri .....cccviviieieireveiieceeie et 38
2.9.1. Pasif YONIEMIET ......ooiuviiiiiiiiiiie e e 40
2.9.1.1. Kullanim1 Kisttlama ..o 40
2.9.1.2. Bariyer Kullanimi.........cocvoiieiiiiiiieicicseeec e 40

2.9.2. AKEIE Y ONTEMICT ...uviiiiiiiie it 41
2.10. C1gda Hayatta Kalma ..........ccoiiiiiiiiiiiii e 42
2.10.1. Arama YONEEMIETT ....ceeuiiiiiiiiieiii ettt 44
2.10.1.1. GOZ Ve KUIAK ....ooivieieciieeee et 45
2.10.1.2. EIeKIronikK AIICIIAT .....cciuieieiie ittt 45
2.10.1.3. SONAAIAMAL.......cviiiiiiiiie 46

VI



2.11. C1Z Bir Afet MIdir? ......ooviiiiiiiicece e 50

2.12. itfaiyecilik ve Yangin Giivenligi BSIGMii ve CIF .....ccvvvevercreirierercreieneie e, 52
2.13. Diinyada C18 OINEKIETT ....cvevvvevevevceceercectcteeeeeecteteteteee s eees s seseeeses 52
2.14. Tiirkiye ‘De C18 OINEKICT ...cuvvevevereeerereeceeeceeeceeeceeeecseeeeereeee st sessere e seseeesens 53

UCUNCU BOLUM

3. GEREC VE YONTEM ........cocoooiiiiieiieeeeeeeteeee et 55-76
3.1. ProbIemin DUFUMU ........coooiiiiiiieeees s 55
3.1.1. Problem CUmIESI......ccuiiiieiiiiiieiiciieesee e 55

3.1.2. AL ProblemIer.......c.oooiiiiii 55

3.2, AraStirmanin ATNACT .......coouvieiireeiiieestieesiee ettt e et e et snb e e b e e s ssbe e s snneeenneeas 56
3.3, Arastirmaninn ONEMi .......coevevevveeeereieieseeeceeetes s eeete e es et st esenessstesss s s s sesans 56
3.4. Arastirmanin KapSaml.......cccocuiiiiiiiiiiiiiiiie i 56
3.5. Arastirmanin SInIrlKIArt ... 57
3.6. Arastirmanin HIPOTEZI ......cc.ocviiiiiiiiiiiiieieee e 57
3.7. Veri Toplama Araglart ve YONtem.........cccovvrviiiiiniieiiiiee e 57
3.8. Bulgular V& YOrUMIar.........ccooiiiiiiicecc et 57
3.8.1.Arastirma Kapsaminda Verilerin Analizi ve Yorumlanmasi ..................... 57

3.8.2. Demografik BUulQUIAr...........cccooiiiiiiiic s 58

R TR 1 4 1) ' T F TSP PRP 74
SONUC VE DEGERLENDIRME .........cc.cccooosiiiiiniisiisieieseesssesessesesnsesissssessesenes 77
KAYNALKQCA ..ttt ettt e e bt e se e e be e neeene e 78-80
(0Y7€) 00117 I 15T 81
EK-L ANKET FOIMU ..o 82
EK-2 Eik Kurul Onay FOrMU ... 85



TABLOLAR LIiSTESI

Tablo 2. 1. C18 BiiyliKITK OIGEKIETi .......vvevevveveieieieeeieeeeteie e, 37
Tablo 3. 1. Bireysel Ozellikler (N=100) ........c.covevvveveieieeeieiseeeeeeee e, 58
Tablo 3. 2. Afetlerde C1g Egitimi Olgegi Minimum, Maksimum, Ortalama ve Standart
SAPMA DEFEIICTT ... 68
Tablo 3. 3. On Test-Son Test C1g Bilgisi Diizeyi Ortalamalar1 Arasinda Farklilik Olup
Olmadigin1 Belirlemek Uzere Yapilan Bagimli Gruplar T-Testi................... 68
Tablo 3. 4. OB Katilimeilarinin Yas Gruplarmin “C1g Bilgi Diizeyi Olgegi” On ve Son
Test Ortalamalarina Gore Farkliligim1 Test Etmek Igin ANOVA Testi
N T0) 118 o] 3 SO RTPR 69
Tablo 3. 5. OB Katilimeilarinin Stmif Gruplarmin “Cig Bilgi Diizeyi Olgegi” On ve Son
Test Ortalamalarma Gére Farklihgimi Test Etmek Icin ANOVA Testi
SOMUGTATT ... 70
Tablo 3. 6. OB Katilimcilarinin Cinsiyetlerinin “C1g Bilgi Diizeyi Olgegi” On ve Son
Test Ortalamalarma Gore Farklihigm Test Etmek Igin Iliskisiz Gruplar T
TSt SONMUGIATT ... 70
Tablo 3. 7. OB Katilimcilarinin Afet Deneyimi Durumlarinin “C1g Bilgi Diizeyi Olgegi”
On ve Son Test Ortalamalarma Goére Farkliligim Test Etmek Icin liskisiz
Gruplar T Testi SONUGIATT.......ccuiiiiiiiiiie e 71
Tablo 3. 8. IYGB Katilimeilarinin Yas Gruplarmin “Cig Bilgi Diizeyi Olgegi” On ve
Son Test Ortalamalarina Gore Farkliligini Test Etmek I¢in Kruskal Wallis H
TSt SONMUGIATT ...t 72
Tablo 3. 9. IYGB Katilimcilarinin Smif Gruplarinin “C1g Bilgi Diizeyi Olgegi” On ve
Son Test Ortalamalarma Gére Farkliligini Test Etmek I¢in Kruskal Wallis H
LI (10 1T o SR 72
Tablo 3. 10. IYGB Katilimcilarmin Cinsiyetlerinin “C1g Bilgi Diizeyi Olgegi” On ve
Son Test Ortalamalarma Gére Farkliligini Test Etmek Icin Mann Whitney U
TSt SONMUGIATT...eeiviieiiiie et 73



Tablo 3. 11. Katilimcilarmin Afet Deneyimi Durumlarinm “C1g Bilgi Diizeyi Olcegi”
On ve Son Test Ortalamalarina Gére Farkliigmi Test Etmek Icin Mann

Whitney U Testi SONUGIATT .......vviiiiiiiiiiiiiieiiie e 73

Xl



Sekil 1.
Sekil 1.
Sekil 1.
Sekil 2.
Sekil 2.
Sekil 2.
Sekil 2.
Sekil 2.
Sekil 2.
Sekil 2.
Sekil 2.

Sekil 2.
Sekil 2.
Sekil 2.
Sekil 2.
Sekil 2.
Sekil 2.
Sekil 2.
Sekil 2.
Sekil 2.
Sekil 2.
Sekil 2.
Sekil 2.

Sekil 2.
Sekil 2.
Sekil 2.
Sekil 2.

SEKILLER LISTESI

1. Insan KOKENIi AfCtIEr......ccovivevirireiireiiiseiesisessese et 5
2. Teknolojik Afetler........ccooiiiiiiiiiiiii 6
3. DOZAl ATCLIET ..o 8
L. C18 TERIIKEST . 10
2. YUZEY OIUSUMU ..ot 12
3. Kar Ortlistl COSItIETT ..vviviviiiieieeiiee ettt 14
4. Kar Kristallerinin YapISI......cocciieririiiieiiiie e 15
5. Kar YOZGUNIUZU ..o 16
6. Kar OIGHM DITEFI ..v.vvvevvirireriieiiieieiesees et 17
7. KA BIFTKIMI s 18
8. Yogun Kar Yagisinin Kayma Kabugu Ya Da Zayif Tabaka Uzerindeki Kar
YUKUNT ATTEITTIAST vttt 21
9. RUZEAT EtKISI....vviiiiiiiiiiiice e 22
10. Giineye Bakan Yamag Tabakasi .........cccccceciviiiiiiiiiiii, 27
11. Yamag Tipi OZeIIKIETT .......vvcveveviiiieceeieeieeceevete e 28
12. BUZ KabUKIATT ....ocviiiiicce e 30
13, C1Z PatiKaST ..ocvviiiiciiicic e 31
14. C1g patikast Uzerindeki BOIZEIET...........ccvviveriiririiireieicie e, 32
15. DUIMa BOIZEST ....ccviiiiiiiieiiiieisici e 34
16. Tabaka C11...ceoeeeiiiiiei e 35
17. GevSeK Kar CIZ1....uuiiiiiiiiiiieciie e 35
18, GEVSEK KAl CIL..uviiiiiiiiieiiieiieeriee e 36
19. C1g Tehlikesine Kars1 Sinyalizasyon Yontemleri.........ccoccovvveviiiiiiininnene. 39
20. Erzurum Palanddkendeki Gazex ile Yapay C1g Olusturma Sistemi
(ATEE,2002). ...ttt bbb 39
21 C18 BANYEIIEIT . 40
22. C1g Yonlendirme Yapilart ve Barajlart........ccoccooviiiiiiiiiiiiiiiccies 40
23. Aktif Yontemlerin Kullanim OrneKIeri ..........coceveviiiececveveiiiccieeeeeenee, 41
24. Yapay C1g Olusturmada CATEX, GAZEX ve AVELHEX Sistemleri....... 42

Xl


file:///C:/Users/özkan/Desktop/salih%20süha/özkurt,%20yl%20tezi.docx%23_Toc25002481
file:///C:/Users/özkan/Desktop/salih%20süha/özkurt,%20yl%20tezi.docx%23_Toc25002495

AFAD
MEB
TDK
iYG

OB

KISALTMALAR LiSTESI

: Afet ve Acil Durum Yo6netimi Bagkanligi
: Milli Egitim Bakanligi

: Turk Dil Kurumu

: Itfaiyecilik ve Yangin Giivenligi

: Otelcilik Bolumi

X1



GIRIS

Ulkemiz, fiziki sartlarma bagli sahip oldugu jeolojik, jeomorfolojik ve iklim
yapisi sebebiyle diinya genelinde dogal olusumlu afetlerden yogun bir sekilde etkilenen
tilkeler arasindadir. Yikici etki ve sonuglart agisindan degerlendirildiginde ilk sirada
olan deprem sonrasinda heyelan, taskin, kaya diismesi son olarak ¢i1g iilkemizde sik
gbzlemlenen afet tiirleridir

Son donemlerde, iilkemizde yasanmis olan ¢1g olaylarindaki artigin sebebinde
dogal kaynaklarin hatali kullanim1 ve ormanlik arazilere sirayet etmis planlt ve plansiz
normalin {lizerinde miidahaleler olmustur.

Gegmis yillarda ¢iglar hakkinda fazla bilgiye sahip degil iken insanlar, tehlikeli
bolgelerde yapilasmadan uzak kalarak basitge korunabilmekteydiler. Giiniimiizde de
turizm vb. faaliyetler ile birlikte demografik degisimler sebebiyle insanlar daglik
bolgelerde yasamaya devam etmekte ya da bos zamanlarmi bu bdlgelerde
gecirmektedirler. Bununla birlikte kimi zaman yeteri kadar onlem alinmamast gibi
sebeplerle ¢iglar ile alakali daha fazla bilimsel veriye sahip olunmasina karsin ¢iglarin
yikict etkilerine maruz kalma siireklilikle devam etmektedir (Maggioni 2005).

Ulkemiz i¢inde kar yagisinin en yiiksek niiksettigi kis mevsiminde ¢13 durumlari
yasanabilmektedir. Ciglar genel olarak daglik bolgeler ve bu golgelerdeki kirsal hayati,
yerlesim yerlerini tehdit etmekte olup, ulagimin yani sira iletisime ket vurmaktadir. Can
ve mal kaybina neden olmaktadir. Yagis cogunlugunu kar olarak almakta olan
havzalarda ise ilkbaharla birlikte ani hava sicakliginin yiikselmesi ile birlikte gelen sel-
tagkini ve erozyon tehlikesi goriilmektedir.

’Tirkiye’de daglik ve yil boyu yogun kar yagisi alan kesimlerinde karsilasilan
dogal olusumlu felaketlerden birisi ¢1gdir. Her yil iilke genelinde ortalama 45 kisi ¢1g ve
¢1ga bagli olaylarda hayatin1 kaybetmektedir’” (Gtirer, 1987).

Arazinin sikintili, egimin normalin iistiinde, orman Ortiisiiniin ise zayif olmasi
bunun yaninda orman arazisinin kisin yapragini dokmekte olan tiirlerden olusmasi,
ormanin Ortiisiiniin yatay ve diisey dogal hatlarindan daraltilmas1 gibi sebepler
iilkemizdeki ¢1§ olusma potansiyelini artirmaktadir. Cigin olusmasindaki en O6nemli

etken veya etkenler yorelerdeki yerel topografik ve meteorolojik kosullar oldugu



bilinmelidir. C1gin olusmasinda yagmakta olan karin 6zelliklerinin de ¢ok biiyiik 6nemi
vardir. Bu sebep ile, ¢1g arastirmalarmin geneli yagan karin tiim &zelliklerini ortaya
koymaktadirlar. C1g kontrolii itibari ile agirlikli olarak kalic1 kar miktar ve kiitle yapisi,
kar sicakliginin gradyani, baskalasimin getirdigi asamalar, karm direnci, profilinin
Ozellikleri, akmalar ve de kaymalar, kristal yapisinin o&zelliklerinin {iizerinde

durulmaktadir. (Ozyuvaci, 2001).



BIRINCIi BOLUM
1. TEMEL KAVRAMLAR

1.1. Afet’in Tanim

Afet, kurum ve kuruluslarin koordineli bir sekilde gorev paylasimi yapmasini
gerektiren ve insan haklarma yonelik ekonomik, fiziksel ve sosyal kayiplar meydana
gelmesine sebep olan, normal yasam ve insan aktivitelerini durdurma veya kesintiye
ugratma neticesiyle toplumlari ya da insan topluluklarina etki eden teknolojik, dogal ve
insan kokenli olaylara denilmektedir. Bu olaylar icinde deprem, volkan piiskiirmeleri,
sel, tagkin gibi doganin normal iglevine bagli olarak gerceklesenler “dogal tehlike”
olarak isimlendirilir ve “afet” niteligini kazanabilmesi i¢in insanlarin can ve mal
kaybina sebep olmasi gerekir (Sahin ve Sipahioglu, 2002: 15).

Afet, birgok kurumun ve kurulusun genel olarak is birligi igerisinde gorev
paylasimi yapmasini gerektiren ve insan haklari konusunda fiziksel, ekonomik ayni
zamanda sosyal hezeyanlar dogurmakta olan, normal yasami ve dahisinde insan
aktivitelerini durdurmakta veya kesintiye ugratmakta olan toplumlart ya da insan
topluluklarimi etkilemekte olan dogal, teknolojik ve de insan kokenli olaylara
denilmekte olup bu olaylarin i¢inde deprem, ¢i1g, sel-taskin, volkan piiskiirmeleri
seklinde ornekler verilen doganin i¢inde normal bir islev olarak gerceklesenler “dogal
tehlike” olarak nitelendirilmekte ve “afet” niteligini kazanmasi adina insanlarin can ve
mallarinda kayba sebebiyet vermesi olmasi1 gerekmektedir.

Recep Akdur (2000)’a gore afet “’Toplumdaki olagan yasam diizeninde
bozulmaya sebebiyet vermek, can ve mal kayiplarina neden olmakta olan, onun yaniti
verme ve uyumu saglama smirini asarak, distan yardim ihtiyact dogurmakta olan,
ekolojik olaylara afet denir. Bu tanimdan da anlasilacagi gibi; bir olayin igerigini
belirleyen oOzelliklerden en Onemlisi, olaya maruz edilmis, toplumun (yerlesim
biriminin) olaydaki sonuglar1 ile basa ¢ikamamasi ve dis yardima ihtiyag hasil
olmasidir’’.

Konuyla goriis birligi saglanmis olan afet tanimi Afet Acil Durum Miudiirligi
(AFAD) Sozliigiinde insanlar ve insan yerlesmeleri tlizerinde fiziksel, ekonomik, sosyal

ve ¢evresel kayiplara neden olan, normal yasami ve insan faaliyetlerini durdurarak veya



kesintiye ugratarak topluluklar1 etkileyen dogal, teknolojik ve insan kdkenli olaylarin
sonuglar1” olarak ifade edilirken, bu ¢alismada 6zellikle dogal kokenli afetlerden ¢iga
deginilmistir.

Tiirkiye, jeolojik yapisi, tektonik olusumu, meteorolojik oOzellikleri ve
topografyasi gibi sebeplerle, her zaman farkli dogal afet tehlikelerine ev sahibi olan bir
iilke olmustur. Ulkenin sosyal ve fiziksel zarar gérebilirliginin de yiiksek seviyede
olduguna dikkat edildiginde, gergeklesen dogal kaynakli olaylar biiyiikk Ol¢iitte mal
kayiplarina, can kayiplar1 ve yaralanmalara yol a¢gmakta ve sonug¢ olarak afeti
dogurmaktadir. Tiirkiye'de Oncii olarak depremler, erozyon, heyelanlar, su baskinlari,
kaya diismeleri ve ¢i1g diismeleri, kuraklik onde gelen dogal afetlerdir. Ormanlarin
tahribi ve buna bagli meydana gelen siddetli erozyon, bir yandan yiiksek boyutta ¢evre
sorunlarina ve ekonomik kayiplara yol acarken, diger yoniiyle de mevcut tehlike

durumlarini ve riskleri daha da artirmaktadir. (Ergilinay, 2007)

1.2. Afet Tiirleri

Afetler olusum sekillerine gore dogal afetler, teknolojik afetler ve insan kdkenli
afetler olarak ii¢ gruba ayrilir. Her grup kendi igerisinde farkli afetleri barindirirken
dogal afetler icerisinde bulunan ¢i1g afetine yonelik yapilacak egitimler bu afete nelerin

sebep oldugunun ve sonuglarinin neler oldugunun bilinmesinden gegmektedir.

1.2.1.Insan Kokenli Afetler

Ayaklanma, boykot, bina ¢okme ve yikilmalari, tiinellerdeki ¢okmeler ve maden
cokmeleri, bomba tehdidi, karadaki, denizdeki, havadaki ve demiryolundaki kazalar,
kithik ve aclik gibi olaylar insan kaynakli afetler kategorisindedir. Asit yagislari, teror,
atesli silahlar ile taciz; ayaklanma, salgin hastaliklar, boykot; siipheli paket ve
mektuplar grev vb. toplumsal olaylar; hayvanlarda ve bitkilerde salgin hastaliklar, bina
ici kimyasal kazalar, sabotaj; bina, tiinel ve maden g¢Okmeleri; biyolojik saldiri, is
kazalari, bomba tehdidi; cephane, maden, bina, boru hatti patlamalari; ¢oplerin
toplanamamasi, duman, elektrik, su ve gaz kesintileri, dikkatsizlik sonucu endiistriyel
kazalar, ev ve bina yanginlari; gaz ve kimyasal kagaklar; gida zehirlenmesi, gdgmen
istilasi, hava kirliligi; savaslar; isgal; pilotajdan kaynaklanan kara, deniz, hava ve

demiryolu kazalari; keskin nisanci tacizi, kig seyahatleri, kitlik ve aglik; kiiresel iklim



degisikligi ve 1sinma; ormansizlagsma, radyasyon, radyolojik kazalar, rehin alma, savas
hali, sibernetik saldirilar (IT kaynakli viriis saldirilart); tehlikeli maddeler, toksik atiklar

ve benzerleridir. (Sekil 1.)

Sekil 1. 1. insan Kokenli Afetler

Kaynak: Afad Ci1g Temel Kilavuzu (2015)

1.2.2. Teknolojik Afetler

Afet ve Acil Durum Yonetimi Baskanligi “Agiklamali Afet Yonetimi Terimleri
Sozliigii“ne gore teknolojik afetler “Insan faaliyetleri yahut sebebiyeti doga olan
afetlerin tetiklenmesi nihayetinde meydana gelen endiistriyel, ulasim kazalari, maden,
niikleer ve siber tehlikeler, biiyiik yanginlar, terérizm seklinde can kaybina, hastaliklara
bunun yaninda sosyal ayn1 zamanda ekonomik ve gevresel bozulmalara sebebiyet veren
olaylardir.”” Niikleer santral kazalari, baraj yikilmasi, kimyasal olaylar, endiistriyel
kazalar, gemi kazalari, ucak, demiryolu gibi olaylar bu sinif iginde yer almaktadir.
Teknolojik afetler kendi kendine tetiklenebilecegi gibi dogal olusumlu bir afet veya bir
insan etkisiyle de tetiklenebilir.

Yanlis yer segiminde kaynakli, plansiz ve diizensiz yapilasmanin getirdigi bir¢ok
hatalar silsilesi kentlerimizde teknolojik afet riskini arttirmistir. Copliik patlamalari, sel
altinda kalmis olan mahalleler, itfaiyenin giremedigi sokaklarda yanan yerlesim yerleri,
patlayan benzin-gaz istasyonlari, terér ve bu olaylara bagl can kayiplar1 kentlerimizin

ne denli risk siirecinde oldugunu gostermektedir. Ayrica kentler genelinde, dogal afetler



sonrasi olusum gosteren ikincil tehlikeler iizerinde durulmasi gereken baslica risk
faktorlerindendir.

Ulkemizde, afetlere iliskin yiikiim ve sorumluluk kanunen Igisleri Bakanlig: ile
Bayindirlik ve Iskin Bakanligi’na; teknolojik afetlerden niikleer kazalar ile ilgili
sorumluluk; Tirkiye Atom Enerjisi Kurumu’na verilmis. Orman yanginlarindaki
sorumluluk Cevre ve Orman Bakanligi’'na, salgin hastaliklar konusundaki sorumluluk
Saglik Bakanligi’na verilmistir. Diger bir soyleyisle, iilkemizde afetler konusu
itibariyle, merkezi hiikiimette yer alan sorumlu ve gorevli makam sayisi ¢oktur buna
ragmen ¢ogu uluslararasi belgeni afet olarak tanimladigi kuraklik, asit yagislari, deniz
ve g0l su seviye yiikselmeleri, hortum, ¢evre kirlenmesi, sicak hava dalgalari, kimyasal
ve niikleer serpintiler, yildirim, dolu ve don, kimyasal ve endiistriyel kazalar, ucak,
demiryolu, gemi kazalar1 gibi (Sekil 2.) afetler iilkemizde yer alan herhangi bir
kurulusun ana sorumlulugu altinda bahsedilerek bu alanlara yer verilmemis ve herhangi

bir mevzuat kapsaminda incelenmemistir (Kadioglu, 2008).

Sekil 1. 2. Teknolojik Afetler

I

Kaynak: Afad Niikleer Tehlikeler Hakkinda Temel Bilgiler (2018)

1.2.3. Dogal Afetler

Tarihi devirlerde diinden bu giline Tiirkiye biiyiik Olgiitte can kaybinin,
yaralanmanin ve mal kaybiin ortaya ¢iktig1 dogal afetlerle sik sik yiizlesmektedir. Bu
dogal tehlikelerin arasinda depremler basta olmak tizere, heyelanlar, su baskinlari,

kuraklik, kaya ve ¢1g diismeleri hayati oranda zararlara sebebiyet vermistir.



Ormansizlik ve bitki Ortiisiiniin agir tahribi sonucunda siddeti artan erozyon
dogal afete yonelik tehlike ve riskleri daha da artirmistir. Yirminci yiiz yilin baslangici
itibariyle meydana gelmis dogal afetlerin sonucunda 87.000 kisinin hayatina mal olmus,
210.000 {izerinde kiside ise ciddi seviyede yaralanmalar gozlenmistir. Ayrica bu
afetlerin sonucu 651.000 civarinda yerlesim yeri birimi yikilmis ya da agir hasarla
kargilasmistir (Ergiinay, 2007).

Yerkiirenin katmanlarindan olan; litosfer, atmosfer ve hidrosfer katlarinda
devam etmekte olan dogal hareketler neticesinde gelisen afetler bu baglik altinda
incelenir ayrica, bu katmanlarin birlikte degismesi ile olusan afetler de vardir. Dogal
afetler, kaynaklar itibariyle iki alt kisimda incelenmektedirler. Jeolojik faktorlere bagh
afetler baslica, depremler, heyelanlar, volkanlar, taskinlar, tsunamiler kabul
edilmektedir. Atmosferik faktorlerle ilgili olan afetler ise baslica, yanginlar, kar, buz,
yildirimli firtinalar ve sis kabul edilmektedir.

Meteorolojik afetler genel olarak, dogal afetlerin olusumda biiyiik rol
oynamakta ve son yillarda ise gittik¢e artan bir siddet ve siklikta ortaya ¢ikmaktadir.
Giiniimiizde doganin tahrip edilmesi, sanayilesme ve c¢arpik kentlesme gibi insan
aktivitelerine bagli afetlerin etkilerinin artmasi veya yeni etkilerin ortaya ¢ikmasi
gozlenmektedir. Meteorolojik olusumlu dogal afetleri diger dogal olusumlu afetlerden
ayiran temel 6zellik, bu afetlere yonelik yapilacak izleme ve erken uyar1 yontemleriyle
zararlarinin en aza indirilme olasiligi olmasidir. Bu 6zellik g6z Oniinde tutularak,
gelismis tlkelerdeki afet yonetim programlarinda goriilen meteorolojik tahmin ve erken
uyar1 sistemi ile can kayiplarinda énemli derecede azalmalar ve ekonomik zararlarda

onemli seviyede azalma saglanmistir (Kadioglu, 2008).



Sekil 1. 3. Dogal Afetler

Kaynak:Afad Ilk 72 Saat (2011)



IKINCi BOLUM
2.CIG KAVRAMI

2.1.C1g’1in Tanim

C1gin en temel tanimi olarak egimli olan bir kayma yiizeyi siirecince gergeklesen
olduk¢a hizli olan kar akisina verilmekte olan addir. Yabanci literatiirde ¢i1g karsihig
olarak yaygin bicimde kullanilan “avalanche” sozciigii Fransizca kokenli olup, inis-
alcalma-¢okiis anlamlarini tagimaktadir. Tiirkgede “c18” sozciigli yalnizea kar akisini
tanimlamakla birlikte yabanci dilde akan kiitlenin niteligine bagl olarak kaya ¢i1g1 (rock
avalanche), moloz ¢1g1 (debris avalanche) ve kar ¢1g1 (snow avalanche) terimleri de
kullanilmaktadir. Bununla birlikte, hemen her dilde “¢18” (avalanche) terimi yaygin
olarak kar ¢181 i¢in kullanilmaktadir. C1g kisaca, kar tabakasinda veya tabakalarmin ig
ve dis kuvvetlerin etkisi ile yamag¢ egimine paralel yonde gosterdigi akma hareketidir.
(Ergiinay, 2007)

C1g dikkate deger diizeyde can ve mal kaybina neden olan dogal afetlerden
birisidir. Ci1g olaylarinin neden oldugu kayiplarin azaltilmasi, olast ¢1g olusum
alanlarinin belirlenmesi ve bu alanlara 6zgili 6nlemlerin alinmasi ile miimkiindiir.

Kar ¢iglar1 doganin giiclii giigleridir. Biiyiik bir tanesi sadece buz ve kar1 degil,
kaya, toprak ve bitki Ortiisiinii de tasiyabilir. Boylece ¢iglar, diinyanin en muhtesem
zirvelerinin oyulmast ve havalandirilmasinda 6nemli bir rol oynar. Bu eylemin ¢ogu
medeniyetten uzak yerlerde meydana gelsede insan ve ¢i1g etkilesim kurdugunda,
Benjamin Morales’in (1966) agik¢a ortaya koydugu gibi, sonuglar korkung olabilir
(Martinelli, 1976).

Havadaki degisiklikler; ¢iglarin ne zaman ve nerede serbest birakilacag:
konusunda en iyi tahmini saglar. Giiniimiiz teknolojisi ile Kar kiiresinin i¢inde hareket
baslangicin1 isaret eden ve dagm derinliklerinden salinan sinyallerini dogrudan
inceleyerek gozlemlemek miimkiin degildir. Bununla birlikte, hava kosullarindaki
degisiklikleri, kar cantasinin degisen egilimlerine, basarisizliga veya artmis stabiliteye
karst iligkilendirmek miimkiindiir (Perla, 1976).

Ciglar tetiklenme olarak adlandirilan, kar Ortiisii i¢inden ya da disindan

kaynaklanan bir etken tarafindan baglatilmaktadir. Bir kez tetiklenen ¢i1g, hemen



hizlanmaya baglayarak akig patikasindaki kar kiitlelerini de hareketlendirir. Baz1 ¢1g
tiirlerinde (1slak kar ¢iglari) ¢1g harekete bagladiktan sonraki 5 saniye iginde 130 km/sa
hiza ulasabilmektedir. Bazilarinda ise (toz kardan olusan ¢iglarda) zeminle temas
sonucu siirtiinme daha az oldugundan bu hiz 350 km/sa’e ulagabilmektedir. Ortalama
hiz1 100 km/sa olan bir ¢1g, ortalama 1 km uzunlugundaki bir ¢1§ patikasini 18 saniyede
kat eder. C1g tehlikesi genellikle 30 cm ve Ustii kar yagisini takip eden 24 saat i¢inde en
yiiksek diizeye ulagmaktadir.

Sekil 2. 1. Cig Tehlikesi

Kaynak: Afad Ci1g Temel Kilavuzu(2015)

Baz1 ¢iglar, catlama ya da catirdama sesleri ile oOnciil isaret vermektedirler.
Bununla birlikte, baz1 ¢iglar hicbir dnciil isaret olmaksizin baslamaktadirlar. Cesitli ¢1g
diisiirme yontemleri ile can ve mal kaybi riskinin yiiksek oldugu bolgelerde ¢1g tehlikesi
iceren kar Ortlisii daha fazla biiyiimeden tetiklenerek kiiciik c¢apli ¢iglara
doniistiiriilebilmektedir. Bu amagla, kosullara bagli olarak, elle yerlestirilen ya da
helikopterden atilan patlayicilar ile uzak mesafelerden gergeklestirilen top atiglarindan
ya da ¢i1g baslangic alanlarina yerlestirilen patlayict gaz temelli tetikleyicilerden
yararlanilmaktadir. Ci1§ riskinin siireklilik gosterdigi durumlarda ise ulasim hatlarinin

tiinel icinden ya da ¢1§ saptirici ¢at1 (Ing. Snowshed) altindan gecirilmesi, yerlesimlere

10



yonelik ¢iglarin ¢esitli miithendislik araglar ile riskli bolgeden saptirilmasi gibi dnlemler
alinmaktadir. Kig turizminin ve sporlarinin yogunlastig: iilkelerde kar Ortiisiiniin mevcut
durumunun ve hava kosullarinin siirekli izlenmesi yoluyla rutin ¢i1g riski tahminleri
yapilmaktadir. Ci1g riski tahminlerinin ilk asamasi, ¢1g tehlikesi iceren alanlarin
haritalanmasidir. C1g tehlike haritalarinin hazirlanmasindan dnce ise ¢1g tehlikesi iceren

¢iga duyarl alanlarin haritalanmasi gerekmektedir. (Dogan, 2010)

2.2. C1g Nasil Olusur?

Eger bir dagin yiikseltisi olmasi gerekenden fazla ise (Tiirkiye sinirlarinda 1000-
1200 m yiikseklikte olan kesimler ve daha yukarisi), o bélgede kisin yagisinin bityiik
boliimii kar seklinde niiksetmektedir. Bu nedenle, bu sekilde var olan yiiksek kotlara ev
sahipligi yapan daglik alanlarda, o ortamin kendine has bir hava tipi (mikro klima)
olusur; kisin sicakliklar ¢ok nadir donma noktasi istiine ¢iktigr goriiliir. Daglar, kalin
kar ortiisiine blinyesinde sahip olmasiyla birlikte ¢ok fazlaca miktar ile de riizgar alan
yerlerdir. Daglar biiyiilkce hava Kkiitlelerinin de hareketlerine engel olduklari icin,
kuvvetli esen riizgarlarin kendi {izerinde ve ¢evresinde de olugmasina sebebiyet verir.
Bu riizgarlar, yilizeyde var olan kar1 almakta ve tasimaktadir, ¢evresinde dondiiriir sonra
yamagclara ve diger topografik olusumlarin iistiine birakir, depolar, sagaklar ve kar
kiimeleri olusturur.( Brun, 1992)

Uzun zamanli sikisma kuvveti etkisi altinda bulunan bir kar ortiisiinde olusan
bozulma, kar Ortiisliniin en derinine dogru yogunlugunda ve sertliginde artisa sebep
olur. Yergekimi etkisi ise, karin agirliginin altindaki taneler tizerine baski yapiyor olup
ortii icinde oturmayi, yogunlagsmayir ve dayaniminmi arttirmayr miimkiin kilar. Karin
tabakalar1 kendisinde var olan durayliliklar1 kaybederken, bazi kosullarin olusumunun
altinda yepyeni bir fiziksel olusuma gegis kopriisii olusturur ki bu olayin ismine ¢1g
denir.

C1g kar hacmine baglh kiitlesinin kaygan bir yiizeyin lizerinde harekete gecmesi
devaminda bu hareketin dogal olusumlu ya da yapay oOlusumlu unsurlarca engel
olunamamasi sonucunda olusur.

Yogun orman Ortlisi Ornedi gibi dogal, kar c¢itleri veya saptirma duvari
olusumlar1 gibi yapay etkenler ¢igin baslamasini engelleyebilir, baslamis bulunan

¢iglar1 durdurabilir veya etkisini azaltabilir. Bu sebeple ¢1g olaylart yogunlukla karin
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hareketlenme giiclinii arttiran egimli ve bitki Ortiisiince zayif veya ¢iplak olan alanlarda

gerceklesmektedir.

Sekil 2. 2. Yiizey Olusumu

Tag

Taban Yizeyi——» %

Sikaisma Duvarl ———» %

Kaynak: Afad Cig Temel Kilavuzu (2015)

C1g olusumunun temel nedeni kar Ortiisii altindaki zayif tabakanin oOrtiiden
kaynaklanan yiikii tagima kabiliyetini yitirmesidir. Zayif tabaka, kar Ortiisiiniin zeminle
temas ettigi ylizey ya da kar ortiisii igindeki tagima dayanimi diisiik bir seviye olabilir.
C18, zayif tabaka Ustlindeki kar yiikiiniin yeni kar yagisi ile artmasi ve/veya zayif
tabakanin, karin metamorfizma gegirmesi siirecinde tastyic1 6zelligini kademeli olarak
kaybetmesi sonucu ortaya ¢ikar. Kar, yagisini takip eden donemde meteorolojik
kosullarin etkisi ile siirekli bir metamorfizma (baskalasim) siireci yasamakta, bu siirecte
kar ortiisii icinde zayif tabakalar, rtii ylizeyinde ise kayma kabugu olusabilmektedir.
Gerek zayif tabakalar ve gerekse kayma kabuklari, iizerlerindeki yiikii tasima kabiliyeti
diisiik oldugundan ¢1g olusumunu tesvik edici rol oynamaktadirlar. C1g olusumunda, kar
ortiisiindeki metamorfizmanin yani sira yamacin egimi, baktigi yon gibi topografik
kosullar ile yogun kar yagist ve etkili giineslenme gibi meteorolojik kosullar da etkili

olmaktadir.
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2.3. C1g Olusumunda Etkili Kosullar

C1gin olusumunu saglayan dort kosul bulunmaktadir; kar ortiisii kosullari, ¢1g
tetikleyicileri, meteorolojik kosullar ve topografik kosullardir. Kar oOrtiisiiniin
igyapisinin yani1 sira topografik ve meteorolojik etkenlerin da bu dengenin ¢i81
olusturucu ya da engelleyici yonde gelismesi lizerinde etkili olmaktadirlar. Gergekte
¢18in olusmasinda etkili olan tiim bu etkenlerin merkezinde meteorolojik kosullar (hava
durumu) yatmakta olup, bu durum ¢i1g bilimciler arasinda yaygin bir slogan olan “hava
durumu tiim ¢i1glarin mimaridir” ifadesiyle 6zetlenmektedir. Diger yandan, topografik
kosullar da hem meteorolojik kosullarin etkisi tizerinde belirleyici olarak, hem de ¢ekme
ve siirtiinme kuvvetleri arasindaki dengenin kontroliinde rol alarak ¢i1g olusumunda
etkili olmaktadirlar. C1g olusumundan kisa bir siire 6nce kar kiitlesine etkiyen ¢ekme ve
siirtinme kuvvetleri arasinda isimlendirilen kosullar {izerinden belirlenmis hayati bir

dinamik denge durumuna ulasildigi belirtilir.

2.3.1. Kar Ortiisii Kosullar:

C1g olusumunun idrak edilmesi icin ¢iga sebep olan kar Ortiisliniin fiziksel
ozelliklerinin, bu oOzelliklerin gelisimi iizerinde metamorfizma siirecinin nasil etkili
oldugunun ve topografik-meteorolojik kosullarin da metamofizma siirecini nasil
etkilediginin bilinmesi gerekmektedir.

Bu nedenle, ¢1§ tahmincileri hava durumu tahminlerinin yani sira kar Ortiistiniin
igyapismnin belirlenmesine de biiyiik 6nem verirler. Ilk birikim esnasinda kar bir
digerine kaynagsmis milimetreden daha kii¢iik boyuttaki buz kristallerinden olusan, kar
mikro yapist olarak isimlendirilen fazlasiyla gézenekli bir yapidadir ve himayesinde
kat1 (buz), siv1 (su) ve gaz (su buhari, nem) fazlarin hepsini bir arada barindirmaktadir.
Kar, yiizeyde depolanmasindan erimesine ve buza doniismesine kadar ilerleyen siire
boyunca metamorfizma olarak bilinen stirekli bir degisim siirecinden ge¢cmektedir.

Kar ortiisii farkl tipiler ya da riizgarla depolanma sonucunda birikmis farkli kar
tabakalarindan olugsmakta; her bir tabaka farkli metamorfizma siirecinden ge¢mektedir.
Bu nedenle tabakalarin her biri listiinde ve altinda yer alan diger tabakalardan kar tipini
belirleyen mikroyap1 ve yogunluk ile karin durumunu belirleyen kar sertligi, sivi su
icerigi, kar sicakligi ve ¢0l tozu vb. kirlenmeler (impurities) acisindan farklilik

gostermektedir. (Brun, 1992)
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Yagmis olan karin yerde ortii tabakasi olusturabilmesi i¢in hava ve zemin
sicakliginin O derecenin altinda olmasi gerekir. Kar ortiisiiniin zeminde kalma siiresi ise
relief yapisi ve iklim sartlar1 ile dogrudan iliskilidir. Baki, daglarin uzanis1 ve yiikselti
karin yerde kalma siiresinin artmasinda 6nem tasir.

Karin yerde kalma siiresini etkileyen diger etkenler ise; glineslenme siiresi,
soguk kis gecelerinde 151ma ile 1s1 kaybi, karin kalinligi, sicaklik, yagis miktar1 ve tipi.
Daglarin kuzey yone bakan yamagclari ile giliney yone bakan yamaglariin arasinda
olusan farkli giineslenme ve yagis alma 6zelliklerinden dolayi, kar olusumunun yerde
kalma siiresi farklidir. Sicaklik seviyesi diistik bir seyir halindeyse kar ortiisii devamli
kalir. Kar yagisinin devamli olmasi ise kar oOrtiisiine yenilerinin eklenmesine sebebiyet
verir. Sert ve kuru olusumlu kuzey sektoriine baglh riizgarlar, karin yerde kalma siiresini
ve buna bagl kalinhigmi da etkiler. Kar kalinligi normalden fazla oldugunda erime gii¢

bir hale gelir. Sonug olarak yagmur kari eritir (Giinal, 2013).

Sekil 2. 3. Kar Ortiisii Cesitleri

Gok Zayif
Zayf
Guglo
Cok Zayif
Buz

Gucld

“ Yeni Kar
Zayif

Daginik Kar Tanelen

4

Cok Zayif

Yuvarlak Kar Taneleri
Toprak

Fincan Sekilli Kar Taneleri

Yuvarlatlmis Kar Taneleri

Dz Yozeyli Kristaller

Derinlik Seker Kan

Kaynak: Afad Cig Temel Kilavuzu (2015)
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Kardan kaynaklanan afetlerinin iyi kavranabilmesi igin, yerde birikmis olan kar
tabakasini karakterize eden fiziksel Ozelliklerin gozlenimi ve yorumu gereklidir.
Ornegin bu fiziksel parametrelerden kar meteforunun birikimi ve ortamda meteorolojik
kosullara bagl olarak degisen karin kiitle ve yogunlugu %40 - %50 seviyelerine
c¢ikinca, kar kiitlesi buna bagli olarak eriyerek igerisinde var olan su akis haline doniisiir.
Ayrica kar sikigmasi ile olusum gosteren buzullarda maksimum oranda yogunluk %91
seviyesinde Ol¢iilmiistiir. Kar birikiminin ¢ok oldugu Yyerlerde ilkbaharin gelisiyle
erimelerin baglamasindan 6nce genel olarak karin yogunluk orani %40 - %50 seviyesi
arasinda degisir. Cevrede bulunan kar kiitle yapisi, mevcut bulundugu enlem derecesi,
yama¢ bakisi, kar birikimi déneminde olusan iklim kosullari, gece giindiiz sicaklik
degisimleri, riizgar kosullarindan ve pek ¢ok etkene bagli olarak degisime ugrar ve
gozlenildiginde farkl sekiller oldugu goriiliir. (Giirer, 1983).

Kar tabakasini karakterize eden fiziksel parametreler asagidaki sekilde siralanabilir:

a. Yapt: Kristallerin genel 6zelligi, tabakalarindaki kalinlik ve buz tabakalar

seklindeki fiziksel 6zellikleridir.(Sekil 2.4.)

Sekil 2. 4. Kar Kristallerinin Yapisi

Kaynak: Afad Cig Temel Kilavuzu (2015)

b. Yogunluk: Kar tabakasi ¢esidine gore 50 kg/m3 ile 500 kg/m3 arasinda degisebilen
fiziksel bir 6zelliktir. Yeni yagmis olan karin yogunlugu ortalama olarak %10 (100
kg/m3) varsayilabilmektedir. 100 mm’lik yeni yagmis olan kar kolonu 10 mm. kadar su
icerir. Kar bekledigi miiddet igerisinde yogunlugu artar ve %50 ile %60’a kadar
yiikselebilir. Yogunluk %40 ile %50 dolaylarina ¢ikti§i zaman kar suyu akis haline

doniismeye baslar. Diger taraftan ise kar sikismasi ile olusmakta olan buzullarda
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maksimum oranda yogunluk %91 olarak o6l¢iilir. Kar birikimi ¢cok fazla olan yerlerde
ilkbahar erimeleri heniiz baslamadan 6nce genel olarak karin yogunluk orani %40 ile
%50 arasinda degisebilir. (Sekil2.5.) (Kadioglu, 2008).

Sekil 2. 5. Kar Yogunlugu
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Kaynak: Afad Cig Temel Kilavuzu (2015)

c. Sicaklik: Topraga yakin kesimde, yiizeye yakin olan kesimde ve kar ortiisiiniin
degisik noktalarda var olan sicakliklari mukavemet agisindan 6nem arz etmektedir.

d. Kar-Su Esdegeri: Kar ortiisiinde bulunan toplam su seviyesinin mm Yya da cm
olarak tanimlanmis halidir. Kar-Su Esdegeri ile derinligin arasinda var olan bagint1 kar
yogunlugu hakkinda bilgi verir. Hacim ya da agirlik olarak kar tabakasinda bulunan
suyun, kar miktarina oraninin yiizde olarak ifadesi kar-su esdegerini verir.

e. Nemlilik: Karin yagdigi zamanki, ve kar tabakasinin erime Oncesindeki
bekledigi hava kosullarina bagli cok degiskenlik gosterir. Kar Ortiisiiniin erime
doéneminde ya da yagmurlu giinlerde 6nemli 6l¢iide degisimler gosterir.

f. Kar Derinligi: Her yeni kar yagis1 sonrasi birikmis olan karin derinligi beyaz
bir tabla {izerinde gosterilerek oOlguliir (Sekil 2.6.) Bu taze kar1 gosterir. Zeminde
devamli olarak biriken kar Ortiistiniin derinligini 6l¢mek igin ise kar eselleri (direkleri)
kullanilir. Bu birikmis olan kardir. Bu amag {izerine her giin veya 5 gilinliik aralar

seklinde Olgim yapilabilecegi gibi, erisilmesi zor yerlerde helikopter ya da diirbiin
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kullanima ile 15 ile 30 giin arasinda yapilabilir. Bu sekilde 6l¢iilmiis derinlikler devamli
olan kar oOrtiisiiniin derinligidir. Boylece kar oOrtiisiiniin derinligi zamanla degisim

gostermis olur (Giirer, 1983).

Sekil 2. 6. Kar Ol¢iim Diregi

Kaynak: Afad Cig Temel Kilavuzu

2.3.1.1. Kar Tabakas1 Olusumu

Kar tabakasi, kar oOrtiisiiniin bir boliimiidiir bununla birlikte kendi tstiindeki ve
altindaki tabakalardan fiziksel 6zellikleri agisindan ayrildig1 noktalar vardir. Belirli bir
alandaki kar birikimi, kar yagis1 ya da daha dnce yagmis karin riizgarla taginarak baska
alanlarda depolanmasi sonucunda olusur. Genellikle birbirini takip eden her bir birikim
stireci farkli bir kar tabakasinin olugsmasini saglar. Kis siiresince devam eden yagis
olaylar1 ve riizgarla tasinimdan dolay1 kar Ortiisii zaman ilerledikge artan sayida kar
tabakasi igerir. CiZa sebebiyet veren kar tabakalarinin ¢ogu riizgarla birikim ardindan
meydana gelmektedir. Riizgarla birlikte kar tasmimi dagin riizgariistii (Ing. windward)
yamacinda var olan karin riizgar tarafindan riizgaralti (Ing. leeward) yamaca dogru
tasinmasi ve burada birikmesiyle meydana gelmektedir.(Sekil 2.7.) (Kadioglu, 2008).

Kar engelleme 6zelligi eski kar ylizeyini degistirir ve zayif tabaka olusumunu
engeller. Ayrica firtina sirasinda yeni karlarin dagilimini ve birikme oranmi da
degistirir. Kirtlma derinligi 1 m olan asir1 levha ciglari, yalnizca yaklasik 10 m
genisliginde ve 10-20 m uzunlugunda acik bir alanda belirgin bir kesinti olmadan

stirekli bir zayifligin oldugu durumlarda gelismelidir (McClung, 2001).
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Yiizeye yakin fasetleme, aktif tabaka olusumunun yani sira, zayif tabaka
olusumuna yol acan en aktif siirectir. Kabuklar ve 1slak tabakalarin {istiindeki ve asagida
daha az derecedeki fasetleme islemleri, kar paketi i¢inde zayif tabakalar olusturmanin

tek etkili yoludur (Colbeck ve Jamieson, 2001).

Sekil 2. 7. Kar Birikimi

S NP

Kaynak: Afad Cig Temel Kilavuzu (2015)

Kar ortiisii degiskenligine ragmen, zayif tabaka olusumu genellikle tim daglik
alanlarda oldukga tutarlidir (Hageli ve McClung, 2002). Bu, 6nemli mesafelerdeki ¢1g
aktivitesi ile hesaplanabilecek ve ¢1g aktivitesi ile iliskilendirilebilecek ¢alisma
alanlarindaki stabilite dl¢limleriyle desteklenir [Jamieson, 1995; Chalmers ve Jamieson,
2003]. Agac cizgisinin {izerinde, daha fazla riizgar etkisi ve buna bagl olarak daha
bliylik uzamsal degiskenlik vardir. Mekansal degiskenligin Onemi, ormanlarda ¢1g
baslangic1 ozellikleri ile orneklenmistir. Bir agacin altinda kar paketi oldukca
degiskendir ve =zayif tabakalar genellikle siireksizdir. Bununla birlikte, kiiciik
acikliklarda, degiskenlik, riizgar etkisinin azalmasi nedeniyle acik alandakilerden daha
kiiciiktiir ve acikligin yeterince biiylik olmasi sartiyla ¢igin baslatilmasi muhtemeldir
[Gubler ve Rychetnik, 1991]. Bazi meteorolojik ve zemin kosullariyla iliskili
degiskenlik ne kadar biiyiiktiir ve bu degiskenligin kar doseme stabilitesi lizerindeki

etkisi; 1-10 m dlgegindeki degiskenlik, kirilmanin ilerlemesi i¢in 6nemli olabilir, ¢iinkii
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belirli bir alanda zayif bir katman veya ara yiiziin bulunmasi gerekir, boylece bir
doseme serbest birakilir. Daha kiigiik 6l¢ekte (10 cm) degiskenlik, muhtemelen lokal
stres veya gerilme hizi konsantrasyonunu tesvik ettigi i¢in basarisizlik baslatma ile

ilgilidir. Doseme ve zayif katmanin 6zellikleri ve degiskenligi bir arada ele alinmalidir.

2.3.2. Meteorolojik Kosullar

Gerek ¢iga sebep olan kar Ortlisiniin metamorfizma evresinde,gerekse ¢igin
tetiklenmesinde, meteorolojik kosullar da belirleyici olmaktadir. Yani; riizgarin hizi,
yonii, siirekliligi, yagmur seklindeki yagis, hava sicakligimin giinboyu degisimi,
atmosferin nem icerigi gibi meteorolojik faktorler karm gecirdigi metamorfizma
siirecinde ¢ok etkili bas unsurlardandir. Oncesinde sdylendigi gibi, kar ortiisii tabaninda,
icinde ya da ylizeyinde dayanimi diisiik zayif tabakalarin ve kayma kabuklarinin
olugsmas1 meteorolojik kosullarin bir sonucudur. Benzer bicimde, yeni kar yagisinin
getirdigi yik artis1 ya da riizgarin olusturdugu kar sagaklarinin, kar Ortlisii lizerine
diismesi gibi ¢i1g1 tetikleyen siirecler de meteorolojik kosullardan kaynak bulmaktadir.
Meteorolojik (atmosferik) kosullarin saatlik, giinliik, haftalik gibi kisa zaman
Olceklerindeki degisimi hava durumu, aylik, mevsimlik, yillik gibi uzun zaman
Olceklerindeki degisimi ise iklim olarak adlandirilmaktadir. (Kadioglu, 2008).

Iklim, ¢1g olusumuna neden olan kar yagist miktarini ve olusan kar ortiisiiniin
yapt ve dokusunu belirleyen ana etkendir. C1g olusumunda etkili iklim tipleri farkli kar
yagist miktari, kar Ortiisii derinligi, ortalama kis sicaklii ve yeni kar ortalama
yogunlugu ile yagis frekansi ozelliklerine sahip olan; i) denizel (Ing. maritime), ii)
karasal (Ing. continental) ve iii) daglararasi (Ing. Intermountain) iklimlerinden
olugmaktadir. Genellikle denizel ¢i1g iklimi denize komsu dag silsilelerinde (6rn.
Toroslar ve Karadeniz dDaglar1), karasal ¢1g iklimi i¢ kesimlerdeki yiiksek kotlarda
(6rn. Dogu Anadolu Daglar1) ve daglar arasi ¢1g iklimi ise bu kesimler arasinda yer alan
gecis kusaklarinda gézlenmektedir. Denizel ¢1§ ikliminde kis ortasinda kalinligi 3 m ya
da daha fazla olan derin kar ortiisii olusmakta, siklikla gerceklesen tipiler orta ila yogun
kar yagisina neden olmaktadir. Kis boyunca bagil olarak yumusak gegen sicaklik
kosullar1 diger iklim tiplerindekilere gdre kar ortiisiiniin daha yiiksek yogunluga sahip
olmasini saglamaktadir. Kar Ortlisii ilizerine yagmur yagist siklikla goriilen bir

durumdur.
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Diger ¢1g iklimi tipleri ile kiyaslandiginda, bu iklim tipinde diizenli olarak
belirli yonden esen 1lik hava akimlar1 ve bunlara eslik eden tipiler, kar katmanlar1 arasi
iyi baglanma sonucu daha kalici kar oOrtiilerinin olugsmasini saglamaktadir. Karasal ¢1g
ikliminde kis ortasi kar derinligi 1.5 m’den az olan, bagil olarak si1g derinlikli kar
ortiilleri olusur. Denizel ¢1g iklimi ile kiyaslandiginda tipiler daha seyrek, karin
yogunlugu daha diisiiktiir. Bu iklim tipinde uzun siireli ve ¢cok soguk gecen kar yagissiz
donemler yaygindir. Kis boyunca sicakligin olduk¢a degisken olmasi, kar Ortiilerinin
denizel ¢18 iklimindekilere gére daha fazla tabaka icermesine neden olur. Ortii icindeki
tabakalar aras1 kaynasma genelde iyi degildir. Kar ortiisii genellikle uzun siire duraysiz
kalabilir ve c¢iglar dikkate deger biyiiklikteki bir kar yagisindan haftalar sonra
tetiklenebilir. Cig diismesinin 6ncesinde, arazide var olan kar Ortiisiiniin uzun zaman
bekleyerek meteorolojik etmenlerden Gtiirli degisime ugramis olmasindan kaynakli veya
tek bir kar tipisine bagli gelen ¢ok fazla kar diismesinden kaynaklanmasi, olusacak ¢igin
tiriinii etkiler. Bu ozellikler goz oniline alinarak yapilan siniflandirma: - Dogrudan ¢1§
(direk ¢1g) - Olgun ¢1g (Bekleme ¢18, tam ¢18) seklinde olabilir. Sadece en son tipi ile
gelen kardan olusan ¢1g beklememistir, dogrudan olusur. "Direkt ¢18" veya "Dogrudan
¢18" olarak isimlendirilebilir.

Belirli bir yerde karla kapli evrim, gecerli meteorolojik kosullar tarafindan
yonetilir. Operasyonel ¢1g tahmini icin Crocus adinda bir enerji ve kitlesel kar ortiisii
modeli gelistirilmistir. Bu model, kar sicakligini, sivi su igerigini ve yogunluk
profillerini simiile etmede etkili oldugunu kanitladi (Brun ve digerleri, 1989). Bununla
birlikte, bu model sinirliydi, karla kapl stratigrafi, yani Tahil biiytikligii ve kar gesitleri
gibi gelismelere izin vermedi. Hem kuru hem de 1slak olan kar metamorfizmasi, dikkate
aliman katmanda dikkate alinan sicaklik, yogunluk ve sivi su profillerine baglidir
(Colbeck, 1973). Crocus bu profilleri simiile etmede kendini kanitladigindan, kesinlikle
bir kar oOrtlisiiniin her katmaninin morfolojik evrimini simiile edebiliyor, modelde
formalizm ve metamorfizma yasalarinin bir miktarini belirleyebiliyoruz.

Kar yagdiginda, kar ortiisiine 1'e esit bir dendriklik ve 0,5'e esit bir kiiresellige
sahip taze kar tabakalar1 eklenir. Bu, 1slak kar yagdiginda dogal kosullardan farkli
olabilir, ancak bu durumda meteorolojik kosullar modeli, halihazirda evrilmis bir
durumda taze kar eklenmis gibi, yiizey kar katmanlarinin hizli bir 1slak

metamorfizmasini uyarmaya zorlar. Modelin karisik sivi ve kati ¢okeltmeyi girdi verisi
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olarak kabul ettigi belirtilmelidir. Crocus modelinde metamorfizma yasalarinin
tanitilmasi, kar ortiistinii etkileyen fiziksel siiregleri simiile etmek icin kullanilan bazi

parametrelestirmeleri 6nemli 6l¢iide gelistirmistir (Brun, 1992).

2.3.2.1. Yagis

Yagis miktar1 ve tipi, ¢1§ olusumunda etkilidir. Son 24 saatte 30 cm ya da daha
fazla miktarda kar yagmasi ya da kar yagis1 hizinin 6 saatten uzun siirede 2.5 cm/ sa ve
tizerindeki diizeyde olmasi; son 24 saatte yagan karin 25 mm ya da daha fazla kar su
esdegerine sahip olmasi; tipinin soguk baslayip, 1lik bitmesi ya da kar ortiisii lizerine az
da olsa yagmur yagmasi ¢i1g olusum olasiligini arttirmaktadir. Bu durumun baglica
nedeni, yagisin getirdigi ek kar yiikiiniin kayma kabugu ya da zayif tabaka tizerindeki
kar oOrtiisiine etkiyen ¢ekme ve siirtiinme kuvvetleri arasindaki dengeyi ¢ekme kuvveti

lehine degistirmesidir .(Sekil 2.8.)

Sekil 2. 8. Yogun Kar Yagisimin Kayma Kabugu Ya Da Zayif Tabaka Uzerindeki
Kar Yiikiinii Arttirmasi

ZayifNokta

Eshd Kar Tabskas:
Kaynak: Afad Cig Temel Kilavuzu (2015)

2.3.2.2. Riizgar

Riizgar hiz1 ve yonii, dag sirtinda ridgecrest'ten kanyon tabanina kadar oldukga
degiskendir. Sirt kisminin yaklasik 10 m tstiinde, riizgar hiz1 ve yonii yakindaki bir
yukar1 akig istasyonunda balonla Olgiilen serbest havanin yaklasik degerindedir.
Ornegin, 3.000 metreden fazla izole edilmis sirt sirti. Riizgar hizi ve yonii yaklasik

700mb degerine sahiptir. Sirt dayanaginin altindaki riizgar, arazinin yoniine baglidir.
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Kanyon katinda, riizgarlar genellikle kanyonun yoniinde ilerlemek iizere yonlendirilir.
Sapma miktar1 kanyonun dikligine ve uzunluguna baghdir. Genellikle kanyon
tabanindaki akis, sirtliklar iizerindeki serbest hava akisindan 90° veya daha fazla

saptirilir.(Sekil 2.9.)

Sekil 2. 9. Riizgar Etkisi

Kaynak: Afad Cig Temel Kilavuzu (2015)

Bu sekilde olusan kar tabakalarinin genellikle kendi agirligi ile kirillan sagaktan
kaynaklanan kar kiitlesi ile tetiklenmesi sonucunda ¢1g olusturmalart siklikla
karsilagilan bir durumdur. Diger bir deyisle, yakin ge¢miste hi¢ kar yagisi
gerceklesmemis bile olsa, riizgar etkisi ¢1g ile sonuglanabilecek kar birikimini
saglayabilmektedir. Bu nedenle, olas1 ¢iglarin 6ngoriilebilmesi agisindan ¢i1g olusturan
kar tabakalarinin olusumunda etkili hakim riizgar yoniiniin bilinmesi, sirtlar boyunca
sacak gelisiminin ve riizgaralti yamaglarda yeni tabaka olusumlarinin takip edilmesi
biliyiilk 6nem tagimaktadir. Giliniimiize degin gerceklestirilen gozlemler siirekli aym
yonden esmek tizere 10 ila 30 m/s hiz araligindaki riizgarin genellikle ¢igla sonuglanan
sagak olusumuna ve kar birikimine neden oldugunu gostermistir.(AFAD, 2015)

Riizgar yiiklemeye katkida bulunur ve genellikle yeni kardan sonra en aktif katki
saglayan faktor olarak kabul edilir. Riizgarla tasinan karla yiikleme hizli olabilir ve
yerel olarak artan yiikleme oranlariyla diizensiz tortular olusturur. Riizgar hiz1 ve kar

stiriklenmesindeki farkliliklar, farkli yogunlukta veya sertlikte tabakalar olusturur, bu
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da tabaka tabakalari ile gerilme konsantrasyonlar1 yaratir. Riizgarin kar1 daha kirilgan
bir malzemeye doniistiirdiigiinii ve riizgar biriktiren kar tabakalarinin ¢iglasmaya daha
yatkin oldugunu onerdi (Meister 1985). Yeni kar yogunlugu, hava sicakligi ve riizgar
hiz1 arasindaki iliskiyi incelenmis ve riizgarla sertlesmis levhalarin yiiksek viskoziteye

sahip oldugunu onerilmistir (Schweizer, 2003).

2.3.2.3. Sicakhk

Sicaklik kar Ortlisii ylizeyinde kayma kabugunun, ortli icinde ise zayif
tabakalarin olusmasinda ya da kar tabakalarinin kaynasmasinda belirleyici role sahiptir.
Hava sicakliginin asir1 diigiik olmasi kar ortiisii icindeki sicaklik gradyanini biiyiiterek
ortii i¢inde zayif tabakalarin olusumunu tesvik etmektedir. Zayif tabaka tiirlerinden
birisi olan yiizey seker kar1 da asir1 soguk ve riizgarsiz gecelerde atmosferik nemin hizla
donmasi sonucunda olusan bir kiragi tiiridiir. Gilinlimiize degin gergeklestirilen
gozlemler;

Donma derecesi dolayindaki sicakligin 12 saat iginde 8°C’den fazla artmasi,

C1g baslangic bolgesindeki sicakliklarin 24 saatten uzun silire donma noktasi
iizerinde olmasi,

Yaklasik -10°C ve altindaki ¢ok soguk havanin 24 saatten uzun siire devam
etmesi durumunda ¢i1g olusma potansiyelinin arttigini gostermektedir (M. Gruber,

2003).

2.3.3. Topografik Kosullar

Ciga sebep olan kar Ortiisiiniin birikimi ve metamorfizma siireci ile ¢igin
tetiklenmesi ve sonraki hareketi iizerinde topografik kosullar da 6nemli derecede etki
etmektedir.

Egim kar ortiistine etkiyen ¢ekim kuvvetini belirleyen en 6nemli topografik
etkendir. Yamag¢ e8imi yiikseldikge, kar Ortiisiine etkiyen cekme kuvveti de
yiikselmektedir. Diger yandan, ¢1g olusumu ¢ekme kuvvetinin yani sira buna direnen
strtinme kuvvetinin blyilikligiyle de ilgilidir. Gilinlimiize degin gerceklestirilen
gozlemler ¢iglarin yaklasik % 48’inin 35° dolayinda egimli yamaglarda, %20’sinin 30°,

yine %20’sinin ise 40° dolayinda egimli yamaclarda basladigin1 géstermektedir.
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Yamacin baktig1 yon demek olan baki, glines 1sinlarinin ilgili yamaca diisme
acisint da belirlemektedir. Giines 1sinlarinca tasinan radyasyon kar yiizeyinin ve/veya
kar yiizeyindeki kiraginin (ylizey seker kar1) erimesine neden oldugundan yamag bakisi
ayni zamanda s6z konusu yamagta erime/donma siireclerinin ne denli etkili oldugunu
belirten bir gostergedir. Baki lilkemizin de i¢inde bulundugu 30°-50° kuzey enlemleri
arasindaki kusakta ¢1g olusumu agisindan diger enlem kusaklarina gore daha etkilidir.
Kis aylarinda kuzeye bakan yamaglar giineye bakan yamaclara gore farkli giineslenme
acisindan dolay1 daha az 1s1 almaktadir. Bu durumun bir sonucu olarak s6z konusu
yamaglardaki kar ortiileri oldukca farkli karaktere sahip olmaktadirlar.

Glineye bakan yamagclardaki kar genellikle daha 1lik olmakta, giin i¢indeki
erime/donma siire¢lerinden dolayr kar oOrtiisii ylizeyinde ince bir buz tabakasi
olugmaktadir. Bu tabaka iyi bir kayma kabugu olusturdugu gibi zamanla yiizey alti
seker kar1 seklinde bir zayif tabakanin olusumunu da tesvik edilmektedir. Buna karsin,
kuzeye bakan yamaglarin hi¢ gilineslenmeyen boliimleri 6zellikle yiizey seker kari
gelisimine son derece elverislidir. Bu durumda, giineye bakili yamaglarda kayma
kabuklari, kuzey bakili yamaglarda ise yiizey seker kar1 olusumu ¢1g olusumunu tesvik
eden etkenler olarak 6ne ¢ikmaktadirlar.

C1g olusumuna etki eden topografik etkenlerin bir digeri de ylksekliktir.
Yiiksekligin artmasina bagli hava sicakliginda azalma gozlenir; algak kotlardan baslayip
yiiksek kotlara dogru bitki ortiisii kat ve kat daha seyrek ayrica bodur hale gelmektedir,
daha da yiiksek kesimlerde ise durum yil boyu havadaki sicakligmin diisiik olmasi
sebebiyle hi¢ gelisememektedir. Sicakligin bu durumda yiikseklikle azalmasi ise kar
metamorfizmasi iizerinde bir haylice etkili olmaktadir. Ornegin, bir vadinin {ist
kesimlerinde asir1 diigiikk gece sicakliklar1 yiizey seker kari tipinde zayif tabakalarin
olusmasina neden olurken, daha alt kesimlerde daha 1ilik giindiiz sicakliklar1 buz
tabakasi seklindeki kayma kabugu olusumuna neden olabilmektedir.

Ote yandan, kar ortiisii yiizeyi ile temasta olan hava sicakligi ne denli diisiikse
kar ortiisii iginde metamorfizma o denli hizli ilerlemekte, zayif tabaka olusumu o denli
daha hizli olmaktadir. Bu durum, st kotlardaki kar oOrtiisii i¢inde zayif tabaka
olusumunun alt kotlara gore daha yaygin olmasini saglamaktadir. Diger yandan, alt

kotlarda inildik¢e bitki ortiisii daha siklagmakta, bitki boylar1 uzamaktadir.
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Bitki ortiisti, karin ylizeye tutunmasini kolaylastirdigi gibi, kar hareketini
yavaglatmakta ya da durdurmaktadir. Bu gibi nedenlerden dolay1 egim ve baki gibi
kosullar ayni olsa bile bir yamacin ya da vadinin iist ve alt kesimlerinde kar Ortiisii ve
buna bagli ¢1g olusum potansiyeli oldukea biiyiik farklilik gostermektedir.

C1g olusumunda kar Ortlisliniin iizerinde uzandigi yamacg tipi de topografik
etkenler arasinda yer almaktadir. Morfolojik olarak kabaca, 1) diiz, ii) dis biikey ve iii) i¢
bilikey olmak lizere {i¢ tip yamag¢ bulunmaktadir. Diiz yamagclar, tepe ve taban noktalari
arasinda bir levha gibi uzanan yiizeyden olusurlar. Bu tiir yamaglarda, tepeden tabana
dogru egim hemen hemen sabittir. Bu levhanin disartya dogru biikiik olmas1 durumunda
dis biikey, igeriye dogru biikiik olmast durumunda ise i¢ biikey yamaglar olusmaktadir.

Potansiyel olarak ¢i1g baslayacak bdlgelerinin belirlenme durumu, ¢igin kopma
mekanizmasinda ¢ok sayidaki farkli topografik parametrelerce, meteorolojik olusum
kosullar1 ve kar Ortiisiiniin ozellikleri ve tetikleyici etkenler ve bu etkelnlerin
etkilesimine bagli olmas1 sebebiyle oldukga zor ve maliyet gerektiren bir istir. Egim,
bitki Ortiisti, arazinin pirtizlilligi, baki ve egrisellik olarak siniflandirilan (Biihler ve
dig., 2013) topografik parametreler, 6nemi fazla olan ve zamana bagli olarak
degismeyen faktorlerdir (Schweizer ve dig. 2003).

Son zamanlarda Cografi Bilgi Sistemindeki gelismelere bagli olarak elde
edilebilen topografik parametrelerden yararlanilmis; potansiyel olarak ¢ig baslama
bolgelerinin belirlenmesi ¢aligmalari ile ilgili bilimsel olan galismalarin sayisi artmis
(Maggioni ve dig. 2002; Maggioni ve Gruber, 2003; Maggioni, 2005; Biihler ve dig.,
2013) galismasinda potansiyel olarak ¢i1g baslama bolgelerini bulmak igin topografik
parametrelerden (Egim, egrisellik ve pirizliliik) yararlanarak otomatik olarak

belirleyen bir algoritma gelistirilmistir.

2.3.3.1. Egim

Egim kar ortiistine etkiyen ¢ekim kuvvetini belirleyen en onemli topografik
etkendir. Yamac¢ egimi arttik¢a, kar ortiisiine etkiyen cekme kuvveti de artmaktadir.
Diger yandan, ¢1g olusumu c¢ekme kuvvetinin yani sira buna karsit koyan siirtiinme
kuvvetinin biiyiikliigliine de baghdir. Giliniimiize degin gerceklestirilen goézlemler
¢iglarin yaklasik % 48’inin 35° dolayinda egimli yamaglarda, %20’sinin 30°, yine
%?20’sinin ise 40° dolayinda egimli yamaglarda basladigin1 gostermektedir (Sekil 2.10).
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Ciglarin kabaca % 5°1 25°, % 5’1 ise 45° dolayindaki egimli yamaclarda baslamaktadir.
Cok az sayidaki ¢1§ ise 50° dolayinda egimli yamaglarda baslamaktadir. Konuyla ilgili
bir diger degerlendirmeye gore, ¢iglarin biiylik ¢cogunlugu 30°-60° arasindaki egime
sahip yamagclarda baslamakta; bu ¢iglarin agirhikli bolimi ise 30°-45° egimli
yamagclarda gerceklesmektedir. Diger yandan, biiylik 6lgekli ¢iglarin tamamina yakin
boliimiiniin 30°45° egimli yamaclardan basladig1 gozlenmistir. Ayrica, gozlemler 1slak
kar ¢iglarinin 6nemli bir bdliimiiniin 30°’den kiiciik e§imli yamaglardan bagladigini;
buna karsin, tek noktadan baslayan toz kar ¢iglarinin biiylik boliimiiniin ise 45°°den

biiylik egimli yamaglardan bagladigin1 gostermektedir (Kentli, 2004).

2.3.3.2. Baki

Yamacin baktig1 yon olan baki, giines 1sinlarinin ilgili yamaca ulagma agisin1 da
belirlemektedir. Giines 1sinlarinca taginan radyasyon kar ylizeyinin ve/veya kar
yiizeyindeki kiraginin (yiizey seker kari) erimesine neden oldugundan yamag bakis1 ayni
zamanda s6z konusu yamacta erime/donma siireglerinin ne denli etkili oldugunu belirten
bir gostergedir.

Baki iilkemizin de i¢inde bulundugu 30°-50° kuzey enlemleri arasindaki
kusakta ¢1g olusumu agisindan diger enlem kusaklarina goére daha etkilidir. Kis
aylarinda kuzeye bakan yamaglar glineye bakan yamaclara gore farkli glineslenme
acisindan dolayr daha az 1s1 almaktadir. Bu durumun bir sonucu olarak s6z konusu
yamagclardaki kar ortiileri olduk¢a farkli karaktere sahip olmaktadirlar. Giineye bakan
yamaglardaki kar genellikle daha 1lik olmakta, giin i¢indeki erime/donma siireglerinden
dolay1 kar ortiisli ylizeyinde ince bir buz tabakas1 olugsmaktadir.(Sekil 10.)

Bu tabaka iyi bir kayma kabugu olusturdugu gibi zamanla ylizey alt1 seker kari
seklinde bir zayif tabakanin olusumunu da tesvik edilmektedir. Buna karsin, kuzeye
bakan yamaglarin hi¢ giineslenmeyen boliimleri 6zellikle yiizey seker kart gelisimine
son derece elverislidir. Bu durumda, gilineye bakili yamaglarda kayma kabuklari, kuzey
bakili yamaglarda ise ylizey seker kari1 olusumu ¢1g olusumunu tesvik eden etkenler

olarak one ¢ikmaktadirlar (AFAD, 2015).
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Sekil 2. 10. Giineye Bakan Yamac¢ Tabakasi

Kaynak: Afad Ci1g Temel Kilavuzu (2015)

2.3.3.3. Yiikseklik

C1g olusumunda etkili olan topografik etkenlerden birisi de yiikseklik
faktortidiir. Yiksekligin artmasiyla hava sicakligi azalir; algak kotlardan baglayarak
yiiksek kotlara dogru ¢ikildikca bitki Ortiistiniin gittikce daha seyrek ve bodur oldugu
goriiliir, daha yiiksek kesimlere dogru ¢ikildiginda ise yil boyu hava sicakligr diisiik
oldugu i¢in hi¢ gelisememektedir.

Sicaklik degerlerinin yiikseklikle birlikte azalmasi kar metamorfizmasi tizerinde
de etkili olmaktadir. Ornegin, bir vadinin iist kesimlerinde asir1 diisiik gece sicakliklar
yiizey seker kari tipinde zayif tabakalarin olugmasina neden olurken, daha alt
kesimlerde daha 1lik giindiiz sicakliklar1 buz tabakasi seklindeki kayma kabugu
olusumuna neden olabilmektedir. Ote yandan, kar ortiisii yiizeyi ile temasta olan hava
sicakligr ne denli diisiikse kar oOrtiisii icinde metamorfizma o denli hizli ilerlemekte,
zay1f tabaka olusumu o denli daha hizli olmaktadir. Bu durum, iist kotlardaki kar ortiisii
icinde zayif tabaka olusumunun alt kotlara gore daha yaygin olmasini saglamaktadir.
Diger yandan, alt kotlarda inildikge bitki Ortiisi daha siklagmakta, bitki boylari
uzamaktadir

Bitki ortiisi, karin ylizeye tutunmasini kolaylastirdigi gibi, kar hareketini
yavaslatmakta ya da durdurmaktadir. Bu gibi nedenlerden dolay1r egim ve baki gibi
kosullar ayni olsa bile bir yamacin ya da vadinin iist ve alt kesimlerinde kar Ortiisii ve

buna bagli ¢1g olusum potansiyeli oldukga biiyiik farklilik gdstermektedir.
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2.3.3.4. Yamag Tipi

C1g olusumunda kar oOrtiislinlin lizerinde uzandigi yamag tipi de topografik
etkenler arasinda yer almaktadir. Morfolojik olarak kabaca, 1) diiz, i1) dis biikey ve iii) i¢
bilikey olmak lizere {i¢ tip yamag¢ bulunmaktadir. Diiz yamagclar, tepe ve taban noktalari
arasinda bir levha gibi uzanan yiizeyden olusurlar. Bu tiir yamaglarda, tepeden tabana
dogru egim hemen hemen sabittir. Bu levhanin disariya dogru biikiik olmas1 durumunda
dis biikey, iceriye dogru biikiik olmas1 durumunda ise i¢ biikey yamaglar olugsmaktadir.
D1s biikey yamaglarda iist kotlarda diisiik olan egim alt kotlara dogru artmakta; i¢ biikey
yamaglarda ise st kotlarda yiliksek olan egim alt kotlara dogru azalmaktadir. Bu
nedenle, diiz, i¢ biikey ve dis blikey yamaglarin ¢1g olusturma potansiyelleri farklidir.
Anilan yamag tipleri arasinda dis biikkey yamaclar en yiiksek ¢i1§ olusturma potansiyeline

sahiptir.(Sekil 2.11.)

Sekil 2. 11. Yamac Tipi Ozellikleri

Geriilme

Kaynak: Afad Ci1g Temel Kilavuzu (2015)

2.3.4. C1g Tetikleyicileri

Cigin tetiklenmesi kar Ortiisii lizerinde birikmis yiikiin artmasi ve kar ortiisiinii
tagiyan ylizeyin tasima sinirina ulagsmasina neden olan siire¢(ler)in sonucudur. C1g kar
Ortlisliniin biitiiniine ya da bir kismina etkiyen siirtiinme ve ¢cekme kuvvetleri ilisigindeki
kritik dengenin farkli kosullar altinda c¢ekme kuvveti yoniinde bozulmasi ile
gerceklesmektedir. S6z konusu olan bu dengenin bozulmasi bir tetikleyici (baslatici)
tarafindan gerceklestirilmektedir. C1g1 baslatan tetikleyiciler etkime hizlar1 agisindan
“Dogrudan etkili tetikleyiciler” ve “Gecikmeli etkili tetikleyiciler” olmak iizere iki

gruba ayrilirlar. Dogrudan etkili olan tetikleyiciler ¢1g1 kisa bir siire zarfinda baslatirken,
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gecikmeli etkisiyle bilinen tetikleyicilerin ¢i1g1 baslatmasi adina giinler, hatta haftalari
kapsayan bir gelisme siireci gereklidir. Dogrudan etkili tetikleyiciler cogunlukla kar
ortiisii tizerindeki yiikii arttirmakta olan bir yasam hareketi (6rg. Kayakei, yabani
hayvan, bir ara¢ vb), bir depremden kaynaklanan titresim enerjisi, yagis ya da riizgar
tasinimi kaynakli yeni kar birikimi ya da {ist kotlardaki sagaklarin koparak ortii {izerine
diismesi gibi ani etkileri kapsar. Anilan etkenlerin ¢181 nasil baslattiklar1 kismen ya da
bliyiik oranda bilindiginden, bu tiir etkenlere neden olan siireglerin izlenmesi yoluyla
dogrudan etkili tetikleyiciler tarafindan baslatilan ¢iglarin tahmin edilmesi daha
kolaydir. Enkaz akislar1 ve enkaz tagkinlar1 gibi sert siiregler, dik kanallarda, tortu, egim
ve suyun kritik bir kombinasyonuna ulasildiginda meydana gelen dik kanallardaki
yiiksek konsantrasyonlu tortu ve su karigimlaridir. Alplerde, bu akislar genellikle kisa
stireli ve yliksek yogunluklu ya da uzun siiren yagisli yogun yagmur firtinasi tarafindan
genellikle kar erimesiyle baglantili olarak tetiklenir (Brunetti et al., 2010)

Tehlike azaltma caligmalar sirasinda, 1-2 kg’lik el yiikleri, bu nispeten biiyiik
sert doseme ¢i8lart icin genellikle etkili tetikleyicilerdir. Bu makale, herhangi bir sert
bilimsel teori veya sonu¢ sunmamakta, bunun yerine, Big Sky’daki ¢1§
uygulayicilarinin zorlu bir ¢1g arazisi ile basa ¢ikma konusunda ne gézlemlediklerini ve

ogrendiklerini ortaya koymaktadir (Savage, 2006).

2.4. Kayma Kabugu Olusumu

Kayma kabugu, kar ortiisii ylizeyinde olusan bir kar metamorfizmasi iiriiniidiir.
Gilinboyu sicaklik degisimi kar oOrtiisii ylizeyini etkileyerek kar kristallerinin
bicimlerinin degismesine, daha kaygan, diiz yiizeyli (faceted) ve yuvarlak yapili
(fincanimsti) kar tanelerinin olusmasina neden olmaktadir. Erime ve donma siirecleri ile
kismen kaynasan bu tanelerden olusan kayma kabugu iistiine gelen kar birikiminin
tizerinde kolaylikla ve hizla kayabildigi bagil olarak, piiriizsiiz bir yiizeydir. Esas olarak,
¢c1g gelisimini tesvik eden ii¢ ana kayma kabugu tipi bulunmaktadir. Bunlar: i) buz
kabuklari, i1) yagmur kabuklari ve iii) erime-donma kabuklaridir. Buz kabuklari, donma
noktas: altinda sicakliga sahip olan kar Ortiisii yiizeyine diisen bagil olarak 1lik

yagmurun donmastyla olusur (Sekil 2. 12.)
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Yagmur kabuklar1 ise donma noktasi dolayinda ya da biraz {izerinde sicakliga
sahip olan kar Ortiisii lizerine bagil olarak 1lik yagmurun diismesi ve sivi suyun kar

Ortiisiiniin iist kesimine sizmasi sonucunda olusmaktadir.

Sekil 2. 12. Buz Kabuklar

Kaynak: Afad Ci1g Temel Kilavuzu (2015)

Si1zma sonrasinda hava sicakligi donma noktasi altina diiserse kar ortiisiiniin {ist
kesimindeki su donarak oldukc¢a sert ve yerine sabitlenmis bir kabuk olusturmaktadir.
Ote yandan, erime-donma kabuklari, kar ortiisiiniin iizerinde ya da yiizeye yakin
boliimiinde sicakliin donma noktas: {iizerine yiikselerek yiizey karini eritmesi
sonucunda olusur. Sicaklik donma noktasi altina indiginde daha once erimis kar suyu
yeniden donarak oldukc¢a saglam bir kabuk olusturur. Siirecin birka¢ giin boyunca
tekrarlanmas1 durumunda erime-donma kabugu daha kalin ve daha dayanikli olur.
[lkbaharda artan giineslenme siddeti sonucu uygun yamaglarda hizlanan kar erimesi
gece donma noktasi altindaki sicaklik etkisi ile erime-donma kabugunun bir tiirii olan
“giines kabugunun” olugmasini saglar. Kayma kabuklarinin yeni kar yagisi ile ortiilmesi
potansiyel bir ¢1§ olusum nedenidir. Kayma kabuklar1 “dogrudan-etkili” bigimde
tetiklenen c¢iglara neden olduklarindan, kar Oortiisiine iliskin saha gozlemleri ve

meteorolojik kosullarin dikkate alinmasi ile basarili bicimde ongoriilebilirler.

2.5. C1g Patikasi
Elde var olan tarihi ¢1g verilerine gore, topografik 6zelliklere (Egim, baki, vb.),
bitki ortiisii kosullarina dayanarak, isaretlenen bu alanlar; akma hatti, muhtemel ¢1g

patikasi, kesin ¢1g patikasi, muhtemel akma hatt1 olarak siniflandirilmaktadir. Cig
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Tehlikesini gosteren haritalarda kullanilan bu siniflama (iilkemizde kullanilan 6lgiitler)
ayni zamanda tehlikenin biiyiikligiinii ve tehlikeli alanlari isaret eder (Sahin, 2007).
Bir ¢1g olayinda, ¢i1g hareketinin baslangic ve durma bdlgeleri arasinda uzanan
alana “¢1g patikas1” denir. (Sekil 2.13.) Bir ¢1g patikasi yukaridan asagiya dogru,
e Baslangic bolgesi,
e Akma hatti,
e Durma bolgesi olmak iizere ii¢ ana bolimden olusur (AFAD,
2015).(Sekil 2.14.)

Sekil 2. 13. Ci1g Patikas1

Baslangic Bolgesi

Kaynak: Afad Cig Temel Kilavuzu (2015)
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Sekil 2. 14. C1g Patikas1 Uzerindeki Bolgeler

m%\ e U g =
YAMAC ) : yozen 4

BASLANGIC BOLGES| i

Kaynak: Afad Ci1g Temel Kilavuzu (2015)

2.5.1. Baslangi¢ Bolgesi

Baslangic bolgesi genel olarak duraysiz kar ortiisiiniin yenilerek hareketlenmeye
basladig1 bolgedir. Hareket bir noktadan ya da bir hat boyunca baslayabilir. Hareketin
basladigi en yiiksek kesim tag¢ (Ing. crown) olarak adlandirilir. Cig bir hat boyunca
baslad1 ise bu hat tag yiizii (Ing. crown face) olarak adlandirilir. Baslangig bdlgesinin
yan béliimleri yamag (Ing. flank), tabani taban yiizeyi (Ing. bed surface) alt smir1 ise
sikisma duvari (Ing. stauchwall) olarak adlandirilir. Baslangic bdlgesinin tag¢ yiizii
kisminda ¢ekme gerilimi (Ing. tensile stress), alt sinirdaki sikisma duvart kisminda ise
sikisma gerilimi (Ing. compressive stress) etkilidir. C1g olusumu sirasinda ¢ogunlukla
baslangic bolgesindeki kar oOrtiisii sikisma duvarit iizerinden kar Ortiisii {izerine
sigrayarak hareketini bu Ortli lizerinde siirdiirir. Buna karsin, ¢ok biiylik olgekli ve
yiiksek yogunluklu ¢iglarda, ¢1g dalgast akis hatti yiizeyindeki kar ortiisiinii zemine
kadar kaziyabildigi gibi, bazi durumlarda zeminin de kazindig1 goriilmektedir.
(Jamieson, 2003)

Stresin seviyesinin kar ortiisii igerisinde gozlenen dagilimi ve kar derinliginde

var olan degisimi zeminin boylamasina olusacak degisimine baglidir. Bu sebeple ¢18
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baglama alanlarinin siirlanmasinda egrisellik faktorii belirleyici bir hal alir. (Barbolini

ve dig., 2011; Delparte, 2008).

2.5.2. Akma Hatti

Bir ¢1g patikasinin baglangig bolgesi altinda bulunan ikinci bolimii akma
hattidir. Bu hat, ¢i1gin baslangi¢c bolgesi ile ¢igin durdugu ve ¢1g malzemesinin
biriktirildigi durma bolgesini birbirine baglar. Akis hatt1 boyunca tonlarca kar, egim
olusumlu bir yama¢ boyunca bazen 350 km/ sa’e ulasabilen hizla, gectigi yol iizerinde
biiyiik dl¢lide zarar veren muazzam bir kiitle hareketi seklinde akar. Bu kiitlenin gegtigi
yolun morfolojisi, ¢1gin yiiksekligini ve ¢arpma giiclinii degistirmesi agisindan 6nem
tasimaktadir. C1g akis hatlarini tanimlamak i¢in bir ¢ok siniflama bulunmaktadir. En
basit akis hatt1 siniflamasina gore ¢1g akis hatlari, agik yamaclar veya kanallar olarak
ikiye ayrilir.

Acik yamagclar, kendilerini sinirlandirict yanal bariyerlere sahip degillerdir. Bu
hatlarda ¢1gin akis yiiksekligi diistiktiir. Kanallar ise, vadiler ve benzeri dar-uzun
oluklardir. Akis alaninin daralmasindan dolay1 kanallarda akan c¢iglarin hizi ve akis
yiiksekligi agik yamag ¢iglarina oranla ¢ok daha fazladir. Ciglar akarken genellikle bir
hatt1 izlerler. Bununla birlikte, ¢iglar her zaman dogal yanal bariyerler tarafindan
sinirlandirilamazlar ve bazen umulmadik yollar izleyerek, vadi i¢inde bir yamactan

digerine carparak akis hattinin disina ¢ikabilirler.

2.5.3. Durma Bolgesi

C1g patikasiin {i¢iincli ve son boliimii durma bdlgesidir. Bu bolge, akis hizinin
azaldig1, ¢igin durdugu ve tasidigi malzemenin depolandigi yerdir. Cigin ulastigi en
uzak bolim ¢ig topugu ya da topuk bolgesi olarak da adlandirilmaktadir. Durma
bolgesi, genis bir diizliik, bir vadinin sonu, diger bir vadinin karsinda bulunan yamaci
veya ¢i18in akisini durdurma 6zelligi olan herhangi bir yer olabilir. Bu bdlgede ¢1gin hizi
arazinin yapisal unsurlarina karst ¢ok hassas olup, ¢1§ kiiciik cisimler veya yapilar
tarafindan saptirilabilir. Ciglar umulmadik sekillerde doniisler gerceklestirebilir veya
egim agisinda azalma gozlendigi zaman kisa bir mesafe igerisinde durabilirler. Durma
bolgelerindeki tipik olusumlu egim agis1 15° veya daha diisiik degerlerdedir. Gevsek ve

kuru toz kardan olusan ciglar ozellikle diiz arazilerde uzun mesafeler kat edebilirler.
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Durma bolgesindeki bir orman, agaclarin yogunlugu, yiiksekligi ve elastikligine bagl

olarak ¢1g akisini yavaslatabilir.(Sekil 2.15.)

Sekil 2. 15. Durma Bolgesi

Kaynak: Afad Ci1g Temel Kilavuzu (2015)

2.6. C1g Tipleri
Literatiirde ¢iglarin smiflanmasina yonelik olarak kar tabakalarinin fiziksel
ozelliklerini, baslangi¢ bolgelerinin 6zelliklerini, olusum mevsimini, arazi morfolojisini

vb. dikkate alan ¢esitli yaklagimlar bulunmaktadir (AFAD, 2015).

2.6.1. Tabaka Cig1

Birbiriyle 1y1 bir bicimde kaynasmis ve pekismis kar kristallerinden olusan
kohezyonlu kar tabakalarinin yamag¢ asagi kaymasi sonucunda olusur. Tabaka ¢iglari
riizgar etkisi ile biriken kar tabakasinca olusturulduklarindan riizgar tabakasi (Ing. wind
slab) ¢i1g1 olarak da anilirlar. Cig1 olusturan kar tabakalari yalnizca bir tipiye ait kar
tabakas1 igerebilecekleri gibi cok sayida tipiye ait kar tabakalarini da igerebilirler.

Gevsek kar ¢iglar ile kiyaslandiginda tabaka ¢iglar1 daha oldiiriicii ve yikicidir.
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Sekil 2. 16. Tabaka Cig1

Kaynak: Afad Ci1g Temel Kilavuzu (2015)

2.6.2. Gevsek Kar Cig1

(Ing. slough, sluff) yamag iizerinde tek bir noktadan baslayan kar hareketinin,
yamag asagi akist sirasinda kar oOrtiisii ylizeyindeki gevsek, pekismemis, birbiri ile
kaynasmamig kar kristallerinden olusan kohezyonsuz kari biinyesine almasi ile olusur.
Gevsek kar ciglart genellikle yamag iizerinde A bi¢imli bir akis sekline sahiptirler. Bu
tiir ¢1glar ¢13a kapilan kisiyi ortebilir ya da tasiyabilirse, nadiren mal ya da can kaybina
neden olabilecek biiytikliige ulasirlar. (Sekil 2.17.)

Sekil 2. 17. Gevsek Kar Cig1

Vo B

Kaynak: Afad Cig Temel Kilavuzu (2015)
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Sekil 2. 18. Gevsek Kar Cig1

Kaynak: Afad Ci1g Temel Kilavuzu (2015)

Tabaka ¢iglari, tag ylizii, yamagclar ve sikisma duvari arasindak kar tabakasinin
hareketlenmesi ile baglar. Bu tiir ¢iglar akis hatti boyunca temas ettikleri diger kar
kiitlesi ve benzeri unsurlar1 biinyelerine alabilirler. Tabaka ¢iglar1 genellikle engebesiz
ve diizlemsel bir taban yiizeyi lizerinde kayarlar. Bu yiizey genellikle tabaka ¢ig1 ile
kaynasmamis bir zayif tabaka olmakla birlikte bazen de dogal zeminden olugmaktadir

Tabaka ¢iglar ayrica yumusak (Ing. soft) ve sert (Ing. hard) tabaka ciglari olmak
tizere iki alt gruba ayrilmaktadir. Yumusak tabaka ¢iglar1 riizgarin bagil yavas estigi
ve/veya karin bagil olarak diisiik yogunluga sahip oldugu durumlarda olusmaktadir. Bu
tabakalar kolaylikla parcalanmakta, ¢1§ yamag¢ asagi ilerledikce sert tabaka ciglarina
oranla daha fazla tozlasmaktadir. Sert tabaka ¢iglar1 riizgarlarin bagil olarak daha gii¢lii
ve/ veya kar yogunlugunun bagil olarak daha yiiksek oldugu kosullarda olusmaktadir.
Sert tabaka ciglar1 yamag¢ asagi iri bloklar seklinde ilerler. Bu tiir ¢iglar daha yikict

olmaktadir.
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2.7. Cigin Biiyiikligii Ve Etkileri
C18 duyarlilik haritalar1 ¢1§ olusabilecek alanlari, ¢1g tehlikesi haritalari ise ¢1in
gerceklesecegi alanlari belirtmek tizere kullanilmaktadir. Cig tehlike haritalarindan
sonraki asama ¢1g riski haritalarinin olusturulmasidir. C1g riski haritalar1 ¢1g tehlikesinin
biiyiikliigii ve etkileri dikkate alinarak hazirlanir.(Tablo 2.1.)
Glinlimiizde ¢1g biiyiikliiglinii tanimlamak tizere kullanilan tek bir standart
yaklasim bulunmamaktadir. C1g biiyiikliigii genel olarak,
e Akma patikasi uzunlugu,
e Olusan tahribat diizeyi ve

e (C1g hacmi gibi gostergeler dikkate alinarak belirlenmektedir.

Tablo 2. 1. C1g Biiyiikliik Ol¢ekleri

1 Yuzeysel o .‘insanlara bail olarak zaran yok. Kismen 10 Kar hareketi yamag sonuna ulagmadan durur 100
gomiilmeye ya da dusmeye neden olabili,
2 Kilcuk D2, Bir iy gomebil, yaralayabilrya da 100 Kar hareketi yamag sonunda durur. 1000
oldirebilir
' ) R Ozellikle yamac egiminin 30°nin altinda olmasi
30rta bD? Bir OmmOb'lf g’omehxlrrﬂ, Ham P Ak 1000 durumunda patikasindan tagip duz alanlarda 50 10,000
lir, ahsap bir evi ya da baz agaclan yikabilir, R e et L
Ozellikle yamag egiminin 30° nin altinda olmas!
D&, Bir treni, kamyonu, bir kag binay! ya da dik- " durumunda patikasindan tasip diz alanlarda
4 By Kate deger buyiklukte ormani tahrip edebilic 1000-2000 50 m'den bk mesafeler kat edebilir, vadi 100500
tabanina ulasabilr,
§Cokblyok DS, Yer yuzeyini kazyabilir 3000 Vadi tabanina ulagir »100,000

Kaynak: Afad Cig Temel Kilavuzu (2015)

2.8. Kar Profili

Kar profili gozlemleri kar ortiisii i¢indeki zayif ve dayanimli tabakalari,

tabakalar arasindaki zayif ara yiizeylerin bagil dayanimlarimi, profil boyunca kar
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sicakliginin, karin baskalasim durumunun ve ¢1g potansiyeli tasiyan tabaka(lar)
kalinligimin belirlenmesi ve gorsel sunumu gibi amagclarla gergeklestirilir. Kar profilinin
belirlenmesi i¢in potansiyel ¢1g alani agisindan temsil edici oldugu diisiiniilen glivenli
bir alanda kar ¢ukuru kazilir. Profil aliminda gerekli baslica ekipman arasinda Ram
batmadlgeri, kar kiiregi ve testeresi, kar termometresi, serit metre, lup, kristal agi
(crystal screen), kar yogunlugu dl¢iim kutusu ve el kantari, pusula, altimetre, egim
Olcer, GPS, yedek kar termometresi, fotograf makinasi, kayit defteri, kalem, eldiven vb.
bulunur. Goézlemin yapilacagi kar ¢ukurunun boyutlar1 konusunda bir standart yoktur.
Amag, Ortii boyunca kar yiizeyinin gozlenmesidir. Bununla birlikte kar dayanimina
iligkin testler (6rg. Kayan-blok testi) gerceklestirilecek ise ¢ukurun bu durum dikkate
alinarak hazirlanmasi gerekir. Kazi islemi kar derinligine bagl kazilacak kar miktar1 ve
rahat kazabilme gibi etkenler dikkate alinarak gerceklestirilir. incelenecek kar derinligi
2 m’den fazla ise Oncelikle ilk 1.5 m’lik bolimde ¢alisilir; gukur daha sonra

derinlestirilir.

2.9. C1g Onlem Tedbirleri

C1g onlem tedbirleri ii¢ esas stratejik grupta toplanabilir:

a. Risk bolgelerinin belirlenmesi,

b. Uzun vadeli 6nlemler (aktif ve pasif)

c. Kisa vadeli (gecici) 6nlemler (aktif ve pasif)

Risk bolgelerinin belirlenmesi i¢in arastirma, inceleme yapilmasi ve eldeki
biitiin verilerin bir kaynakta toplanmasi gereklidir. (Sekil 18.)

Gegici pasif yontemler, sinyalizasyon sistemi kurma, araziyi kullanima kapatma,
riskli alan1 bosaltma, aktif yontemler ise kar ortiisiinii bulundugu yerde sikistirma veya

degisik alet ve yontemlerle yapay ¢1§ olusturmak seklinde 6zetlenebilir.(Sekil 19)
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Sekil 2. 19. Ci1g Tehlikesine Karsi Sinyalizasyon Yontemleri

CLOSED
AVALANCHE
DANGER

PASSES WILL pg
REVOKED FOR
VIOLATION

6",-"«.:’\:‘5

Kaynak: The Role of Training in Recreational Avalanche (1998)

Sekil 2. 20. Erzurum Palandokendeki Gazex ile Yapay C1g Olusturma Sistemi
F :

Kaynak: Tmmob Afet Sempozyumu (2002)

Kalict Onlemlerin aktif olanlar grubuna, yeniden orman yaratilmasi, yamag
egiminin degistirilmesi, karn kiirtlin yapti§1 kesimlere kar siper ve ¢itleri
yerlestirilmesi, ¢1g kopma bdlgelerinde kar kiitlesini yerinde tutmak igin bariyerler
kullanilmasi dahil edilebilir.(Sekil 2. 20.)

Kalic1 pasif onlemler ¢i1g rotasini saptirmak amaciyla yapilan yonlendirme
barajlarini, mahmuzlari, yapilarin araziye uydurulmasini, betonarme ve diger

yontemlerle gii¢lendirilmeyi igermektedir.(Sekil 2.21.)
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Sekil 2. 21 Cig Bariyerleri

Kaynak: Afad Ci1g Temel Kilavuzu (2015)

Sekil 2. 22. Ci1g Yonlendirme Yapilar1 ve Barajlar

-l & l_e

) P

>hamonix Fransa, 3 Sbat 1993

Trn Jsvicre | 14 Temmuz 1998

Kaynak: Afad Cig Temel Kilavuzu (2015)

2.9.1. Pasif Yontemler

2.9.1.1. Kullamimi Kisitlama

C1g tehlikesi olan alanlarin kullanimini kisitlamak veya engellemek esas olarak
kayakeilar1 ve karayolundaki araglari korur. Tehlikenin en fazla oldugu zamanlarda,
belirli siirelerle uygulanmasi halinde bu yontem basarili olur. Devamli kisitlanma veya
engelleme toplumun bu kesiminde hosnutsuzluk yaratacak ve kagak olarak kullanmalara
sebep olacaktir. Yerel olarak basarili bir sekilde uygulanabilirse de, bu metodun makro
diizeyde uygulanmasi zordur. Kisitli kullanma 6ncelikle teknik sorun olmaktan ziyade

idari sorundur.
2.9.1.2. Bariyer Kullanimi

Tarihte, en eski ¢1g kontrol yontemi, gelen ¢igin yoniinii degistirmeye yarayan

bariyerlerin kullanilmasidir. Alp Daglarinda asirlar boyunca, agir 6rme duvarlar ve kilig
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sirt1 seklinde bariyerler ile kii¢iik, birbirinden bagimsiz binalarin ¢1g tehlikesine karsi
korunulmasina calisilmigtir (La Chapelle, 1969). Halen bu yontemlerle enerji hatti
direkleri ve tek binalar korunabilmektedir. Orme duvarlar, genis toprak dolgular, sel
kapanlarina benzer cig kapanlari, kar barajlar1 olduk¢a basarili sekilde kullanilan
yontemlerdir. Ancak biitliin bu yapilar, biiytikliiklerine gore tek bir ¢1g inmesi halinde
yeterli olabilmekte, arka arkaya gelen ¢iglarda etkinliklerini kaybetmektedir.

En cok kullanilan ¢i1g yonlendirme yapiti, ¢i1g tiinelleridir. Daglik arazilerdeki,
karayolu ve tren yollarmi, ¢13 tehlikesi olan kesimlerde, ¢iga karst korur. Ornegin
Tunceli-Pilimiir, Trabzon- Hamsikdy, Erzincan-Kelkit ve Van-Hakkari tiinelleri
(Gtirer, 1992).

2.9.2. Aktif Yontemler

C1g olusumuna engel olabilmek igin, kar ortiisiindeki olusma ve olugsmanin
sonrasinda, Kar bloklarinin meydana gelisini engelleyecek bicimde arazideki kari
modifiye etmektir. Kar iizerinde ileri geri yiiriiyerek, palet kullanarak kar sikistirilir ve
biiyiik blok olusumu engellenir. Ayrica, sikistirma ve eritip dondurma suretiyle karin
dahili giicii arttirilir. Patlayicilar kullanilmasi sirasinda ¢1g meydana gelmese de kar
tabakas1 sikistirilmig olur. Cok az miktarda kimyasal maddeler kullanilarak kar yapisi

degistirilerek derinlemesine buzlanma olusturulmaktadir. (Sekil 2.22.)

Sekil 2. 23. Aktif Yontemlerin Kullanim Ornekleri

Van Hakkari Yolu

Hamsikoy, Trabzon

Kaynak: Afad Cig Temel Kilavuzu (2015)
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C18 olusumunu engellemek i¢in arazinin topografik yapisini degistirmek biiyiik
yatirnmlar gerektiren miihendislik projeleriyle miimkiindiir. Bu yaklasim, otoban, tiinel
girig ve ¢ikislarinin, biiyiik maden isletmelerinin, enerji santrallerinin ve biiyiik yerlesim
alanlarinin korunmasinda kullanilir.

Bu tiir engelleyiciler ve bariyerler, m*'ye birka¢ ton kar yiikii tasirlar ve bu
miktar kar derinliginin karesiyle dogru orantili olarak artmaktadir. Bu yiikii kaldiracak
engelleyicilerin yapiminda c¢elik, duraluminyum, kereste ve beton gibi degisik
malzemeler kullanilmaktadir. Mekanik tahrik ediciler kayak, buldozer ve dinamit
olabilir. En sik kullanilan1 dinamit tiirtinden patlayicilardir. Fransa'da CATEX ismi ile
anilan, daha Onceden tespiti yapilan yerlere yerlestirilen teleferik hatlariyla ¢i1g
giizergahlar1 tizerine gelindiginde dinamit ve benzeri patlayicilar kullanilarak uzaktan
kumanda yontemiyle patlamalarla yapay ¢1§ olusturulmakta ve ¢i1g tehlikesi ortadan
kaldirilmaktadir. (Sekil 2.23.)

Sekil 2. 24. Yapay C1g Olusturmada CATEX, GAZEX ve AVELHEX Sistemleri

|

Kaynak: Afad Cig Temel Kilavuzu (2015)

2.10. Cigda Hayatta Kalma

Cig riski olan alanlardan gegilirken yeterli seviyede egitim alinmis olmasi
gerekir ve yeterince dikkatli olunmasi1 gerekir her an olusabilecek bir ¢igin altinda
kalma ihtimali ytiksektir.

Ciga yakalanildig1 an itibariyle ¢i8in i¢inde siiriiklenmeye baglanir. Bu stiregte
siddetli bir seviyede panikleme baslar ve ilk olarak yon duygusunda kaybolma gozlenir.
C1g igerinde tasidigi malzemelerin kisilere ¢arpma ihtimali vardir. Nefes almay1 giic

hale getirir. Cigin yavaslama siirecinde sikisma baslar ve etraftaki kar sertlesir. Giderek
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hi¢ hareket edilemez hal alir, agiza ve buruna dolan kar sebebi ile nefes alinmasi
giiclesir. Sonrasinda viicut 1sisinda diisme gozlenir. Zamanla oksijen seviyesi diiser ve
hipotermi etkisini arttirmaya baslar. Oksijenin tilkenmesi halinde ya da viicut 1sisinin 24
derecenin altina inmesi halinde donma gézlenir (Akdur, 2000).

Ci1g hizli bir sekilde gelisir ve hizli bir seklide hareket eder. Bu sebeple, ¢igin
olusmasinin fark edilmesinden sonra miimkiin oldugunca hizli bir sekilde ve sogukkanli
bir sekilde hareket edilmelidir. Ciga arazide yakalanma durumunda;

Ci1gin biytkligi géz oOniine alinir, hizi, patikasinin genisligine bakilir ve
etraftaki araglara gore veya daha giivenli bolgelere bagli olarak o alandan hizli bir
sekilde ayrilmak gerekir, Cigin yavas seyrettigi ve akis yiikseklik miktarinin az oldugu
kenar kisimlarina ulagsmaya calismak gerekir, bagirmak veya baska ses kaynaklarini
etkin bir sekilde kullanarak (korna, 1slik, siren vb.) diger insanlar1 uyarmak gereklidir.

C1gin icinde kalma durumu kesin olarak belirlenmisse batonlarin atilmasi ve
etrafta var olan sabit bir cisme tutunmaya ¢alismak son derece 6nemlidir.

Miimkiin oldugu derecede kirilmis agaglardan veya kayalardan korunmaya
calisiimali,

Yerden destek alinmali ve yiizme hareketi yapilarak akan karin iizerinde kayma
hareketi yapilmalidir. Agi1z sikica kapatilmali ayrica stiriiklenme aninda ve kar altinda
olundugu miiddet icerisinde sik sik nefesin tutularak az oksijen harcanilmalidir.

Yontemlerden bir digeri akis esnasinda oturma pozisyonu almak ve akisin
yavasladigi durma zamani yaklastifinda bacaklardan kuvvet alinarak zemine itme
hareketi uygulamak gerekir.

Ci1gin durma anindan 6nce bir el ile yiiziin (agiz1 ve burnu kapatacak sekilde)
diger el ile de basin {ist kisminda tutularak kar altinda kalma siiresi boyunca hayati
Oonem tasiyan hava boslugunun (kesesini) olusturulmaya ¢aligilmasi ve bunu yaparken
de basin siirekli olarak saga ve sola cevrilme islenmesiyle bas etrafindaki boslugun
genigletilmesi gerekir.

Kar igerisinde ses iletimi az miktarda olmasina ragmen, yiizeye yakin olunma
durumunda bagirilmasi gerekir. Fakat oksijen tiikketimine dikkat edilmelidir. Genig sirt
cantas1 tasinmasiyla kazazedelerin yiizeye daha yakin kaldiklar1 g6zlenebilir.

Ayrica, ¢1g altinda kalindig1 siire¢ igerisinde bulunulan yerin arama-kurtarma

gruplari tarafindan tespit edilebilmesinin saglanmasi i¢in uzun kirmizi renkte kurdelalar
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kullanilmaktadir. C1g iginde kalinacag tespit edildiginde bir ucun kendimize bagl

oldugu rulo halinde saril1 olan kurdelanin firlatilip goriillmesi umut edilebilir.

2.10.1. Arama Yontemleri

C1g olugsmus patikanin komsu patikalarinda da durayliligini kaybetmis ya da
kaybetmeye miisait olan kar Ortiisii bulunma ihtimali yiiksektir. Her an yeni bir ¢igin
olusumu goézlenebilir. Bu ama¢ dogrultusunda arama-kurtarma calismalarinda temel
aksakliklar gozlenebilir. Bu durum, kurtarma isinde ceset ¢ikarimint 6n plana
cikaracaktir. Verilmesi zor bir karar olarak degerlendirilir. Grubun kalan iiyelerini
tehlikeye atmaktan kaginilmali ve ¢igin altinda kalan kisi ya da kisileri kurtarmaya bir
an Once baglanilmali ve ¢i1g gilivenliginin saglandigindan emin oluncaya kadar
beklenilmelidir. Bu kararin zorluk seviyesi ¢iga yakalanmamak adina azami gayretin
gosterilmesinin 6nemini iade etmektedir.( McCammon, 2000)

Arama- kurtarmaya baslanildiginda, hizli diistinmeye becerileri, etkin karar
verme mekanizmasi ve uygulama becerisi gelistirilmelidir. Bu siire¢ icerisinde, arama
faaliyeti esnasinda olusabilecek ikinci bir ¢i1g1 haber vermek adina haber vermesi bir
gozetleyici gorevlendirilmesi gerekmektedir. Faaliyetin yonetilmesi tecriibeli lider
tarafindan gergeklestirilir.

Baslangi¢ olarak, kazazedenin son anda goriildiigii noktanin tespiti yapilir. Bu
noktanin bilinmesi kazazedenin bulundugu noktanin daha yukarilarinda arama kurtarma
yapilmasindan ve zaman kaybindan kurtarir.

Sonrasinda, kazazedenin ¢1g patikasina hangi taraftan girdiginin tespiti yapilir.
Tespit edilen yer, kazazedenin en son goriildiigi yer ve kazazedenin var olan kar
tizerindeki esyalarmin yerleri dikkate alinir ve buna bagli kazazedenin muhtemel
stiriiklenme hatt1 ve arama alani belirlenir.

Bazi durumlarda ¢1g enkazinin iizerinde kazazedenin esyalar1 goriinebilmektedir.

Olaya tanik olan kisiler var ise bu kisiler ile konusulup alabilecegimiz bu ve
bunun benzeri kritik bilgiler kurtarma ekibine zaman kazandirabilmektedir.

Bu arada aranacak alan igin bir giris ve bir ¢ikis noktasi belirlenerek ekibin fazla
ekipmanlarinin birakilabilecegi giivenli bir alan belirlenir.

Bu asamalarin sonrasinda uygun olan arama yontemi belirlenir ve aramaya

baslanir.
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Yakin bir alan igerisinde ¢1g bolgesine ¢ok kisa siire icerisinde getirilebilecek ¢18
kurtarma kopekleri mevcut ise getirilir ve risk bulunan alanlara girilebilecegi
diistiniilerek ekip yaninda elektronik alici-verici (beacon), sonda ve kar kiiregi

bulundurmalidir.

2.10.1.1. Goz ve Kulak

Tiim arama yOntemlerinin ilk adimi olarak degerlendirilir. Cok basit ve hizli bir
yontem olarak uygulanabilmektedir fakat kardaki ses iletiminin ¢ok az seviyelerde
olmasi, arama siirecinin kisitli olmasi ve kazazedenin vaktinin sinirli olmasi, goriis
mesafesinin; kar yagisi, Sis, gece gibi etmenlerin etkisinin az olabilmesi ve kazazedeye
ait esya ya da esyalarin kar {izerinde olmadigi durumlarda etkisi siirli kalan bir

yontemdir (Cupp,1982).

2.10.1.2. Elektronik Ahcilar

Kazazedelerin elektronik alici-verici tasidigi diistiniildiigiinde aramayi yapacak
kurtarma elemanlarinin tagidigi elektronik cihazlarinin alici konumuna getirilerek
aramaya baslamalar1 gerekmektedir. Bu konuda daha o6nce alinmis egitimler ve
cihazlarin kullanimina hakim olunmasi gerekmektedir (Giirer, 2000). Patikanin dar
oldugu ve aramay1 yapan ekiplerin egitimli oldugu durumlarda bir veya iki kisi arama
caligmalar i¢in yeterlidir. Kazazedenin cihazi tasiyip tasimadigindan emin olunmadig:
durumlarda arama yapilacak alanin en ist sinirindan itibaren diger kurtarma ekiplerinin
de ayni anda sondalar yardimiyla aramaya baslamasi iyi sonuglarin alinmasi igin
gereklidir. Sinyal alindigi durumlarda, o alan igerisinde cihazlariyla birlikte arama ve
kazma isine yardim igin gorevlendirilmek ilizere daha fazla kisi o alan igerisine Sevk
edilmesi gerekir. Birden fazla kisinin ¢i1g altinda kaldigir durumlarda ise, ilk kurtarma
isleminden sonra grubun is boliimii igerisinde ayn1 anda aramay1 stirdiirmesi gerekir.
Kurtarilmis olan kazazedenin cihazi kapatilmalidir.

Bu cihazlardaki teorik ve azami menzil 80 m'ye erigse bile maksimum oranda
etkin menzilleri 20 ile 50 m arasindadir. Bu menziller alicinin ve vericilerin karsilikli
olarak pozisyonlarmma gore degisiklik gosterir. Cihazlarm birbirine paralel oldugu
durumlarda daha iyi bir sekilde birbirlerini gérmeye imkan verir. Arama esnasinda

cihazin kulakliginin takilmasi dijital gostergeye sahip olmayan analog cihazlarin sinyal
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sesinin daha net duyulmasi igin gereklidir. Arastirma esnasinda sessizligin saglanmasi
gerekmektedir. Bu sessizligin saglanmasi igin arazideki kar lizerinde ¢okga aligtirma
yapilmasi gerekir (Ergiinay, 1996)

Bu tip cihazlarla birlikte yapilan aramalarda, cihazin sinyalin giicliniin yiiksek
oldugu yoniin yakalanma siirecine kadar kendi etrafinda dondiiriiliir (yonlendirme
yontemi) ya da 90 dereceye kadar agili hatlarin iistiinde hareket edilir (klasik grid
arama) veya kisa araliklar dahilinde sinyaldeki artisin yoniine goére yon degisimi
yapilarak (tanjant arama) uygulanir (Yavas, 2000).

Yonlendirme yoluyla arama metodunda ise gdmiilii haldeki cihazin manyetik
alan igindeki cizgileri yakalanmaya calisilir. Cihaz kendi etrafinda dondirildigi
sliregte cihazin alan ¢izgilerinin diger cihazin alanina paralel hale gelmesi sinyalin
siddetini arttirir. Kurtarma ekibi o ydne dogru ilerler. Ilerleme asamasinda daha hassas
sekilde yer tespiti yapmak i¢in nihai olarak klasik yontem tercih edilir.

Klasik (grid) yontem kullanilirken, ilk sinyalin alindigi an harekete gecilir.
Sinyal gittikge biiylirken, maksimuma ulastigi noktadan sonra ekipler ilerledikce
azalmaya baglar. Sinyal minimum diizeye ulastigi anda ekipler geri doniip maksimum
sinyalin oldugu hatta doner. Sonrasinda yiirlime yoniine gore dik bir ac1 olusturacak
sekilde kars1 yone dogru ilerlenir. Sinyalin tekrar minimuma ulastig1 gozlenirse, tekrar
maksimum noktaya doniiliir. Yapilan islem dar bir alana sikisilip kalana kadar devam
edilir ve son olarak sonda ile kazazedenin bulundugu yer kontrol edilir ve kazma iglemi
yapilir. Cihazlar birbirine dik durumda ise 3 m'lik bir alanin i¢inde iki maksimum sinyal
noktasi tespiti yapilir. Boyle bir durumda kazazedenin yerinin bu iki nokta arasindaki
orta nokta oldugu diisiiniiliir.

Tanjant arama yonteminde, 5 metre araliklarla yoniin ve mesafenin kontroli
yapilip sinyal giiciiniin yiiksek oldugu yone dogru gidilir. Sinyallerin giiclinlin artis
gosterdigi ve cithazda 3 metrenin altinda bir deger okundugu zaman grid yontemini

uygulayarak daha hassas bir arama yapilir ve kazilacak yerler belirlenir.

2.10.1.3. Sondalama
Uzerinde tasidign herhangi bir aktif ya da pasif alici-verici cihaz/yanitlayici
olmadigi veya emin olunmadigi durumda kazazedeleri ararken sondalama yontemini

kullanilir (Fesler, 1994). Bu yontemin temel amaci, sondalarin kara batirilmasiyla
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kazazedeyi bularak c¢ikarmaktir. Sondalarin kazazedenin {istiinde kii¢ilk morartilara
sebep olabilecegi unutulmamalidir. Ancak, kazazedenin hayatta olmasi daha 6nemli bir
etmendir. Sonda ile arama uygulamasi belli bir plan ve yontem kullanmadan rastgele
yapilmasi halinde, kazazede ancak karlarin erimesi ardindan bulunulabilir. Bu sebeple,
ilk olarak, kazazedenin her hangi bir egyasinin kar {izerinde olup olmadig1 kontrol edilir.
Sonrasinda, kazazede ¢i1gin akisi esnasinda takilabilir, yamacin {izerindeki agaglar ya da
kayalardaki egimin yukar1 bakan kesimleri, ¢1g patikasinda var olup doniis yapilan
kivrimlardaki u¢ veya dis taraflarmin, patikanin az egimli olan kesimlerini, ¢1g
kurtarmaya yonelik var olan kopeklerin belirledigi bir lokasyon gevresinin aranmasi
gerekir. Tespit edilen siiriiklenme hattinin istiinde sondalama isleminin devami
saglanir.

Yontemin avantaji olarak; altin zaman dilimlerinde aramaya baslanilmasi ayrica
bu iste kullanilmak {izere fazla uzman gerekmemesi sayilabilir. Dezavantajlar1 arasinda
ise, calisgmanin ¢ok fazla vakit almasi (kaba arama ile birlikte 10 ile 15 kisinin bir
hektarlik alan1 4 ile 5 saatte hassas arama ile ise 20 saatlik siirede arayabilir), arama
derinligi sinirinin ¢ubuklarin boylart ile siirlt olmasinin ve siipheli durumlarin var
olmasi ve kazazedenin iskalanma faktoriiniin ihmal edilememe boyutunda olmasidir
(Ozyuvaci, 2001).

Sondalama iki farkli hassasiyete dikkat gekilerek yapilir:

Kaba Arama, sondalama uygulamasinin ilk asamasinda kullanilan tekniktir.
Aramay1 yapacak olan tiim ekipler diiz bir sira olusturacak sekilde aramaya katilirlar.
Aramay1 yoneten lideri komutlarimi takip eder ve sondalama islemleri gerceklestirilir.
Kaba arama yapilirken her bir hat arasi ortalamasinin bir adim mesafesi olarak 6lgiilen,
yaklasik 70 cm olmasi gerekir. Yan yana iki kurtaricinin ¢ubuklarinin arasindaki mesafe
ise yaklasik 70 ile 75 cm arasidir. Bu durum ise 70x75 cm'lik arama yogunlugu alani
demektir. Cubuk kurtarma ekibinin iki ayagin tam orta kismina batirilir. Kazazedenin
bulunma yiizdesi yaklasik olarak %70 olarak degerlendirilir.

Yamacin yukar1 bolgesine dogru caligma yapilir. Her bir hattin bitiminde o hat
boyu arandigi belirtilmesi i¢in o hat basina isaret (bayrak, cubuk wvb.) dikilir
(Y1lmaz,1999).

Kurtarma ekibinden birisi bir saptama yaptig1 durumda ise o an sonda orada

birakilir ve kiirekgiler cagirilir.
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Ekiplerin sondasi yok ise, yuvarlak kismini ¢ikararak kayak sopasi kullanilarak
da aramaya yapilir. Sondalamanin yapildig: hatlar isaretlenmelidir.

Arama ekibindeki personel sayisi yeterli ise grubun lideri grubu ikiye bdlerek
baska bir alanin aranmasini saglayabilir.

Arama ekibindeki personel sayis1 az ise birer sira atlanma prensibiyle arama
yapilir. Bu sayede hizli bir aramanin yapilmasi saglanabilir, ama kazazedenin bulunma
yiizdesi ciddi diizeyde diisebilir.

Hassas Arama: kaba arama yontemi ile ¢1g olusmus enkaz alani igerisinde
herhangi bir sey bulunamadi ise ayn1 alan tekrar denenebilir. ikinci deneme sirasinda
aramanin daha da hassaslastiritlmasi gerekir. Bu arama yontemiyle kazazedenin bulunma
ihtimali %95 seviyesine kadar ¢ikabilir. Bu teknikte kullanilirken aramay1 yapan ekip
tiyeleri arama hattinin 1/3 oranini siklastirir ve gubugu once sol ayaklarinin dis kismina
sonra ayaklarinin (topuklarinin) orta kismina son olarak sag ayaginin dis kismina
batirilir (Daerr, 2000).

C1g kurtarma kopekleri: Bu yontem halen bilinmekte olan en etkili arama ve
kurtarma yontemi olarak ifade edilir (Douady, 2000). Bu ¢alisma igin kullanilacak
kopeklerin egitimi oldukga zordur. Egitimli kopeklerin kaba bir aramanin ardindan bir
hektarlik alan maksimum 30 dakika igerisinde, hassas derecelerdeki aramalar ise 1 ile 2
saat arasinda gerceklestirilebilir. Ancak, egitimcisinin olmadigi durumlarda kalabalik
halinde insanlarin arasinda arama yapilirken sinirli olabilmesi, etrafta koku Kirliliginin
olma olasilig1 (hayvan pisligi, kirilmis agaclar, yiyecek, yag, petrol, vb.), kazazedenin
bulundugu yerin 2 m'den fazla derinde olmasi, gelen riizgarin ters taraftan esmesi,
kopeklerin egitim durumunun yeterliligi, yetenegine bagli olarak yogun bir sekilde
sertlegsmis karin olma durumunda hayvan tarafindan kazazedenin bulunma ihtimalinin
bir miktar diisebilecegi ihtimali unutulmamalidir (Dogan, 2010).

Bir takim vakalarda ¢1§ arama kurtarma kopeklerinin 10 ile 12 metre
derinligindeki kazazedeleri nadir durumlarda bulduklar1 olabilse de gergekei olarak
bakildiginda bu rakamin 2 ile 4 metre arasinda oldugu go6zlenir.

Pasif yanitlayicilar (Recco): ekiplerin giysilerinin veya esyalarinin herhangi bir
bolgesine  yerlestirilebilen,  elektronik  algilayicilar  vasitasiyla  gonderilen
elektromanyetik dalgalar1 yansitma yontemiyle bulunduklar1 yerin belli edildigi bir kag

gram agirligindaki, ince ve manyetik devre kartlaridir. Kapatilarak tekrar agilmasi
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gerekmez ve tahrip olmadigi siire igerisinde kullanim Omiirleri sinirsizdir. Ayrica,
reflektdrler en az iki adet bulundurulmasi gerekir. iki reflektér de botlara takilabildigi
gibi bir adedi de monta ve digeri pantolonlara dikilebilir. Bu cihazlarin kullanimi
sayesinde ¢1gin altinda kalan kisiler rahatlikla bulunabilmektedir. Ancak, cihazin kii¢lik
olmasi, pargalarin ucuzlugu ve kullaniminin kolay olmasina ragmen, arama kurtarmada
kullanilan cihazin (alict ve vericiden ibarettir bunun yaninda cihazin toplam agirhig: ise
1.6 kg dir.) pahali ve kolayca bulunamamas1 sebebiyle ile pasif yanitlayici birimlerinin
kullanimi 6nemli Gl¢iitte kisitlanmaktadir (Celik, 2012).

Magnetometre: Bu cihaz metal detektori islevi ile kullanilmaktadir bu sebeple
arag icerisinde mahsur kalmis kisilerin kurtarilmasinda kullanilir.

Kazazedeye llkyardim; biitiin ilkyardim cabalarinin genel amaci ¢igdan
kurtarilmis olan kazazedenin ikincil bir 6liim tehlikesine maruz kalmasimi Onlemektir.
Kazazedenin henliz bulunmamis oldugu durumlarda ya da birden fazla kazazedenin
oldugu durumlarda, kazazedeler igin riizgara karsi korunakli ve kaza mahallinin
digsarisinda (g1 topugu) gecici olarak bir acil durum alaninin olusturulmasi
gerekmektedir. Kazazedenin yerinin bulunmasinin ardindan yaralinin sahip olabilecegi
hava kesesinin zarar géormeden ¢ikarilmasi gerekir. Bu sebeple kazma isleminin dikey
yon dogrultusunda degil kazazedenin yan tarafindan itibaren kazilmasiyla, kazazedenin
bulunmus oldugu derinlige inilir ve sonrasinda yanal yonde kazma islemi yapilarak
kazazedeye ulasilir. Kazilan c¢ukurun seviyesinin kazazedenin en kisa siirede
cikarilabilecegi sekilde olmasit gerekir. Biliylik bir cukurun acilmast zaman
kaybettirebilir (Riseborough, 1996).

Normal viicut 1s1s1 seviyesinde elastiki halde olan kan damarlarinin i¢i kanla
doludur. Deri 1sisinin 20 derecenin altina diismesiyle derideki kan damarlari, viicuttaki
savunma mekanizmasi sebebiyle biiziistirler ve kanin viicut i¢indeki hayati fonksiyona
sahip organlara gidisi saglanir. Kan dolagiminda bozulma gézlenir. Deri beyazlagsmaya
baglar ve hislerde kayiplarin olusumu gozlenir. Bobreklere giden kanin artmast sonucu
idrarda ¢cogalma gozlenir. Damarlarda var olan su miktarinda azalma goézlenir. Viicut
1s1s1 bu sekilde diigmeye devam ettigi siirece damarlara esnekligin kazandirildigi
sinirlerin felg olmasi beklenir. Kanin akisi yavaslar. Viicudun dis yiizeyine gelerek
soguyan kanin i¢ organlara donmesiyle birlikte kalp durmasi gergeklesir. Viicut 1sisinin

35 derecenin altina diigmesiyle donmanin 1. Evresine baslamis olur. Deride beyazlasma
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ve titreme, kazazedede genel olarak yorgunluk, saskinlik hali gézlenir. Kotiilesmenin
devam etmesi halinde 2. Evre baslar. Is1 34 derecenin altina diistiigii durumlarda suur
kayb1 gozlenir. Kazazede kaslarini oynatamadigi gibi, kalp gorevini olmasi gerektigi
sekilde gerceklestiremez. Nabiz yavaslar buna bagh kalp atis1 diizensizlesir sonrasinda
g0z bebeklerinde genisleme gozlenir. 3. Evre itibariyle felg olusumu goézlenir. Viicut
1isisinin 30 derecenin altina diismesiyle reflekslerde kayiplar baslar, kalp zayiflayarak
oliim gergeklesir (Bucak, 2013).

Kazazedenin karin altindan ¢ikarilma siireci basladigi andan itibaren (bu siirecte
viicudunun c¢ikarilma islemi devam ederken) hizli bir sekilde bas kismi kardan
arindirilarak suni teneffiis islemine sonrasinda kalp masajina (varsa ekiplerdeki
doktorun yapmasi uygun olacaktir) baslanilmas1 gerekmektedir. Kazazedenin travma,
sok ya da hipotermi gegirip geg¢irmeme durumu, ekibin hareketlerinin hizin1 ve
gosterilmesi gereken derecede hassasiyeti belirleyecektir. Kazazedenin viicudu ekipler
tarafindan hizli ve dikkatsizce ¢ikarilmasi durumunda ve uzun mesafe taginmasi
gerektigi siirecte viicudun dis kesiminde bulunan soguk kanin kalbe gidebilecegi
diistiniilir. Kazazedenin kardan tamamen ¢ikarilmasi sonrasinda soguk hava

sartlarindan ve riizgardan korunmasi gerekmektedir.

2.11. C1g Bir Afet Midir?

C1g dikkate alinmasi gerekecek diizeyde can ve mal kaybina sebep olmaktadir ve
bu yoniiyle dogal bir afettir. C1g olaylarin sebep verdigi kayiplarin azaltilmasi, olasi
¢1g olusum alanlarinin belirlenmesi ve bu alanlara 6zgii Onlemlerin alinmasi ile
miimkiindiir. Ote yandan alinmasi gereken bu &nlemlerin alinmasi durumunda dogal bir
olusum olan kar birikimi afete sebebiyet vermeden kalacaktir.

Ciglar daglik alanlar cevresinde insan aktivitelerinin ger¢eklesme siirecine
olumsuz etkisi gozlenebilen dogal afetlerdendir. Gegmis yillarda ¢iglarin olusumu
hakkinda ¢ok fazla bilginin mevcut olmamas: ile birlikte insanlar tehlikeli alanlarda
yap1 insasindan uzak durarak basit diizeyde korunabilmistir. Giinimiizde ise turizm vb.
faaliyetlerin olusturdugu demografik degisimlere bagli olarak insanlarm daglik
alanlarda yasamasi devam etmekte ya da bos zamanlarmi bu bolgelerde
gecirmektedirler. Fakat, zaman zaman yeterli onlemlerin alinamamasi gibi sebeplerle,

ciglar ile ilgili yeterli diizeyde bilimsel bilgiye hakim olunmasina ragmen yine de
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ciglarin olumsuz etkilerine karsi maruz kalma durumu devam etmektedir (Maggioni
2005).

“C1g olay1 topografik, jeomorfolojik, jeolojik, meteorolojik parametreler ve bitki
ortiisti ile dogrudan iliskili ve farkli dis etkenler ile olusan bir dogal afettir. Diinya
genelinde basta Alpin Ulkeleri (isvicre, Avusturya, Fransa) olmak iizere, Baltik Ulkeleri
(italya, Amerika, Kanada ve bazi Asya Ulkeleri) ¢1§ afetinde yogun olarak
etkilenmektedir. Cogu gelismis iilke statiisiinde olan bu iilkelerde ¢1g afetlerinin yol
actif1 zararlar son yillarda daimi yerlesim yerlerinden ziyade daha c¢ok kayak
merkezlerini, ulasim ve iletisim hatlarini etkilemektedir” (Ankara, 2000).

Daimi yerlesim bolgelerindeki ¢1g olusum riski; genis sekildeki gézlem aglari,
saglikli yiiriitiilen tahmin ¢alismalari, etkili bir haldeki fiziki 6nlem yapilarinin insaatina
bagli ve ciddi bir sekilde siirdiiriilen imar uygulamalariyla birlikte 6nemli seviyede
kontrol altina alinmis haldedir. Fakat kayak merkezlerindeki artis ve kis sporlarinin
yayginlagsmasi sonrasi bu sporlara ilgi duyan insan sayisindaki siirekli artis sebebiyle
son 15 yilda ¢i1g afetlerine bagl hayatin1 kaybetmis insan sayisinin 2000’in iizerinde
oldugu tahmin edilmektedir.

Bir bolgenin ¢1g tehlikesine maruz kalma ihtimali vardir ya da yoktur
denilebilmesi igin bdlgeyi inceleyen 1/25.000 &lgekli harita gereklidir. Iskan miisaadesi
icin ise 1/10.000 ya da 1/5.000 gibi daha hassas dlcege sahip ¢1g bolgelerine ait sinirlart
veren haritalar gerekmektedir. Simdiye kadar, “Afet Isleri Genel Miidiirliigii biinyesinde
C1g Arastirma-Gelistirme, Etiid ve Onlem Sube Miidiirliigii (CAGEM)’* tarafindan
ozellikle 1/ 25 000 6lgekli haritalarin hazirlanmasinda oldukga iyi mesafe alinmastir.

Bu siirecte ’Bayindirlik ve iskan Bakanligi, Afet Isleri Genel Miidiirliigii’” “Yer
bilimsel Verilerin Planlamaya Entegrasyonu” isimli, ¢1§ afeti dahil tim dogal afetlerin
etkiledigi mevcut alanlarla, gelecekte iskana acilacak alanlar igin, bolge, ¢evre diizeni,
Nazim imar ve Uygulama imar plani gibi, her tiirlii planlama kademelerinde, hangi tiir
verilerin goz onilinde bulundurulmasi, hangi 6lcekte haritalar hazirlanmast konusunda
bir el kitabi hazirlatarak (Afet, 2006) tim Baymdirlik midirliklerine dagitmistir.
(Giirer, 2003)
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2.12. itfaiyecilik ve Yangin Giivenligi Béliimii ve C13

Itfaiyecilik ve Yangim Giivenligi béliimii Tiirkiye’de birkag ilde bulunmakta olan
ve Itfaiyecilik uygulamamalarini, Arama kurtarma faaliyetleri ve uygulama
yontemlerini, {lk yardim miidahale ve uygulama ydntemlerini bir arada barindiran bir
boliimdiir. Boliim iceriginde dogal afetlere yonelik verilen dersler ile Afetlerde Cig
egitimi kavrami 6zdes olup, bolim Ogrencilerinin egitim kapsamina dahil edilmesi
uygun goriilmiistiir. Bollimden mezun olan 6grencilerin almis olduklar1 bu egitimle

mesleklerine katki saglanmis olacaktir.

2.13. Diinyada C1g Ornekleri

Birinci Diinya Savasi'nin biitiiniiyle siddet gosterdigi ve devaminda 1916 yilinda
Tirol Alpleri'nde yasanmis olan kar faciasi genel olarak, dogal nedenlerden ziyade
patlayicilardan kaynaklanmaktaydi. 13 Aralik giiniinde, bombalarin sebebiyet verdigi
cigda Avusturya askerlerinin de i¢inde oldugu barakalara diismesi neticesinde 250 asker
vefat etti. Bolge icerisinde 1918 yilinin sonuna uzanan benzer sebeplerden dolay1 6len
kisi sayis1 40 bini bulmustur. .( Budak , 2012)

1950-1951 kasu siiresince Alp Daglari'min Isvigre, Avusturya, Italya topraklarinda
yer almakta olan boliimlerinde 600 ¢1g vakasi vukuu bulmustur. "Terér Kis1" olarak
isimlendirilen mevsim sonucu 200 kisi 6lmiistiir. .( Budak , 2012)

12 Ocak 1954'te Avusturya'da Blons koytii ardarda iki kez ¢i8la yiizlesti. Sabaha
kars1 diisen ilk ¢18, yiizden fazla insanin hayatin1 kaybetmesine sebep oldu. Bu ¢igdan
dokuz saat sonra baslayan ikinci ¢igda ise i¢inde kurtarma ekiplerinin de var oldugu
yiizden fazla kisi can verdi. .( Budak , 2012)

1962 yilinda gegeklesen Peru'nun Ranrahirca bolgesinde siddetli bir firtina
sonucu Huascaran Daglari'ndan bin metre asagida bulunan bir kanyona diismiis ¢1g, iki
koyii tamamen yutmus, yaklasik da bin kisinin 6liimiine sebebiyet vermistir. Giliglii
riizgarlarin, erimekte olan karlar1 ranrahirca kasabasina tasimasi, 6lii sayisin1 da 3 bin
500'e ¢ikarmistir. .( Budak , 2012)

31 Mayis 1970 tarihinde Peru’da sahil bolgesi yakinlarinda meydana gelen
deprem sebebiyle 6768 metre yiikseklikteki Huascaran Daglari'nda ¢ok biiyiik bir ¢1g
gerceklesmistir. Saatteki hizi 160 km’yi bulmakta olan ¢1g, yungay ve Ranrahirca
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koylerine tamamen etki etti. Deprem ve de 80 milyon metrekiip hacminde buz, ¢amur,
kaya parcalar1 tasimakta olan ¢i1g, 20 bin kisinin hayatin1 kaybetmesine sebep oldu.

1979 yili Mart ayinda Hindistan''n Lahaul Vadisi'nde yasanmis siddetli kar
firtinalar1, bir dizi halinde ¢i1g1 da beraberinde getirmistir. Bes giin siirmiis olan felaket
sonucunda 200 kisi 6ldii. .( Budak , 2012)

1990’11 yillardan sonra Tiirkiye’de gozlenen ¢1g olay1 sayisindaki sigrama diinya
genelinde goriilmemektedir. Buna karsin, ABD’ndeki kayitlara gore 1950’11 yillarda ¢1§
kaynakli o6liim sayist 5 iken bu deger 2000’li yillarin basinda 30’a yiikselmistir. Bu
degisimin, niifus ve insan hareketliligi ile kis sporlarina olan ilginin artmasindan
kaynaklandigi disiiniilmektedir. .( Budak , 2012)

21 Eyliil 2002'de Rusya'da Kuzey Osetya bolgesinde bulunan Karmadon Gorge
daglarinda olusan ¢igda toplamda 20 milyon ton kar birden fazla kdyiin biitiiniiyle
gomiilmesine sebebiyet verdi. Olaylar sirasinda i¢inde Rus oyuncu ve yonetmen Sergey
Bodrov'un da oldugu 150 kisi can verdi. .( Budak , 2012)

7 Nisan 2012'de Pakistan'da Siachen buzul bolgesi gevresinde bir askeri iisse

diismiis olan ¢1g, 129 asker ve 11 sivilin hayatin1 kaybetmesine sebep oldu.( Budak ,
2012)

2.14. Tiirkiye ‘De C1g Ornekleri

AFAD tarafindan derlenen, 1890 ile 2014 arasinda veri igeren 71 yili kapsayan
verilere gore bu donemde Tiirkiye’de meydana gelen ¢i1g olayr sayis1 1997 , bu c¢iglara
bagl 6lii sayist 1446, yarali sayisi ise 420°dir.

Kayitlara gore ¢1g olay: sayis1 1990’11 yillardan sonra artis gostermekle birlikte
bu durumun iklim kosullarinin degismesinden ¢ok 1990’11 yillardan onceki iletisimin
glinlimiize gore daha sinirli olmasindan ve 1980’11 yillardan itibaren niifusun ve insan
hareketliliginin artmasindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

Tiirkiye’de gelecekteki durum agisindan daha temsil edici oldugu diisiiniilen-
1990’1 yillarda ve de akabinde yillik ¢1g olayinda ki say1 ortalama 74 olarak kayitlara
gecmis durumdadir.Diger yandan, yerlesimlerden uzak alanlarda gergeklesen ya da can
ve mal kaybina neden olmayan pek c¢ok ¢ig olaymin da kayitlara gegmemis olmasi
oldukca olasidir. Yillar arasinda c¢iglarin neden oldugu can ve mal kaybi biiyiik

degiskenlik gostermektedir.
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Tiirkiye’de 1993 kisinda yasanan Uzengili-Bayburt (59 kisi) ve 2009 kisinda
yasanan Zigana-Glimiishane (11 kisi) ¢iglarinda 6nemli can kaybi yasanmistir.
Zigana’da yasanan ¢1g olayr lilkemizde kis sporlarina olan ilginin artmasindan
kaynaklanmakta olup, benzer olaylarin gelecekte yasanmasi olasilig1r da her gegen yil
artmaktadir. AFAD’1n 71 yil1 kapsayan verilerine gore ¢iglar sonucu her yil olusan can
kaybi1 ve yarali sayisi ekstrem yillar diginda benzer biiytikliiktedir. Yillik ortalama olay
sayis1 28, olii sayist 20 kisi, yarali sayis1 6 kisidir.
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UCUNCU BOLUM

3. GEREC VE YONTEM

3.1. Problemin Durumu

Ulkemizde bircok bdlgede ¢1§ afeti gdzlenmektedir ve bu gozlemler neticesinde
afete miidahaleden ¢ok afet 6ncesi 6nlemlerin alinmasi gerekliligi 6ne ¢ikmaktadir. Bu
sebeple ¢1g bir afete doniismeden once alinacak dnlemlerin basinda egitim gelmektedir.
Egitim afet 6nlem tedbirlerinin en temel basamagidir. Bireylerden ¢1g olusmadan 6nce
ne bildigine dair bilgiler toplandiktan sonra dogru bildikleri ve yanlis bildikleri
kavramlar verilen egitimle degerlendirilir, ardindan yapilacak 6lgiin ile davraniglarda
degisiklige sebep olup olmadigi yoklandig: takdirde olusacak farkindalik ile yapilmasi
gerekenle belirlenebilir ve bu sekilde oOnlem mekanizmasi adim adim ilerleme

kaydedebilir.

3.1.1. Problem Ciimlesi
Bursa ilinde Itfaiyecilik ve Yangin Giivenligi alam1 dgrencileri ile Turizm ve

Otelcilik alan1 6grencileri ¢1g egitimi hakkinda bilgi sahibi midir?

3.1.2. Alt Problemler

Aragstirmanin alt problemleri:

1. Ogrencilerin afet egitimi alma durumu nedir?

2. Ogrencilerin afet deneyimi yasama durumu nedir?

3. Ogrencilerin &n test ve son test puanlari arasinda istatistiksel agidan anlamli
bir farklilik var midir?

4. 1Iki farkl alan dgrencisi grubunun 1§ bilgi diizeyi istatistiksel agidan anlamli
bir farklilik gdstermekte midir?

5. Ogrencilerin ¢1g biling diizeyleri;
a. Yasa,
b. Cinsiyete,

c. Afet egitimi alma durumuna,



d. Afet deneyimi yasama durumuna gore istatistiksel agidan anlamli bir

farklilik gostermekte midir?

3.2. Arastirmanin Amaci

Bu c¢alisma iki farkli meslek lisesi 6grenci grubunun var olan ¢1g bilgi diizeyini
O6lcmek, bu 6l¢iim sonrasinda ¢i1g egitimi vererek sonrasinda tekrar bir Olglim ile
arasindaki farkliliga bagli yapilan egitim sonucunda verilen egitimin Olctilerek, egitimin
ne denli bilgi diizeyinde eksik bilgileri ve yanlis bilinen dogrular1 diizeltmek amaciyla
verilecek egitimi ve egitim sonunda bilgilerde degisiklik saglanilip saglanilmadiginin
Ol¢iilmesini amaglamaktadir. Bu ¢alisma ile 14-18 yas arasi bireylerde ¢1g biling diizeyi

Olciilecek ve egitim verilecektir.

3.3. Arastirmanin Onemi

Afetlerin tamami iilkemiz adina maddi ve manevi kayiplar dogurmaktadir.Bu
kayiplar giin gectikce bilingsizligin artmasiyla dogru orantili bir sekilde artacaktir. Fakat
afete hazir bir toplum olusumu i¢in alinacak onlemler ve bu 6nlemlerin basinda gelen
egitimle birlikte can ve mal kaybi azalacak afete hazir bir toplumun ilk adim1 saglam bir
sekilde atilmis olacaktir. Ci1g; barindirdigr tetikleme potansiyeli ile farkli alanlarla
baglantili tehlikeler olusturabilmektedir ve yine alinacak egitimle bu kurgu en aza

indirilecektir.

3.4. Arastirmanin Kapsami

Bu ¢alisma sayesinde 6grenciler ¢igin neden ve nasil olustugunu bilecek, ¢1g
olusmadan alinacak onlemlerin ne fayda saglayacagini anlayacak, ¢1g olustuktan sonra
neler yapmasi gerektigini kavrayacak ve bu ¢alisma 6grencilere bir biitiin olarak afetin
verdigi yikict etkiyi taniyip ona yonelik strateji belirlemede rehber olacaktir. Calisma
100 ogrenci iizerinde uygulanacak ve ilk yapilan anketin egitim sonrasinda tekrar

yapilarak nitelikteki artis degerlendirilecektir.
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3.5. Arastirmanin Simirhiliklar

Vakit ve maddi yetersizliklerin bir arada olusundan 6tiirii ¢alisma Bursa ilinin iki
lisesinde uygulanmistir. Anketlerin uygulanmasi sirasinda ¢esitli nedenlerle (hastalik,
rapor) erisilemeyen 6grenciler mevcuttur.

3.6. Arastirmanin Hipotezi

H1: Itfaiyecilik ve Yangin Giivenligi béliimii 6grencilerinin ¢1§ bilgi diizeyi
Otelcilik boliimii 6grencilerinin ¢1g bilgi diizeyinden daha yiiksektir.

H2: Afete maruz kalmis 68rencilerin ¢1g bilgi diizeyleri daha yiiksektir.

H3: Ogrencilerin ¢13 egitimi sonrasi ¢1§ bilgi diizeyi, ¢1g egitimi dncesi bilgi
diizeylerine gore daha yiiksektir.

H4: Itfaiyecilik ve Yangin Giivenligi boliimii 12. simif dgrencilerinin ¢1§ bilgi

diizeyi alan i¢i diger siniflara gore daha ytiksektir.

3.7. Veri Toplama Araclari ve Yontem

Calismada toplanan veriler arastirmaci tarafindan hazirlanan 21 sorudan olusan
anket formu ve 13 soruluk kisisel bilgi formu kullanilarak toplanmistir (Ek 1). Formda
¢1g bilgi diizeyi 6l¢iilmiis ardindan test tekrar test uygulama yontemiyle egitim sonrast
bir kez daha uygulanmis, uygulama sonuglar1 degerlendirilmistir. Meslek liseleri
arasindan Orneklem gruplar olarak miifredatinda afet egitimi olan grup ltfaiyecilik ve
Yangin Giivenligi ve olmayan grup olarak Turizm ve otelcilik Boliimleri basit rastgele
ornekleme yontemi kullanilarak secilmistir. Ayrica érneklem sayisim1 hesaplamak igin
evreni olusturan birimlerin 10000 den kiigiik oldugu (smnirli evren) dnerilen (Ozdamar
2001) formiiliinden yararlanilmistir. Orneklem hata payr 0.1°lik dilimle yapilan

hesaplamaya gore 6rneklem sayis1 50’ser kisi olarak uygulanmistir.

3.8. Bulgular ve Yorumlar
3.8.1.Arastirma Kapsaminda Verilerin Analizi ve Yorumlanmasi
Yapilan arastirma verilerinin analizinin yapimi SPSS 22.0 kullanilmistir.

Istatiksel analizler de frekans analiz tablolar1 olusturularak saglanmustir.
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3.8.2. Demografik bulgular

Bursa ili itfaiyecilik ve Yangin Giivenligi béliimii 6grencilerine yapilan ankete
50 kisi (31 kadin, 19 erkek), Otelcilik boliimii 6grencilerine yapilan ankete 50 kisi (25
kadin, 25 erkek) katilmistir. Yapilan anket i¢cinde ¢1§ ile ilgili temel bilgi diizeyi Olgiicii

sorular bulunmaktadir.

Tablo 3. 1. Bireysel Ozellikler (n=100)

Degiskenler OB IYGB

Frekans Yiizde Frekans Yiizde

(n) (%) (n) (%)

14 3 6,0 5 10,0
15 24 48,0 18 36,0
Yas
16 18 36,0 16 32,0
17 5 10,0 11 22,0
Kadin 25 50,0 31 62,0
Cinsiyet
Erkek 25 50,0 19 38,0
9. smif 3 6,0 5 10,0
10. simf 24 48,0 18 36,0
Sinif
11. sinif 18 36,0 15 30,0
12. simf 5 10,0 12 24,0
Afet Egitimi Alma Evet 0 0.0 0 0.0
Durumu Hayir 50 100,0 50 100,0
Afete Maruz Kalma Evet 12 24,0 11 22,0
Durumu Hayir 38 76,0 39 78,0

Calismaya Otelcilik boliimii 6grencilerinden 14 yasinda 3, 15 yasinda 24, 16
yasinda 18, 17 yasinda 5 kisi katilirken , katilim 25 kadin 25 erkek seklinde
saglanmistir. Siniflar9. Siif ile 12 sinif arasinda olup afet egitimi alinmamigtir. 12 kisi

afete maruz kalmisken 38 kisi afete maruz kalmamuistir.
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Itfaiyecilik ve Yangin giivenligi alan1 6grencilerinden 14 yaginda 5, 15 yasinda

18, 16 yasinda 16, 17 yasindall kisi katilirken , katilim 31 kadin 19 erkek seklinde

saglanmistir Smiflar9. Sinif ile 12 sinif arasinda olup afet egitimi alinmamuastir. 11 kisi

afete maruz kalmisken 39 kisi afete maruz kalmamustir.

Ogrencilerin bilgi diizeyleri 6l¢iilmek adina 20 sorudan olusan 5°li likert 6lgekli

sorular hazirlanarak 6grencilere 6n test son test seklinde uygulanmustir.

Afet egitimi Oncesi ve sonrasi 08rencileri cevapladigi sorulardaki basar artis tablolart,

Soru 1: Cigin kacimlmaz oldugunu diisiiniiyorum

Liseler Egitim Oncesi Mean degeri | Egitim sonrast Mean degeri
IYG 2.20 4.50
OB 2.34 4.38

Egitim Oncesinde her iki lisede olumsuz diisiinmekteyken egitim sonrasi diigiinceler

olumlu sekilde degismistir.

Soru 2: Cig durumunda hayatta kalacagim diisiiniiyorum

Liseler Egitim Oncesi Mean degeri | Egitim sonrast Mean degeri
IYG 1.70 4.36
OB 1.98 4.08

Egitim oncesinde her iki lisede olumsuz diistinmekteyken egitim sonrasi diisiinceler

olumlu sekilde degismistir.

Soru 3: C1g aninda yapilacaklari biliyorum

Liseler Egitim oncesi Mean degeri | Egitim sonrast Mean degeri
IYG 2.0 4.48
OB 1.9 4.40

Egitim 6ncesinde her iki lisede olumsuz diisiinmekteyken egitim sonrasi diisiinceler

olumlu sekilde degismistir.
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Soru 4: C1g ile ilgili egitim alinmasi zorunludur

Liseler Egitim oncesi Mean degeri | Egitim sonrast Mean degeri
IYG 2.54 4.80
OB 2.40 4.48

Egitim Oncesinde her iki lisede olumsuz diisiinmekteyken egitim sonrasi diisiinceler

olumlu sekilde degismistir.

Soru 5: Ci1g dogal bir afettir

Liseler Egitim oncesi Mean degeri | Egitim sonrast Mean degeri
IYG 2.42 4.54
OB 2.50 4.30

Egitim Oncesinde her iki lisede olumsuz diisiinmekteyken egitim sonrasi diigiinceler

olumlu sekilde degismistir.

Soru 6: C1g ile ilgili daha 6nce egitim aldim

Liseler Egitim Oncesi Mean degeri | Egitim sonrast Mean degeri
IYG 1.0 4.46
OB 1.0 4.54

Egitim oncesinde her iki lisede olumsuz diistinmekteyken egitim sonrasi diisiinceler

olumlu sekilde degismistir.

Soru 7: Cigin yikicl etkisinin bilincindeyim

Liseler Egitim Oncesi Mean degeri | Egitim sonrast Mean degeri
IYG 2.40 4.40
OB 2.36 4.06

Egitim oncesinde her iki lisede olumsuz diistinmekteyken egitim sonrasi diisiinceler

olumlu sekilde degismistir.
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Soru 8: Dogal afetlerle nasil basa c¢ikilacagini biliyorum

Liseler Egitim oncesi Mean degeri | Egitim sonrast Mean degeri
IYG 2.32 4.50
OB 2.34 4.38

Egitim Oncesinde her iki lisede olumsuz diisiinmekteyken egitim sonrasi diisiinceler

olumlu sekilde degismistir.

Soru 9: C1g aninda C1g patikasi iizerindeysem ne yapmam gerektigini biliyorum

Liseler Egitim oncesi Mean degeri | Egitim sonrast Mean degeri
IYG 2.38 4.22
OB 2.32 4.02

Egitim Oncesinde her iki lisede olumsuz diisiinmekteyken egitim sonrasi diigiinceler

olumlu sekilde degismistir.

Soru 10: Dogal afetlere yonelik hazirhik ¢cantam mevcuttur

Liseler Egitim 6ncesi Mean degeri | Egitim sonras1t Mean degeri
IYG 1.64 3.40
OB 1.72 2.68

Egitim 6ncesinde her iki lisede olumsuz diisiinmekteyken egitim sonrasi diisiinceler

olumlu sekilde degismistir.

Soru 11: Ciga maruz kaldigimda kurtarma ekibi gelene kadar bagiririm

Liseler Egitim oncesi Mean degeri | Egitim sonrast Mean degeri
IYG 1.82 4.46
OB 1.78 4.04

Egitim 6ncesinde her iki lisede olumsuz diisiinmekteyken egitim sonrasi diisiinceler

olumlu sekilde degismistir.
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Soru 12: Ci1g olustuktan sonra arama kurtarma faaliyetlerinde gorev alirm

Liseler Egitim oncesi Mean degeri | Egitim sonrast Mean degeri
IYG 3.50 4.52
OB 2.20 4.32

Egitim Oncesinde her iki lisede olumsuz diisiinmekteyken egitim sonrasi diisiinceler

olumlu sekilde degismistir.

Soru 13: Ciga yonelik alinacak kalici yontemleri biliyorum

Liseler Egitim oncesi Mean degeri | Egitim sonrast Mean degeri
IYG 2.24 4.50
OB 2.14 4.50

Egitim Oncesinde her iki lisede olumsuz diisiinmekteyken egitim sonrasi diigiinceler

olumlu sekilde degismistir.

Soru 14: Ciga yonelik alinacak gecici yontemleri biliyorum

Liseler Egitim 6ncesi Mean degeri | Egitim sonras1t Mean degeri
IYG 2.28 4.46
OB 2.16 4.48

Egitim Oncesinde her iki lisede olumsuz diisiinmekteyken egitim sonrasi diisiinceler

olumlu sekilde degismistir.

Soru 15: Cigda hayatta kalma tekniklerinin biliyorum

Liseler Egitim oncesi Mean degeri | Egitim sonrast Mean degeri
IYG 1.84 4.60
OB 2.00 4.36

Egitim 6ncesinde her iki lisede olumsuz diisiinmekteyken egitim sonrasi diigiinceler

olumlu sekilde degismistir.
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Soru 16: Ci1g bir afete doniismeden neler yapilir biliyorum

Liseler Egitim oncesi Mean degeri | Egitim sonrast Mean degeri
IYG 1.90 4.56
OB 2.00 4.38

Egitim Oncesinde her iki lisede olumsuz diisiinmekteyken egitim sonrasi diigiinceler

olumlu sekilde degismistir.

Soru 17: C1g yikicer etkisi karsisinda baslangic hattinda neler yapilacagin biliyorum

Liseler Egitim oncesi Mean degeri | Egitim sonrast Mean degeri
IYG 2.16 4.46
OB 2.10 4.22

Egitim Oncesinde her iki lisede olumsuz diisiinmekteyken egitim sonrasi diisiinceler

olumlu sekilde degismistir.

Soru 18: Ulkemizde yasanmis ¢1g olaylarim biliyorum

Liseler Egitim 6ncesi Mean degeri | Egitim sonras1t Mean degeri
IYG 2.80 4.10
OB 2.64 4.02

Egitim Oncesinde her iki lisede olumsuz diisiinmekteyken egitim sonrasi diisiinceler

olumlu sekilde degismistir.

Soru 19: Ulkemizin ¢13 tehlikesi altinda olan bélgelerini biliyorum

Liseler Egitim oncesi Mean degeri | Egitim sonrast Mean degeri
IYG 2.86 4.50
OB 2.20 4.38

Egitim 6ncesinde her iki lisede olumsuz diisiinmekteyken egitim sonrasi diisiinceler

olumlu sekilde degismistir.
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Soru 20: Cigla miicadelede en etkili yontemin egitim oldugunu diisiiniiyorum

Liseler Egitim oncesi Mean degeri | Egitim sonrast Mean degeri
IYG 3.20 4.50
OB 2.60 4.38

Egitim Oncesinde her iki lisede olumsuz diisiinmekteyken egitim sonrasi diisiinceler

olumlu sekilde degismistir.

Biitiin sorular incelendiginde anket 6ncesi sonuglara gore egitim sonrasi anket

sonuclarinda gozle goriiniir bir artis yakalanmistir.

Anket oncesi p < 0.05 degeri ile anlamh fark olusan sorular:

Soru 2.C1g durumunda hayatta kalacagimi diisiiniiyorum

Asymp. Sig.(2-tailed)

0.39

Soru 12: Ci1g olustuktan sonra arama kurtarma faaliyetlerinde gorev alirnm

Asymp. Sig.(2-tailed)

0.01

Soru 19: Ulkemizin ¢13 tehlikesi altinda olan bélgelerini biliyorum

Asymp. Sig.(2-tailed)

0.01

Soru 20: Cigla miicadelede en etkili yontemin egitim oldugunu diisiiniiyorum

Asymp. Sig.(2-tailed)

0.00

Anket sonrasi p <0.05 degeri ile anlamh fark olusan sorular

Soru 4: Cig ile ilgili egitim alinmasi zorunludur

Asymp. Sig.(2-tailed)

0.02
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Soru 7: Cigin yikicl etkisinin bilincindeyim

Asymp. Sig.(2-tailed)

0.04

Soru 9: Ci1g aninda Cig patikasi iizerindeysem ne yapmam gerektigini biliyorum

Asymp. Sig.(2-tailed)

0.34

Soru 11: Ciga maruz kaldigimda kurtarma ekibi gelene kadar bagiririm

Asymp. Sig.(2-tailed)

0.38

Soru 15: Cigda hayatta kalma tekniklerinin biliyorum

Asymp. Sig.(2-tailed)

0.17

Soru 17: Ci1g yikicl etkisi karsisinda baslangi¢c hattinda neler yapilacagini

biliyorum

Asymp. Sig.(2-tailed)

0.15

Egitim oncesinde ve egitim sonasinda anlamli fark olusturan sorularda degisiklik

gozlenmistir.

Cinsiyete gore sorularda goriilen anlamh farkhhk degerleri

Soru 2: “Cig durumunda hayatta kalacagim diisiiniiyorum ¢’ sorusunda

Cinsiyet Egitim oncesi Mean degeri | Egitim sonras1t Mean degeri
Kadin 2.35 4.62
Erkek 1.97 4.34

Ikinci soruda P < 0.05 gdzlenerek anlamli fark olusmus, egitim dncesi basar1 yiizdesi

diisiik ¢ikarken kadinlar erkelere gore daha basarili oldugu tespit edilmistir.
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Egitim sonrasinda ise yine P < 0.05 gozlenmis ve yine kadinlar erkeklere gore daha

basarili olmustur.

Soru 15: “’Cigda hayatta kalma tekniklerinin biliyorum’’ sorusunda

Cinsiyet Egitim 6ncesi Mean degeri Egitim sonras1 Mean degeri
Kadin 2.35 4.58
Erkek 1.97 4.34

Ikinci soruda egitim dncesi P >0.05 gozlenmis ve anlamli fark olusmamustir. Kadinlar

erkeklere gore daha basarili olmustur. Egitim sonrasi ise P< 0.05 gozlenmis anlamli

farklilik olusmustur. Kadinlar erkeklere gore daha basarili olmustur.

Yasa bagh sorular arasinda goriilen anlamh farkhhklar

Soru 7: Cigin yikici etkisinin bilincindeyim

Cinsiyet Egitim oncesi Mean degeri | Egitim sonrast Mean degeri
14 2.62 4.25
15 2.59 4.16
16 2.14 4.26
17 2.18 4.31

Soru 19: Ulkemizin ¢13 tehlikesi altinda olan bélgelerini biliyorum

Cinsiyet Egitim 6ncesi Mean degeri | Egitim sonrast Mean degeri
14 1.87 4.50
15 242 4.45
16 2.58 4.41
17 300 4.43

Yasa bagli olarak 7. Ve 19. Sorularda anlamli farklilik goriiniirken basar yiizdesi egitim

sonrasinda gozle goriiniir bir sekilde artmistir.
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Sinif seviyesine bagh sorular arasinda egitim oncesinde goriilen anlamh

farkhilhiklar

Soru 7: Cigin yikici etKisinin bilincindeyim

Cinsiyet Egitim 6ncesi Mean degeri | Egitim sonrasi Mean degeri
9.siif 2.62 4.25
10.smmf 2.59 4.16
11.smmf 2.18 4.27
12.s1mf 211 4.29

Soru 19: Ulkemizin ¢13 tehlikesi altinda olan bélgelerini biliyorum

Cinsiyet Egitim oncesi Mean degeri | Egitim sonras1 Mean degeri
9.smif 1.87 4.50
10.smif 242 4.45
11.smmf 2.57 4.42
12.s1mmf 3.00 4.41

Egitim sonrasinda bu sorularda anlamli fark gézlemlenmemistir.

Sinif seviyesine bagh sorular arasinda egitim sonrasinda goriilen anlamh

farkhihiklar

Soru 9: Ci1g aninda Cig patikasi iizerindeysem ne yapmam gerektigini biliyorum

Cinsiyet Egitim oncesi Mean degeri | Egitim sonras1 Mean degeri
9.smif 212 4.37
10.smmf 2.50 4.19
11.smf 2.30 4.93
12.smf 2.17 4.17

Egitim oncesinde 9. Soruda anlamli fark gozlenmezken egitim sonrasinda anlamli fark

gozlenmistir.
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Afete Maruz kalma durumuna gore sorular kiyaslandiginda hicbir soruda anlamli
farklilik gézlenmemistir.
Bagimsiz Degiskenler ile Katithmeilarin Cig Bilgi Diizeyi Ol¢egi Puan

Ortalamalari Bulgularimin Karsilastirilmasi

Tablo 3. 2. Afetlerde C1g Egitimi Ol¢egi Minimum, Maksimum, Ortalama ve
Standart Sapma Degerleri

n Ort £+ Ss Min.  Max.
. OB 50 2,134 £ 0,022 185 2,50
On Test ) 50
IYGB 2,260 £ 0,024 195 2,65
OB 50 4,217 £ 0,024 3,70 4,55
Son Test )
IYGB 50 4,416 + 0,029 4,10 4,90

Arastirmaya katilan OB alan1 dgrencilerinin C1g Egitimi Olgegi on test puan
ortalamalar1 5 puan lizerinden 2,134 + 0,022, son test puan ortalamalar1 5 puan
lizerinden 4,217 + 0,024; IYGB alan1 6grencilerinin C1g Egitimi Olgegi 6n test puan
ortalamalar1 5 puan lizerinden 2,260 + 0,024, son test puan ortalamalar1 5 puan
tizerinden 4,416 + 0,029. Her iki alan 6grenci grubunun son test puan ortalamalari 6n

test puan ortalamalarindan daha yiiksektir (Tablo 2).

Tablo 3. 3. On Test-Son Test C1g Bilgisi Diizeyi Ortalamalar1 Arasinda Farklihk
Olup Olmadigim Belirlemek Uzere Yapilan Bagimh Gruplar T-Testi

Puan Gruplar N X S sd t p
On Test 50 213 0.16

OB oo 49 67,50 | 0,00
on Test 50 4,21 0,17

' On Test 50 2,26 0,16

IYGB | 49 60,92 | 0,00
on Test 50 4,41 0,20

C1g egitimine katilan 50 OB alan1 6grencisinin egitim oncesi dlgek ortalamalari

ile egitim sonras1 Ol¢ek ortalamalari arasinda bir fark olup olmadigini ortaya koymak
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icin yapilan bagimli gruplar t-testi sonucunda, egitim Oncesi Slgek puan ortalamalar
(Xontest = 2,13) ile egitim sonrasi 6lgek puan ortalamalari (Xsontest = 4,21) arasinda anlaml
bir fark goriilmiistiir [tag) =-67,50, p<0,05].

Ci1g egitimine katilan 50 IYGB alan1 Ogrencisinin egitim oncesi olgek
ortalamalar1 ile egitim sonrasi Ol¢ek ortalamalar1 arasinda bir fark olup olmadigini
ortaya koymak i¢in yapilan bagimli gruplar t-testi sonucunda, egitim Oncesi 6lgek puan
ortalamalari (Xonest = 2,26) ile egitim sonrasi 6lgek puan ortalamalart (Xsontest = 4,41)
arasinda anlamli bir fark goriilmistiir [tag) =-60,92, p<0,05].

Bu durum ¢1g egitimi almanin 6grencilerin ¢1§ bilgi diizeyleri tizerinde anlamli

bir etkisi oldugunu gostermektedir.

Tablo 3. 4. OB Katihmeilarinin Yas Gruplarin “Cig Bilgi Diizeyi Ol¢egi” On ve
Son Test Ortalamalarina Gore Farkliigin Test Etmek Icin ANOVA Testi

Sonuglar
Varyansin Kareler o Kareler =
Kaynagi Toplam1 Ortalamasi P
Gruplar Arast 0,089 3 0,030
) - 1,152 | 0,338
On Test Gruplar Igi 1,183 46 0,026
Toplam 1,272 49
Gruplar Arast 0,076 3 0,025
: 0,809 | 0,495
Son test Gruplar Igi 1,442 46 0,031
Toplam 1,518 49

50 kisilik OB alan1 68rencisi grubunun 6n ve son test 6l¢ek ortalamalarinin yasa
gore farklilik gosterip gostermedigini belirlemek i¢in yapilan iliskisiz érneklemler i¢in
tek yonlii varyans analizi (ANOVA) sonucunda, gruplarin 6n test ortalamalari [F(z.a)
=1,152, p>0,05] da, son test puan ortalamalar1 [F(.e =0,809, p>0,05] da yasa gore

istatistiksel olarak anlamli bir farklilik géstermemektedir.
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Tablo 3. 5. OB Katilimeilarimin Smif Gruplarmin “Cig Bilgi Diizeyi Olgegi” On ve
Son Test Ortalamalarina Gore Farklihigim1 Test Etmek Icin ANOVA Testi

Sonuclan
Varyansin Kareler Kareler
Sumf Kaynagi Toplami sd Ortalamasi F P
Gruplar Arasi 0,089 3 0,030
On 1,152 0,338
Test Gruplar Ici 1,183 46 0,026
Toplam 1,272 49
Gruplar Arasi 0,076 3 0,025
Son 0,809 0,495
test Gruplar I¢i 1,442 46 0,031
Toplam 1,518 49

50 kisilik OB alan1 6grencisi grubunun 6n ve son test 6lgek ortalamalarinin sinif
diizeyine gore farklilik gosterip gostermedigini belirlemek i¢in yapilan iligkisiz
orneklemler i¢in tek yonlii varyans analizi (ANOVA) sonucunda, gruplarin on test
ortalamalart [Fz4e =1,152, p>0,05] da, son test puan ortalamalar1 [Fz46 =0,809,

p>0,05] da yasa gore istatistiksel olarak anlamli bir farklilik géstermemektedir.

Tablo 3. 6. OB Katihmeilarinin Cinsiyetlerinin “Cig Bilgi Diizeyi Ol¢egi” On ve
Son Test Ortalamalarina Gére Farklihgim Test Etmek Icin iliskisiz Gruplar T
Testi Sonuglar:

Siif N Ort. S sd t p
) Kadin 25| 2,16 | 0,14
On Test 48 1,235 | 0,223
Erkek 25 | 2,10 | 0,17
Kadin 25 | 4,26 | 0,18
Son test 48 | 1,941 | 0,058
Erkek 25 | 4,17 | 0,15

On test puan ortalamalarmin cinsiyete gore farkliligini test etmek igin yapilan
iligkisiz gruplar t testi sonucunda, kadin 6grencilerin 6n test puan ortalamasi (Xsontest =
2,16) ile erkek 6grencilerin On test puan ortalamasit (Xsontest = 2,10) arasinda anlamli bir

fark goriilmemistir [tug) = 1,235, p>0,05].
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Son test puan ortalamalarinin cinsiyete gore farkliligini test etmek i¢in yapilan
iligkisiz gruplar t testi sonucunda, kadin 6grencilerin son test puan ortalamasi (Xsontest =
4,26) ile erkek 6grencilerin son test puan ortalamasi (Xsontest = 4,17) arasinda anlamli bir

fark goriilmemistir [tus) = 1,941, p>0,05].

) Tablo 3. 7. OB Katihmcilarinin Afet Deneyimi Durumlarinin “C1g Bilgi Diizeyi
Olcegi” On ve Son Test Ortalamalarina Gore Farkhiligimi Test Etmek Icin Iliskisiz
Gruplar T Testi Sonuclar

Simif N | Ort. SS | sd t p

Afet Deneyimi Var | 12 | 2,16 | 0,21
On Test 48 | 0,803 | 0,426
Afet Deneyimi Yok | 38 | 2,12 | 0,14

Afet Deneyimi Var | 12 | 4,20 | 0,21

Son Test Afet Deneyimi Yok 48 | -0,287 | 0,775
38 | 4,22 | 0,16

On test puan ortalamalarinin afet deneyimi yasama durumuna gore farkliligini
test etmek i¢in yapilan iligkisiz gruplar t testi sonucunda, afet deneyimi yasamis
Ogrencilerin On test puan ortalamasi (Xsonest = 2,16) ile afet deneyimi yasamamis
Ogrencilerin On test puan ortalamasi (Xsonest = 2,12) arasinda anlamli bir fark

goriilmemistir [tug) = 0,803, p>0,05].

Son test puan ortalamalariin afet deneyimi yasama durumuna gore farkliligini
test etmek i¢in yapilan iligkisiz gruplar t testi sonucunda, afet deneyimi yasamis
Ogrencilerin son test puan ortalamasi (Xsonwest = 4,20) ile afet deneyimi yasamamis
Ogrencilerin son test puan ortalamast (Xsonest = 4,22) arasinda anlamli bir fark

goriilmemistir [tug) = -0,287, p>0,05].
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Tablo 3. 8. iYGB Katihmcilarimin Yas Gruplarmi “Cig Bilgi Diizeyi Olgegi” On
ve Son Test Ortalamalarima Gore Farklih@ini Test Etmek I¢cin Kruskal Wallis H
Testi Sonuglar:

Olcek Alt Sira

Boyutlar: Grup N Ortalamasi sd H P
14 5 14,50

. 15 18 26,11

On Test 3 | 3,385 0,336
16 16 26,28
17 11 28,36
14 5 32,30
15 18 28,14

Son Test 3 | 4,033 0,258
16 16 19,97
17 11 26,14

Arastirmaya katilan IYGB alami 6grencilerinin 6n test puan ortalamalarmin
(H=3,385, sd=3, p>0.05) ve son test puan ortalamalarinin (H=4,033, sd=3, p>0.05) yas
gruplarina gore farkliligini tespit etmek amaciyla yapilan Kruskal-Wallis testine gore

istatistiksel agidan anlamli bir fark yoktur.

Tablo 3. 9. iYGB Katiimeilarinin Sinif Gruplarimin “Cig Bilgi Diizeyi Olcegi” On
ve Son Test Ortalamalarina Gore Farklih@ini Test Etmek Icin Kruskal Wallis H
Testi Sonuglar:

Olg:ek Alt Sira
Boyutlar Grup N Ortalamasi sd H P
9.Smf 5 14,50
) 10.Simf 18 26,11
On Test 3 3,380 0,337
11.Smif 15 26,23
12.Smif 12 28,25
9.Smif 5 32,30
10.S1nif 18 28,14
Son Test 3 3,162 0,367
11.Smif 15 21,63
12.Smif 12 20,96
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Arastirmaya katilan IYGB alani 6grencilerinin 6n test puan ortalamalarmin
(H=3,380, sd=3, p>0,05) ve son test puan ortalamalarinin (H=3,162, sd=3, p>0.05) sinif
diizeylerine gore farkliligini tespit etmek amaciyla yapilan Kruskal-Wallis testine gore

istatistiksel agidan anlaml1 bir fark yoktur.

Tablo 3. 10. iYGB Katihmeilarmin Cinsiyetlerinin “Cig Bilgi Diizeyi Olgegi” On
ve Son Test Ortalamalarina Gore Farklihgini Test Etmek I¢cin Mann Whitney U
Testi Sonuglar:

Olcek Alt Sira Sira
Boyutlar: Grup N Ortalamasi | Toplam v P
. Kadin 31 28,55 885,0
On Test 200,0 0,058
Erkek 19 20,53 390,0
Kadin 31 26,48 821,0
Son Test 264,0 0,541
Erkek 19 23,89 454,0

31 kadin 19 erkek 6grencinin olusturdugu 50 kisilik grupta, kadin ve erkeklerin
On test ortalamalar1 arasinda anlamli bir fark olup olmadigin1 ortaya koymak amaciyla
yapilan Mann-Whitney U testi sonucuna gore arastirmaya katilan kadin ve erkek
Ogrencilerin 6n test puan ortalamalar1 (U=200,0, p>0.05) arasinda istatistiksel olarak
anlaml fark yoktur. Yine benzer sekilde, arastirmaya katilan kadin ve erkek
Ogrencilerin son test puan ortalamalar1 (U=264,0, p>0.05) arasinda da istatistiksel olarak

anlaml fark yoktur.

Tablo 3. 11. Katihmcilarinin Afet Deneyimi Durumlarimin “Cig Bilgi Diizeyi
Olgegi” On ve Son Test Ortalamalarina Gore Farkliligini Test Etmek I¢in Mann
Whitney U Testi Sonuclari

Olcek Alt Gru N Sira Sira U
Boyutlar: P Ortalamas1 | Toplam P
. Evet 11 30,05 330,50
On Test 164,5 0,239
Hayir 39 24,22 944,50
Evet 11 29,09 320,00
Son Test 175,0 0,353
Hayir 39 24,49 955,00

73



Afet deneyiminin on test puan ortalamalarina gore farkliligini test etmek igin
yapilan Mann-Whitney U testi sonucuna gore, afet deneyimi yasamig 6grenciler ile afet
deneyimi yasamamis 6grencilerin on test (U=164,5, p>0.05) evresi puan ortalamalari
arasinda anlaml bir fark yoktur. Yine benzer sekilde, afet deneyimi yasamis 6grenciler
ile afet deneyimi yasamamis 6grencilerin son test puan ortalamalar1 (U=175,0, p>0.05)

arasinda da istatistiksel olarak anlamli fark yoktur.

3.9. Tartisma

C181n yadsimamaz bir gercek oldugu yapilan bir¢ok calisma ile kabul edilmistir;
Dale Atkins “Human Factors in Avalanche Accidents” makalesinde, kaza
degerlendiricisi i¢in dogal baglamlardaki hatalar1 tanimlamak iki nedenden dolay1 zor
olabilecegini (Orasanu ve Martin, 1998) ve genellikle tek bir "dogru" veya "en iyi"
¢oziim diye kistaslarin ne yazik ki olmadigindan séz etmistir. 1990'larda, 234 kisiyi
oldiiren 190 Sliimciil ¢18 oldugu bildirildi. Oldiiriilen 217 magdurda farkli miktarlarda
demografik ve kisisel bilgiler biliniyordu. Bu magdurlardan, 82 magdurun beceri diizeyi
ve ¢1g farkindalik diizeyi ile ilgili bazi bilgiler de bilinmekteydi. Bu kurbanlarin ¢i1g1
tantyanlar1 sadece 41 oliimciil kazaya karisti.

Iste bu sebeple ¢1ga yonelik bilinenlerin kisith olmasi ve farkindalik diizeyi
yiiksek olanlarin hayatta kalma ihtimalinin yiiksek olmasi afetlerde ¢1g egitimini gerekli
kilmaktadir.

Chris Stethem’in “’Natural Hazards’’ makalesinde ¢1g tehlikesini; sarp arazi,
derin kar ve kara maruz kalan Insan veya miilkiin maruz kalmasinin (Schaerer, 1981),
Tehlike kapsaminda maruz kalan alandaki insan sayisit ve siirenin uzunlugu ile yakindan
ilgili oldugunu belitrmis (McClung ve Schaerer, 1993). Yogun niifuslu ve daglik
bolgelerde genellikle daha fazla tehlike unsuru oldugundan daha yiiksek bir ¢i1g
tehlikesiyle kars1 karsiyadir.

Bu duruma karst bolgelerin maruziyet bilgilerinin elde edilmesi ¢i1g egitimi
kapsaminda degerlendirilmesi 6nem arz etmektedir.

Ci1g  egitiminin farkindalik yaratip yaratmadigina dair yapilmis Ilan
McCammon’in Amerika Birlesik devletlerinde yapilmis kazalarda ¢1g egitimin roli adli
caligmasinda; ¢1g egitiminin Amerika Birlesik Devletlerinde yayginlastigindan ve

egitimli rekreasyon uzmanlarinin ¢1g kurbanlarinin iigte birinden fazlasiyla rekabet
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etmeye devam ettiginden bahsetmektedir. “C1g egitimi gercekten bir fark yaratir
mi1?” diye sormus oldugu soru ile 344 rekreasyonel ABD kazasinda ¢i1g egitimi ve
magdur davranis1 arasindaki iligkiyi arastirmis ve ¢1g egitimi alan magdurlarin aslinda
daha az risk aldigin1 tespit etmistir. Bununla birlikte, egitimli rekreasyon
uzmanlarindaki risk azalmasmin tiimii, bu magdurlar tarafindan alinan daha iyi go¢
Onlemlerine baglanabilecegi goriilmiistiir.. Risk azalmasinin higbiri, kendilerini daha az
tehlikeye maruz birakan egitimli gruplarin sonucu olarak ortaya ¢ikmamistir. Aslinda,
temel Orglin egitim alan magdurlar kendilerini ¢1g farkindaligi olmayanlar da dahil
olmak tizere diger gruplardan daha fazla tehlikeye maruz biraktiklari goriilmis. Karar
bilimindeki son bulgularin 1s18inda, bu sonuglar, davranis¢t ve dogalct O6gretme
stratejilerinin  ¢1§  egitimini  gelistirmede etkili olacagin1  gdstermekte oldugu
varsayiminda bulunmustur.

Bu bulgularin da gosterdigi gibi magdurlar arasinda afetlere yonelik ¢1g egitimi
almis kisilerde risk faktorii olabildigince azalmistir.

J Fredston, D Fesler, B Tremper ‘in iizerinde calistigi “’¢1g egitimi dersleri
tizerinde insan faktorii’” adli ¢alismadan 6grendiklerimiz; dag gezginlerine, varsayimlar
veya tek bir veri parcasi yerine, gézlemler, 6l¢iimler ve test sonuglar1 gibi zor verilerin
entegrasyonuna dayanan kararlar vermeyi 6gretmemiz gerektigidir.

Basar1 sanslarini; yakalanma, gomiilme veya Oldirilme sanslart ile
karsilagtirmay1 dgrenmeleri gerekir. Insanlara daha fazla bilgi edinme ve bize duymak
istediklerimizi soyleme yoniindeki egilimimizin ¢ok farkinda olmalar1 gerekir.

Gezginler, kar kararsizliginin fiziksel faktorlerin bir kombinasyonundan
kaynakl1 oldugunu diisiiniirken, kendimize maruz biraktigimiz afet tehlikesi seviyesinin
bizim tercihimiz oldugunu ve biiyiik dl¢lide kar stabilitesini degerlendirme ve giivenli
rotlar segme yetenegimizin bir sonucu oldugunu anlamahidir. Gezginlerin ¢ogu,
tahminde bulunma ve 6znelligin tehlike degerlendirmesi ve rota se¢imi kararlarindan
c¢ikarilmasina yardimci olacak bir karar verme ¢ercevesinden faydalanabilir.

National research council ‘in yapmis oldugu “’¢1g olaylarinda insan faktori
calismalarinda; C1g olaylarinda ki 6lii sonuglarina bireysel hatalarin sebep oldugunu
sOylemis, gerekli kararlarin alinmamasinin beraberinde getirdigi yikim biitiin ekibin

basarisizlig1 ile sonucglanacagmi ifade etmistir. Yikim senaryolarinda ki gorev
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dagilimlarinin etkin bir seklide yapilmasi tiim gurubun salahiyeti i¢in son derece dnemli
oldugu ifade edilmistir.

Basarimin da basarisizliginda ekip isi oldugu gergeginden yola c¢ikarak bu
calisma ile gruplar arasi ve bireysel egitimler ile ¢igda hayatta kalma ihtimali artacaktir.

Pascal Haegeli yapmis oldugu ¢alismada; ¢iglarin; daglik arazilerde bulunan koy
sakinleri i¢in ciddi bir tehdit olusturdugundan bahsetmis, bati Kanada'daki {i¢ ana
amator kullanict grubu tizerinde yapmis oldugu arastirma ile gesitli ¢1§ kosullarinda
destinasyonlarin seciminde rekreasyon hedeflerini giivenlik kaygilar1 ile nasil
dengeledigini arastirmistir. Sonug olarak ilgili amator gruplarin kullandigi karar verme
stratejilerinin, karmasiklik seviyelerinde ve ¢1g giivenligi ile ilgili glivenlik hususlariin
dahil edilme derecelerinde 6nemli Ol¢iide degisiklikler gozlenmis karar tercihleri
tizerindeki en Onemli ¢i1§ tehlikesi bilgisini Onceden isleyen bir karar yardiminin
etkileriyle olustugu gézlenmistir.

Onceden isleyen bir karar yardimi yapilacak ¢13 egitimleriyle miimkiin olacaktir.
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SONUC VE DEGERLENDIRME

Bursa Tophane Mesleki Ve Teknik Anadolu Lisesi Itfaiyecilik Ve Yangi
Giivenligi Alam1 6grencileri ve Muradiye Turizm ve Otelcilik lisesi 0grencilerinden
olusan 100 kisilik bir 6rneklem iizerinde yapilan bu calismada; 6grencilerin almis
oldugu egitimlerin ¢1g afetine karsi hazir bulunma diizeylerinde egitimi almadan 6nceki
hallerine gore anlamli derecede artis oldugu gézlenmistir. 100 kisiye yapilan ilk anket
sonuglart ile ikinci anket sonuglari anlamli derecede farklilik gostermistir ancak
cinsiyete, smif diizeyine ve afete maruziyet seviyesine gore anlamli farklilik
gostermemigstir. Bu durum yas, cinsiyet ve siif seviyesi fark etmeksizin 6grencilere
verilecek afetlere yonelik egitimin gerekliligini gostermistir. ki grubun ortalamalari
incelendiginde Itfaiyecilik ve Yangin Giivenligi alan 6grencilerinin miifredatlarinda var
olan temel afet derslerinin ortalamalarini arttirdigr diger okul 6grencilerine gore daha
basarili oldugu gozlenmistir. Yapilan sonuglara gore Itfaiyecilik ve Yangin Giivenligi
12. Smif 6grenci grubunun 6n ve son test basar1 puani diger okul ve sinif seviyesine

gore daha basarili ¢ikmistir.
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Ek - 1. Anket Formu

KiSISEL BiLGI FORMU
1. Cinsiyetiniz [JKadin [1Erkek

2. Yasmiz ......

3. Kag¢mer Simf [19. (110 [J11 [112

9. Daha once afet egitimi aldiniz m1? (Cevabiniz Hayir ise 15. soruya geciniz.)

LJEvet [JHayir
11. Afet deneyimi yasadiniz m1?

LJEvet [JHayir

SORULAR

Kesinlikle katiliyorum

Katiliyorum

Kararsizim

Katilmiyorum

Kesinlikle katilmiyorum

Gi1gin kaginilmaz oldugunu distniyorum

C1g durumunda hayatta kalacagimi distiniyorum

Ci1g aninda yapilacaklari biliyorum

Cig ile ilgili egitim alinmasi zorunludur

C1g dogal bir afettir

Cigile ilgili daha once egitim aldim

Cigin yikici etkisinin bilincindeyim

Dogal afetlerle nasil basa gikilacagini biliyorum

Cig aninda Ci1g patikasi lGizerindeysem ne yapmam
gerektigini biliyorum
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Dogal afetlere yonelik hazirlik gantam mevcuttur

Ciga maruz kaldigimda kurtarma ekibi gelene kadar
bagirirm

Gi1g olustuktan sonra arama kurtarma faaliyetlerinde
gorev alirm

Giga yonelik alinacak kalict yontemleri biliyorum

Ciga yonelik alinacak gecici yontemleri biliyorum

Cigda hayatta kalma tekniklerinin biliyorum

Cig bir afete donismeden neler yapilir biliyorum

Gi1g yikici etkisi karsisinda baslangig hattinda neler
yapilacagini biliyorum

Ulkemizde yasanmis ¢ig olaylarini biliyorum

Ulkemizin ¢ig tehlikesi altinda olan bélgelerini biliyorum

Cigla miicadelede en etkili yéntemin egitim oldugunu
disiiniyorum
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Ek - 2. Eik Kurul Onay Formu

GUMUSHANE UNIVERSITES] BILIMSEL ARASTIRMA VE YAYIN ETIGI KURULY

(Proje Onay Formu)
TARIH
YR :
KATIUMCILAR  : Prof.Dr. GUNAY CAKIR  (Bagkan)
Prof.Dr. BAHRI BAYRAM (Oye)
Prof.Dr. MOGE YILMAZ (Uye)
ProfDr. BAYRAM NAZIR (l')_ye)
Prof.Dr. EKREM CENGIZ  (Uve)
Prof.Dr. SAIME SAHINOZ (Oye)
Prof.Dr. FERKAN SIPAHI  (Oye)
BILIMSEL ARASTIRMA VE YAYIN ETIGI KURULU PROJE ONAY FORMU
Projenia Adc AFETLERDE (IG5 EGITIMI BURSA ILI ORNEG!
Projenin Nitelig: YOksek Lsans Tezi
Proje Dr. Sevil CENGIZ
' Salih Scha OZKURT
| Proje
Yorithousonon | 08053476206
m’:’"" Sagik Bilmien Fakites:
Aragtirmanin
Ao Bu pakyma Sursa Tophane Mesleki ve Teknik Anadolu sesi tgrencieninde var olan
of bdgi dizeyini Slgerek eksik bilgileri ve yanhy bilinen dognsan dizelimek
amaoyla verilecek egiRimi ve eRitim sonunda bdgilerde defisikiic sagfanilg
saglardmadsdren Bicilmesini amagiamakiadir. Bu ¢abma lle 15- 18 yas aras)
bireylerde g8 biling dizeyi SKidecek ve agitim veriecektir
Aragtirmanen
Gerekgesi: Afetlerin tamam Ulkemiz adina maddi ve manevi kayiplar dogurmaktadir ve
bu kayiplar giin gegtikee bilingsizligin artmasiyla dogru oranah bir sekilde
amacakur fakat afete hazir bir toplum olugumu igin almacak énlemler ve bu

? /7 A ‘' / i
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Gnlemlerin baginda gelen efithmle birlikie can ve mal kaybs azalacak afote
hazir bir wplumun ik adimt saglam bir gekilde atilmis olacaknir, Cig
hanndicdifn tetikleme potansiveli ile farkh alanlarls baglantih tehlikeler

olugturabilmektedir ve yine alinacak ¢pitimle bu kurgu en aza indi-rilecektir.

Aragtirmanin
Yortemi:

Cahigmada 1oplanan veriler arastirmacs tarafindan hasrksnan 21 sonxdan
olugan anket formu ve 13 somuluk kigisel bilgi formu kullamlamk
loplanmghr . Formda ¢ bilgi dizeyi dlefilmils ardindan test sckrar test
uygulama yintemiyle efitim sonras: bir kez daba wygulanmus, uygulama
sonuglan degerlendirilmigtir.

+ @ L AL 5
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Kullandacak faiyaciik ve Yangin guveniidi alan: aletiere iiskii ve mofredatinda afeters yonelix
biyolojik, dersier bulunan bir belumdir va yepilecsk caligma bu Ofrenciecde gerek arz
psikolojik ve aimektadir

teknik vb, tim
yontemberi
agiklayan etik ile
igili Gzet:

Gomughana Uniesitesi Sagik Bilmien Fakutes: 069:0am Oyiennden Sayn Ov. Sevil CENGIZ'n “Alellerde G
EQimi Bursa I8 Ormsgi™ st projesi deganendiimigti,

Proge etit apsinda uygun belunmugtur,
Projenin a8k aguindan gelgtiidmes gesehmeklieds D
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